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���� 0"#�� ������ (Betula pendula Roth. var carelica Merkl.) – ��-

 ��&"� ����������"&02 �����' /���c �$ (Betula pendula Roth.) � �'-

�� ��&"� "���� �"�( /���"&���&� �$ "�,�$"&�� Betulaceae �� ����,

.����%� -���&�/���"#�%� /�����#� – !�����&�%� ��"!�#� �����"��'. 

����� ���� �����$ �"������"&� /�" !�� � 3���#�,! /��,�����2

�����"��' #��� 0"#�$ �����' � ��%�&�� ���� 3/���, /���,�&�� ��-

&��0��� � /�.  

�� &�#!*�$ ,�,��& ���,��� "�"&����� �"&�"&����'( .���/�-

/! �.�$ #��� 0"#�$ �����' (���#&����!�&"� #�# ��!��� �&����&� 0-

���, �&� "������ #�# " ��"�� ��"��������$ �����"&��$ "&�!#&!��$

(/���� ������ IV # �""� �����"&�), &�# � �'"�#�$ �� �$ (80%) � ��"�-

������( �" �� ���'( � !"'(�2*�( �����0��. ���,� &�%�, � � �"�(

��!����'( ��"������$ �&,���� ���#�$ !�����0 �"&�"&�����%� �����-

��� ����. �"(��� �� �"�%� �'3� "#������%�, �������&#� � �/&�,���-

.�� ��!��'( /��(���� # "�(������2 � ��"/�������"&�! ��"!�"�� #�-

�� 0"#�$ �����' �� ��&"� �#&!� 0�',. 

	���, �� �����'( #�,/����&�� "� �#.�����%� "�,������"&��

#��� 0"#�$ �����', �� ��&"� !"&���� ���� ��" ��"&����'( �"��� �

,�(����,�� -��,�������� /�����#� !�����&�"&� �����"��'. ��",�&-

�� �� �����&� 0��� #� ���"&�� /��������'( %���&���"#�( �"" �����-

��$, &���'� �"/�#&' %���&���"#�$ ��&��,���.�� !�����&�%� -���&�-

/� �"&�2&"� �� �'�"����',�. � &� �� ���,�, �  �&���&!��'( ����'(

�/�"��' �&�� 0�'� %��', 5#"/��""�� #�&��'( � �����&� 0��$ "&�/���

#���� ����� � " ���,� 0�', #"� �%�����,. 

� ��"&��*�,! ���,���, � "���� " �#&���', �����&��, %���,�'(

&�(�� �%�$, #� ���"&�� �"" �������$, �"������'( �� ,! 0&�,��#��-

��, /��(��� # ��� ��! /� �%���'( /�����#�� ���%���� �����"&��&, 

�&� !#��'���& �'"�#�$ /�&��.�� �����%� ��/��� ����, � ���,��-

��"&0 �%� /��,������ � � ��3���� �����, "������'( " !"&���� ����,

��&��,���.�� /�����#� !�����&�"&� #��� 0"#�$ �����'.  

7� 02 ����'( �"" �������$, ��� �"0 �'�� ���� %���&���"#�(

�"������"&�$ !�����&'( -��, �����' /���" �$ (#��� 0"#�$ �����'), 
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�� �"������� ��� ��� �( &���"#��/&�,��. 

1#"/���,��&� 0�'$ ,�&���� � � ��� ��� (&#��� #�,��� � /��-

 �%�2*�( " ��� #"� �,') �' "����� " �����0�� #��� 0"#�$ �����' �

�����' /���" �$ (/� �&�� 0��"&� " !��"&#�� �'(��� "#� �&�'( ��&��$

(!� ��) � ,����!� �$ "&�� �), /������"&�2*�( � ����&�/�'(  �"�-

��"&�&� 0�'( !" ����(, �� &����&���� )�;� «�������"#�� 5#"/���-

,��&� 0���  �"��� ����». 

�'�� ���� &�&� 0��$ ���, /��������� ����&��$ &���"#��/.��

" /� !�����, ��!(.�/������$ #+�� �'/� �� � " /�,�*02 "/�.��-

 ���������'( #�,,����"#�( ������� #�,/���� Thermo Scientific 

(�4�). ��#����������� &���"#��/&�,�� �"!*�"&� � �"0 �� ���� %�-

��,��%� ��� ���&��� Ion PGM Torrent (Thermo Scientific, �4�). ��-

��&�.�� "�#����������'( /�" �����&� 0��"&�$ �"!*�"&� � � " /�-

,�*02 �	 Blast2Go. 

� (��� "���#� ���! 0&�&�� "�#����������� #+��-��� ��&�#, 

� � #����%� ��"&�&� 0��%� �����.� �' � /� !���� � "�����, 15845 

/�" �����&� 0��"&�$, �� #�&��'( �' � �'����� /����#� 2770 &���"-

#��/&��, "������*�( #��.��'� /� �-� !��"&#� – �&��"�*�("� #

,���, � � #�&��'( �' � /�������� �( -!�#.���� 0��� ����&�.��. 

��" ��!2*�� ������������ &���"#��/&�� /� !����2 /�#�'&��, /�-

��� � � /� !��&0 !��#� 0�'� ,! 0&� �#!"�'� /��-� � &���"#��/-

&�,�� � � #����%� �����.�. � ��!�& �&,�&�&0, �&� �"�����$ (���#&��

%���&���"#�( ��� ���$, �'�� ��,'( ,���! ������&�,� #�,��� 0�'(

&#���$ (/���!.��!2*�( !�����&!2 � ���!�����&!2 �����"��!) "��-

�� "� �� # %���&���"#�,! /� �,��-��,! 5#����� %���� (,���), � #

!����2 5#"/��""��  �#!"��. 

��# � � !�����&'( ������&�� � &���"#��/&�,� ��,������� �

,��� %����: IFR, NAC062, SuSy, TUBA1A, RRT15, CcO, SAM2. 

����� 03�, !�����, 5#"/��""�� � #�,���, /���!.��!2*�,

��'��!2 &�#"&!�! �����"��', (���#&������� �"0 %��', �&��"�*��"�

# cps19fH, TUBA1A, SAM2, RRT15, CAD1, CTL2. 

�� �"������� /� !����'( ����'( �������&�� ����� ,��#����, 

�""�.��������'( " /�����#�, !�����&�"&� �����"��'. 


