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&�(�� �%�� Ion Torrent (Thermo Fisher Scientific, �4�).  

� (��� ����&�.�� ���! 0&�&�� "�#����������� &���"#��/&�,��, 

�"" ��!�,'( /����"&#�� "�"�' ��'#�������$, � ���� ����'(

GeneBank NCBI "���� 150 #����!2*�( /�" �����&� 0��"&�$, 

(���#&����!2*�("� ����� 03�, !�����, 5#"/��""��, �' �'�� ��

��3���'$ "/�#&� EST- �#!"��, ��&��,����!2*�( "&�!#&!��'� �

-!�#.���� 0�'� /� �/�/&��' (SS/AF, AMP, DEF, GH19, LEA, DHN, 

CBP, PSACRE, HSP70, HSP90, HSP40S, �� #� PR-4 � PR-10, &�!,�&��

� /��&���%���#��'� &�!,�&��-/�����'� �� #�,  �$.��-��"'*���'�

��.�/&��/�����'� /��&���#����', % �.��-��"'*���'� ���-

"���'��2*�� �� #�), ��� �����'� � ,�(����,' ��*�&' ��"&���$. ��

�"���� /� !����'( ����'( �������&�� ����� �� 15 ,��#���� �

"-��,������ #�,/ �#& /��$,���� � � ���%��"&�#� !"&�$���'(

%���&�/�� "�"�' ��'#�������$ # ��-�#.�����,! /� �%���2. 

�+� 631.523.5 

�. �. ���&� ���, "&. ��!�. "�&�., #���. ��� . ��!#; 

�. �. �������"#��, ��!�. "�&�.; 

	. B. 
������, ��.., �-�. ��� . ��!#;  

()�� «��"&�&!&  �"� ��� 
� ��!"�, %. )�,� 0) 

0�(9��0� �
-(1
(-�6� ���&�����
�	
COI-'/5��
05�� ��-80���'� 1�-��)/
(IPS ACUMINATUS GYLL.) �/>'� &��/-(�0

� "���� " ��,���2*�$"� 5#� �%���"#�$ "�&!�.��$ � ���� "&���
,��� (�4�, )��,����, �&� ��, � ���#��, <�(��, �� 03�, ��&���, 

� ��!"0 � ��.) ��� 2���&"� �����&� 0��� �" �� ����  �"�'( ��"��-
����$, �&� /������& # �����&�2 ,�""��'( ���%�� �� ����$ � �����&�-
 �$, ����� �� �2*�("� �"&�"&����', -���, �  �"�'( ���.�����(. 
��� 5&�,, ��",�&�� �� /���� ��&� 0��"&0 �"" �������$ /� /��� �,�
!"'(����  �"�'( ��"������$ � ����'( "&����( ,���, ,�&��' �����$
���%��"&�#� -��,��!2*�("� ���%�� �&"!&"&�!2&, � ����'� � /�/!-
 �.����'( ,�(����,�( �( -��,�������� ��!���' � ����"&�&����$
"&�/���. 

7� 02 �����%� �"" �������� �� � �"0 ��!����� �"������"&�$
�!# ��&����$ "&�!#&!�' %�/ �&�/���"#�( ������&�� %��� mtCOI ���-
3����%� #������ (Ips acuminatus Gyll.) � 2��'( �� ��!""#�( /�/! �-
.��( � � /�" ��!2*�%� �"/� 0������� /� !����'( ����'( � (���
/�/! �.�����-%���&���"#�( �"" �������$ ���%�� �����&� �. 1#"/�-
��,��&� 0�'$ ,�&����  (�,�%� I. acuminatus) �' "����� � ���%�( #�-
������%� !"'(���� "�"�' �� &����&���� ��!(  �"(����: )	�;� «)�-
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,� 0"#�$ �/'&�'$  �"(��» (25 �"���$) � )��;� «<����"#�$ "/�.-
 �"(��» (24 �"���). ��!����� %���&���"#�%� /� �,��-��,� mtCOI 
���3����%� #������ �"!*�"&� � �"0 " /�,�*02 ��!( /��(����: "�-
/�"&�� ���� ���! 0&�&�� "�#����������� �,/ �#���� /� ,�&��! �5�-
%��� (�� ���� %���&���"#�%� ��� ���&��� Applied Biosystems® 3500) �
�'���������� /�" �����&� 0��"&�$ �� ����'(, /� !����'( � (���
�'"�#�/��������&� 0��%� "�#����������� ,�&�(������ 0�'( %���-
,�� (" /��,������, %���,��%� ��� ���&��� Ion PGM System (Thermo 
Scientific, �4�)). ��� �� /� !����'( ����'( /������ "� � /��-
%��,,��, ���"/������ Sequencing Analysis 5.1.1, IonTorrent Suite v. 
4.0, SnapGene 3.2.1, CLC sequence Viewer 8.0, MEGA7, �� �$�-
"����"�( NCBI Primer-BLAST � MITOS Web Server.  

� #���"&�� ,��#����%� ��%���� �' �'���� -��%,��& (#�����-
��&' �!# ��&���'( /���.�$ 1-689) %��� "!�8�����.' 1 .�&�(��, "-
�#"����' (COI), 3���#� �"/� 0�!�,'$ /�� /��������� /�/! �.���-
�'( �"" ��������( ��� ���'( ����� ��"�#�,'( [1]. ��������&� 0-
�'$ ��� �� ,�&�(������ 0��%� %���,� "!,,����%� �����.� ������-
���, "������'( �� &����&���� )	�;� «)�,� 0"#�$ �/'&�'$  �"-
(��», �'��� � /���� �( ��%���� %��� mtCOI �� ���� 3���#�%� "/�#-
&�� ��!&��������%� /� �,��-��,�, "�������%� " ��� ���',� ������-
&�,� �!# ��&���'( ��,�*���$. ���,� &�%�, �!# ��&���'� /�" ���-
��&� 0��"&� mtCOI, �&��"�*��"� # �� �"&� �&��%� /��$,����, (���#-
&������� �"0 �&"!&"&���, /� ��$ #�,/ �,��&����"&� # � �%��!# ��-
&���,, �"/� 0�!�,', � !��-�.��������, /��&�#� � �7�-��� ���
��� ���'( %�!// ��"�#�,'( [1]. ��#�, ������,, /� !����'� ���! 0-
&�&' ��� ��� ,�&�(������ 0��%� %���,� ���3����%� #������ /�#���-
 �, �&� ��!����'$ ��%���  �#!"� mtCOI /���"&�� ��& "���$ ��-��,�-
&���'$ ,��#�� � � /��������� /�/! �.����'( �"" �������$ I. 
acuminatus. � &� �� ���,�, �7�-���%��"&�#� �����%� ,��#���, &���!-
�& �������&#� ����%� ����$�� � �%��!# ��&���'( /��$,���� � � /��-
������� �%� �,/ �-�#�.��. ���"��"!"��� /�" �����&� 0��"&0 ,�&�-
(������ 0��%� %���,� ���3����%� #������ �' � ����/��������� �
,���!�������$ ���� %���&���"#�( ����'( GenBank NCBI, " /��"���-
���, ��%�"&��.�����%� ��,��� MK988441. 

� .� 02 !��-�#�.�� �������&'���,�%� ,��#��� mtCOI ���3��-
��%� #������ /��,���&� 0�� # ���! 0&�&�, �"" �������$, /���"&��-
 ���', �  �&���&!��, � �%� ��&�%��.��$ � ,���!������!2 ���! ���-
�'( +��-3&��(#���������� Insecta, � (��� �������&#� ���'( /��$-
,����, �' � /�������� ���"���� � �( /�" �����&� 0��"&� ����"/�.�-
-���"#�( � � ���3����%� #������ �!# ��&���'( /���.�$, �����! "
"�(�������, �"�( &��,�����,���"#�( /���,�&��� � �%��!# ��&����. 

�/����.�� "#��"&�!�������'( /��$,���� " !��&�, �'�� ����%�
/� �,��-��,� %��� COI (HCO-ACUM 5’-TAAACTTCTGGATGTCCAA 
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AAAATCA-3’LCO-ACUM, 5’-TCTCCACTAACCACAAGGATATTGG-
3’) /�#��� � !"/�3�!2 �,/ �-�#�.�2 �� �"�( �"" �������'( �����-
.�( (#�5--�.���& 5--�#&����"&� �7� "�"&���  1,92). ��" ��!2*��
��!����� %�/ �&�/���"#�( ������&�� �"!*�"&� � �"0 /�"���"&��, "�-
#����������� �,/ �#���� mtCOI �&�� 0�'( ��������� ���3����%�
#������, /�" ��!2*�, �'����������, /�" �����&� 0��"&�$ � ��&�#-
.��$ SNP. 

� ���! 0&�&� "�/�"&�� ���� �!# ��&���'( /�" �����&� 0��"&�$
%��� COI � �"" ��������$ �'���#� I. acuminatus � /�" ��!2*�%� ���-
 ��� -� �%���&���"#�( ������%��,, " �"/� 0�������, ,�&���� ��-
����3����%� /�/����%� "�����%� (UPGMA) � � ���$3�%� /��"����-
����� "�"���$ (NJ) �' � �'�� ��� 14 ������&�� %�/ �&�/��. � ��!�&
�&,�&�&0, �&� �"������"&02 �"" ��������$ �'���#� I. acuminatus ���-
 �"0 �� ���� �����&� 0��%� ��" � (67%) �"���$, "������*�( � %���,�
�� ,���� ��!( COI-%�/ �&�/�� �������,����.  

��!����� !����� %���&���"#�$ ��--����.��.�� ,���! %�/ �&�-
/�,� " �"/� 0�������, ,��� �$ +�!#"�-���&��� (JC) � ��,!�' (�80) 
�'��� � 3���#�$ ���/���� ���0�������� �������$ /�#���&� � D – �&
0,001 �� 0,064, �&� "��&��&"&���� � 1-45 ,!&�.�$ �� �"" ��!�,'$ ��-
%���, "�"&�� �� � "�����, G 6,4 SNP �� 100 �.�. �'�� ���'� SNP �' �
/���"&�� ��' &�����.��,� � &���"���"��,�, #�&��'� � 18% " !����
/������ � # ��,��� �,���#�" �&' � /� �/�/&����$ .�/� (,�""��"-
,!&�.��). ������'� ��,��' � #�����( �&,��� �"0 � 70% " !���� � 3-$
/���.��, 20% – 1-$ /���.��, 10% – 2-$ /���.��, �&� "��&��&"&���� �
 �&���&!��', ����', [2]. ��" ��!2*�� 3D-,��� �������� "&�!#&!�'
�� #��'( ,� �#! �� ���� �� �$�-"����"� Molbiol-Tools [3] " �"/� 0��-
�����, ,��� � SWISS-MODEL /���� � � ��!��&0 #��-��,�.�2 /�-
 �/�/&����$ .�/� .�&�(��, "-�#"����' " !��&�, �'�� ����%� /� �-
,��-��,�. ��% �"�� /�"&������$ #��&� ��,��������� �� �"�( " !���(
�������� &��"����'( !% �� ��"/� �%� �"0 � ��&'��( #�������&�'(
/ �"#�"&�(, �� "#!����� �&,��� �"0 /���,!*�"&����� � &��&0�$ ��&-
���&�, �&� "����&� 0"&���� � �� �&��.�&� 0��, �������� !% �� -� �
/"� � � � 0-�-"/��� �$. + � �"&�&#�� % �.��� � /�� ��� #��&��� �"&�-
�� �"0 "(����$ " ��*�$. ��#�, ������,, "!*�"&����'� �&# ������ �
&��"����'( !% �(, � ��2*�� �� #��-��,�.�2 /� �/�/&���'( .�/�$
.�&�(��, "-�#"����' �"" ��!�,'( COI-%�/ �&�/��, �� �'�� ��'. 
��� �� /�/&���'( /�" �����&� 0��"&�$ COI-%�/ �&�/�� � ���� ����'(
CDART NCBI &�#�� /�#��� , �&�, ��",�&�� �� �,�2*�$"� /� �,��-
-��,, ��,����� ��(�&�#&!�� �� #� �"&��&"� ����,����$. 
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�. B. �'"", ���. ��!�. "�&�. (��� �%���"#�$ ��"&�&!& ���); 

�. 	. ���*��#�, "&����, , . ��!�. "�&�.; 

�. 
. ���%��.��, ���. #�-����$, #���. ��� . ��!# (
)��, %. ���"#)

/1
0����
7 -/����.��0� 40
�5/
�'���6�  

���/
�) -�)/ BURSAPHELENCHUS � 
1/������
�6�
0 0�
-�)(20-��/��6� )-�����6� 5�-�)

� (��� �"" �������� �"����'( ��"������$ Fraxinus excelsior L. 
� 2017–2018 %%. �' �'�� �� ���'$ � � 
� ��!"� ��� ��,�&��'
Bursaphelenchus crenati Rühm, 1956. �  �&���&!�� ����'$ ��� ��"-
",�&�����&"� #�# �����&� 0, "������'$ " ,�""��', !"'(����, �"��� �
����/�. ������"��#�, �!�"�-� ��(� �� ��&"� �� 03�$ �"����'$  !-
���� Hylesinus crenatus Fabricus, 1767. "��0, /�������'$ (� ����',
��#����, � ��"� ���'$ �� 03�, �"����',  !�����,, /���"&�� ��&
"���$ ���� 0�!2 #��,��!2 ���! � � �����%� ���� ��,�&��. 

7� 02 ����&' �' � �/���� �&0 ����"/�.�-����"&0 -�&�/���-
��&���"#�( ��,�&�� ���� Bursaphelenchus /� �&��3���2 # ,�"&�',
(Fraxinus excelsior, Betula pendula, Alnus glutinosa, Populus tremula, Pi-
cea abies) � ��&���!.�������', (Fraxinus pennsylvanica, Fraxinus-
mandshurica, Fraxinus americana, Fraxinus rynchophylla, Fraxinus 
ornus, Ulmus minor) ����, ��"&���$.  

� (��� 5#"/���,��&� ��,� �' � �/���� ��� ����"/�.�-����"&0
2 ����� ��,�&��: Bursaphelenchus crenati (�� ��!""#�� /�/! �.��) �
Bursaphelenchus sp. (�� 0����"&����� /�/! �.��) �� 11 ����( �����"-
�'( ��"&���$ /� ,�&��! �. B. �'""� (2017 %.). 

� ���! 0&�&� /���������%� 5#"/���,��&� ��,� �' � �'�� ���, 
�&� ����� �� �!�"&��&� 0�', # /�������2 ��,�&���$ Bursaphelen-
chus crenati �� ��&"� Fraxinus ornus, � # �� 0����"&����$ – Picea abies. 
	���#� � "���� " ���#�$ -��� 0��$ ��" ����"&02 ��,�&�� � �� 03�,
������"�, /� !����'( ����'( �����,���� ��&#� !"&�����&0 ����"-
/�.�-����"&0 ��,�&��. ����(���,� /��������� �� 0��$3�( �"" �-
������$ ��/��"� /�&�%����"&� �� ��!""#�$ /�/! �.��
Bursaphelenchus crenati � �� �� � � ,�""���, !"'(���� �"���. 


