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�  �"�'( /�&�,��#�( �'�� �2& ,��%���" ���!2 %�!//! �� ��-

��$ �"(���� � "���.��, "���� #�&��'( ��,����!�& ��-�#.������ /�-

 �%����. ����!��&� �,� �����%� ���� ������ �� �2&"� ��#��&��-�'�

/�&�%���'� %���' ����� Fusarium, Alternaria, Verticillium, Rhizoctonia

� Botrytis. � ��"&��*�� � /�&�,��#�( ��$"&�!�& "�"&�,� /��-� �#&�-

��"#�( � ��*�&�'( ,���/���&�$, �"�������� �� �%��&�(����"#�(

/���,�( � (�,���"#�( ,���( ���0�'. ���"/�#&���', � 0&����&��-

�', ��/��� ����, !�� ������ �'(��� � #���"&�� /�"������%� ,�&�-

��� � �� ��&"� �"/� 0������� !"&�$���'( # ���� ������, %���&�/��

 �"�'( �����"�'( ��"&���$. 

	���, �� ������.����'( /��(���� # /��"#! %���&�/�� ��"&�-

��$ " /��'3����$ !"&�$����"&02, �� ��&"� �"/� 0������� &�(�� �-

%�� �'"�#�/��������&� 0��%� "�#�����������, /�� #�&���, ��� ���-

�!2&"� "���#!/��"&�  �#!"��, �# 2��� EST-,��#��', "������'� "

-���&�/���"#�, /���� ����, !"&�$����"&� # ��� �%�/���&�', -�#-

&���,. 

7� 02 �"" �������� �� � �"0 �������&�&0 ����� ,��#���� � �

���%��"&�#� !"&�$���'( %���&�/�� "�"�' ��'#�������$ #

��-�#.�����,! /� �%���2. 

�  �����&���'( !" ����( /������ �"0 ���������

,�#��,�.�&�, Fusarium sp. /����"&#�� "�"�' ��'#�������$, 

�'��*���'( �� &��-�-/�"����, "!�"&��&� " "�������, ���'&����%�

��-�#.�����%� -���: /�5&�/��� ���"���� ���#! 2,� %���� �

"!�"&��& (5 ,% ,�.� �� �� 100 ",
2
/ �*���) /���� /�"��#�$ "�,��, ��

7 � 14 ���0 /�" � /��� ���� �"(����. � !" ����( �/'&� /����"&#�

(n=15) " "�,/&�,�,� ��-�#.�����%� /� �%���� (!�������, �� ����

��%������� � ����!3��%� �� �&� ,�.� �� � �� �"&� #������$ 3�$#�) 

��',� � �� /���', ���*� � � �"/� 0���� � � #���"&��
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/� !����� /��/���&�� ,���. �'"�#�/��������&� 0���
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&�(�� �%�� Ion Torrent (Thermo Fisher Scientific, �4�).  

� (��� ����&�.�� ���! 0&�&�� "�#����������� &���"#��/&�,��, 

�"" ��!�,'( /����"&#�� "�"�' ��'#�������$, � ���� ����'(

GeneBank NCBI "���� 150 #����!2*�( /�" �����&� 0��"&�$, 

(���#&����!2*�("� ����� 03�, !�����, 5#"/��""��, �' �'�� ��

��3���'$ "/�#&� EST- �#!"��, ��&��,����!2*�( "&�!#&!��'� �

-!�#.���� 0�'� /� �/�/&��' (SS/AF, AMP, DEF, GH19, LEA, DHN, 

CBP, PSACRE, HSP70, HSP90, HSP40S, �� #� PR-4 � PR-10, &�!,�&��

� /��&���%���#��'� &�!,�&��-/�����'� �� #�,  �$.��-��"'*���'�

��.�/&��/�����'� /��&���#����', % �.��-��"'*���'� ���-

"���'��2*�� �� #�), ��� �����'� � ,�(����,' ��*�&' ��"&���$. ��

�"���� /� !����'( ����'( �������&�� ����� �� 15 ,��#���� �

"-��,������ #�,/ �#& /��$,���� � � ���%��"&�#� !"&�$���'(

%���&�/�� "�"�' ��'#�������$ # ��-�#.�����,! /� �%���2. 
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� "���� " ��,���2*�$"� 5#� �%���"#�$ "�&!�.��$ � ���� "&���
,��� (�4�, )��,����, �&� ��, � ���#��, <�(��, �� 03�, ��&���, 

� ��!"0 � ��.) ��� 2���&"� �����&� 0��� �" �� ����  �"�'( ��"��-
����$, �&� /������& # �����&�2 ,�""��'( ���%�� �� ����$ � �����&�-
 �$, ����� �� �2*�("� �"&�"&����', -���, �  �"�'( ���.�����(. 
��� 5&�,, ��",�&�� �� /���� ��&� 0��"&0 �"" �������$ /� /��� �,�
!"'(����  �"�'( ��"������$ � ����'( "&����( ,���, ,�&��' �����$
���%��"&�#� -��,��!2*�("� ���%�� �&"!&"&�!2&, � ����'� � /�/!-
 �.����'( ,�(����,�( �( -��,�������� ��!���' � ����"&�&����$
"&�/���. 

7� 02 �����%� �"" �������� �� � �"0 ��!����� �"������"&�$
�!# ��&����$ "&�!#&!�' %�/ �&�/���"#�( ������&�� %��� mtCOI ���-
3����%� #������ (Ips acuminatus Gyll.) � 2��'( �� ��!""#�( /�/! �-
.��( � � /�" ��!2*�%� �"/� 0������� /� !����'( ����'( � (���
/�/! �.�����-%���&���"#�( �"" �������$ ���%�� �����&� �. 1#"/�-
��,��&� 0�'$ ,�&����  (�,�%� I. acuminatus) �' "����� � ���%�( #�-
������%� !"'(���� "�"�' �� &����&���� ��!(  �"(����: )	�;� «)�-


