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����', ��� ��� ��8�#&�� "�&� ,���&����%�  �"��. 

��5&�,! "/�"�� ���"&#� ,�"& �!��# /��#&���"#� �� � ���& ��

"��������� 5 �,��&�� /�&���� �  �"��$ /��"&� #� � /����. 

�� !��"&#�( " �"#!""&����',  �"���""&���� ����, ��/�"'

5 �,��&�� "(��� " !��"&#�,�, %�� �����&����� �"0 �� �"&�"&������

�������� ����, � &�#�� ��(���&"� � /���� �( ���0�������� �

��"",�&�����,'( &�/�(  �"�. 

��#�, ������,, ��� �)�, "/�"��  �"���""&���� ���� �

����*���� " /��!����',� �"&�&#�,� (&.�. �( !�� ����/��!�� ����) ��

�#��'��2& �����&� 0��%� � ����� �� /�������� / �������� �, 

/���/� ���&� 0��, /���!#&����"&0 " ��!2*�%� /�#� ����

�����"&��. 

	���#�, " !��&�, �� 0��$3�%� /�"&�����%� �'��"� 5 �,��&��

/�&���� ��  �"��$ 5#�"�"&�,' (/�� �!�#�( !(��� ��  �"�,, 

"���&���'( �!�#�(, �!�#�( % ����%� /� 0������� � ��. ,���/���&��() 

����(���,� �%��������&0, /����� �"�%�, �� ����'( /����(, ��8�,

��8�&��  �"�"���'( �&(����, � &.�. /!&�, !�� ���� �( &� 0#� /�" �

�/������ (��� (� �  �"&�') " /��!����'( �"&�&#��. 

�+� 699 

�. �. #�� ��, #���. -��.-,�&.��!#, ���. ��!�. "�&�.
  

(���#&-��&���!�%"#�� �&�� ���� ��%!�3"#�%� ��������  

/� ����"/��"&������2 ������%� ��!���); 

�. �. 	�!(���, #���. &�(�. ��!#, ��.. (���#&-��&���!�%"#�$  

%�"!���"&����'$  �"�&�(����"#�$ !�����"�&�& �,��� �.�. ������) 

(�
-�	�
�/ 5�./-�
(8��0�  

�!*�"&����', ����"&�&#�, ���!����'( � �&���"&����'( !"&-
��$"&� /�����&!3���� �� ��&"� �( �������&� 0��� �� 0����$��"&0, 
�'"�#�$ � ��5--�#&���'$ ��"(�� ���', �'�!������� ����&� /����-
��#�� � �/�"��$ &�,/���&!���$ ����, �&�, �"&�"&�����, "������ " ��"-
#�, � � �����. ���,� &�%�, !�� ������&"� �����&��"&0 ��"/� ����%�
/������ /������%� ��"��&� # &�!�����"&!/�',, !�� ���', �& /����-
��$ ��"&� ���%�, /�����.  

� ��"&��*�� ���,� �&"!&"&�!2& !"&��$"&�� ��"&��.�����%�
5--�#&����%� !"&������� /������. 

��,� �' "�����' � �"/'&��' 5#"/���,��&� 0�'� 5#��,/ ��'
!"&��$"&��, �� ���2*�%� " ��!2*�,� (���#&���"&�#�,�:  

1. +� 0����$��"&0 � 1.5–2 ���� /����"(���& "!*�"&�!2*�� !"&-
��$"&��. 

2. �#���"&0 � 5--�#&����"&0 /�����&!3���� /� #��$��$ ,��� �
5 ��� �#��'���&"� �'3�, /�� 5&�, � ��"#� 0#� ��� "�#��*��&"� #� �-
��"&�� /������,�$ # ���%! /�����&!3���� ���'. 
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3. 	"!*�"&� ��� ���,����"&0 ����"� � ���! ���%������ " �� 0-
3�( ��""&����$ ,� #���"/��"�'( ",�"�$ � �  �#����.�� (�,���-
"#�( � ������#&���'( �'���"��. 

��, !�� �"0 "����&0 !"&��$"&�� "� "&� 0 �'"�#�,� /���,�&��-
,� /�� �"/� 0������� ���&�%� �� ��&�  ���� 5--�#&� #!,! �.��, #�-
&��'$ /���� � �� "��& %��,�&��� -��,' "&�!� !�� �����&0 #���&�-
��"#!2 5���%�2 �'���"'���,�%� &� � � 3–4 ����. 

+ � !�� ������ �� 0����$��"&� ,' /��,��� � � 5--�#& ��#�!-
������� "&�!�. + � 5&�%� �&���"&�� � -��"!�#� !"&��$"&�� /�����-
&!3���� �'/� ���' " /���,���',� !% �,�, #�# � / �"#�"&� ;�, &�#
� � / �"#�"&� ;Z. � ���! 0&�&� ,' /� !�� � ��&���"�'$ � /� ���'$
5--�#&. �' �&�2*�� �� "�/ � "&�!� ��"/��%��������$ ���' /�����-
%��&"� �����$"&��2 /���� 0�'( �� � (�& /�"&!/�&� 0��%� ��������) 
� /�/�����'( �� � �& �#�!���%� ��������. 

+� �� /�� �������� #� 0.� ��"/���2&"� �� ,� #�� #�/ �. +��-
,�&� #�/� 0 ���#�"&� � ��!(-����$ ",�"� ����"�& �& ��" � ������ �
� ��3�, !"&��$"&�� ���,�� #�/� 0 "�"&�� ��& 5-10 ,�#���. �"&��$"&-
�� � � &!3���� /������ ��*�*��� /�&��&�, �� > 41633 �& 02 ��%!"&�
2004 %. �� 5--�#&����"&� &!3���� /������, ��"0,� ,� �,! ��"(��!
���', �� 0����$��"&� /���,�&����"#�$ ��� ��3�( !"&��$"&� ��,��%�
/����"(���& /�����'� !"&��$"&�� �'3�!/�,��!&'( #��#!���&��.  

��,� /��� �%��&"� ��%�������&0 /�������"&�� !"&��$"&� � �
&!3���� /������ " �� 0����$��"&02 200 ,. 1&� !"&��$"&�� ���,����
5--�#&���� /��,���&0, #��,� &!3����, � � � /����&���*���� �����$
�� !%� 0�'( 3�(&�(. ���,����"&� �"/� 0������� �������&���'( !"&-
��$"&� �� �%��������2&"� &� 0#� /�����&!3����,. ����� �� 5--�#-
&���', � !�����"� 0�', �%��&!3�*�, "���"&��,, /� ,����2 �&���-
"&����'( � ���!����'( "/�.�� �"&��, �� ��&"� ��"/' ����� ����. ��
,�(����,! /��#��*���� %������ ���� �&��"�&"� # #�&�%���� �( ��-
��2*�( �%��&!3�*�( ��*�"&�. �� "�, ,�(����, /��#��*���� %���-
��� ����"�& �& ����,� %������ � "/�"��� /����� ���'. + � ��&��"�-
-�#�.�� /��.�""�� &�/ �,�""���,��� ��� /����(��"&02 %���*�%�
,�&���� � � � ���� / �,���, ���� /���=&"� � ���% %������ � ���� ,� -
#�( #�/� 0. � ��!�& �&,�&�&0 /�� 5&�,, �&� ����  �&� ���', ��"/'-
 ����$ �� #�/� 0 �� �����$ 10 ,#,, �����!�& ��*!2 "!,,���!2
/ �*��0 #�/� 0 – 600 #�.,. ��#�, ������,, &�/ �-�����"#�� "��$"&��
���' � /����� �� � ���% %������ � ��"/' ����, "�"&����� �'�'��2&
,�*�'$ �( ����2*�$ 5--�#&, #�# � ���� / �,���, &�# � �� /����(-
��"&� %���*�%� ��*�"&�� � � ,�&���� �, �&� �'"&�� /������& # /��-
#��*���2 /��.�""� %������. �'"�#�$ /�&��.�� &!3���� !"� ��
&�,, �&� � ���! ���%������ �,�"&� " ��"/' ����$ ����$ /���=&"� ��-
(������'$ �2 � /��.�""� ��"/' ���� � -��"!�#� /������,'$ /��
��� ����, ���& � � ���#"�� !% �����. 
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���#���"/' ���!2 ���! ���,���� �"/� 0����&0 �� &� 0#� � �
&!3���� /������ # �""�� � � �, �� � � � &!3����
5 �#&������!�������, ��(���*�%�"� /�� ��/�������,. ��% �"��
)	�� � 51057-2001 � � �%��&!3�&� �$, #�&��'� /�����������' � �
&!3���� /������ 5 �#&������!�������, ��(���*�%�"� /��
��/�������,, �������� &�#� !&��#� /� "&�!� 	�� �� �� ���
/���'3�&0 0,5 ,� � &������ �"�%� ���,��� ����&' �%��&!3�&� �. ���
�"/'&����( &!3���� ,� #���"/��"��$ ����$ 5 �#&������!�������
��(���*�%�"� /�� ��/�������, 6 kV &�# !&��#� �� /���'3� ���,'
�� ��""&����� �� �� 1 ,. ���#� 0�', �& ����, !"&����#� �� ��&"�
5--�#&���'$ ��(��& � /���,�3������ ��� ���'( /������,'( �
",�"�&� 0 #�,/����&, " ���������, �%� �� ,� #���"/��"�'� #�/ � �
/�" ��!2*�, !"#������, /�&�#�, �&� ���"/������& ����� 03!2
5--�#&����"&0 �"/� 0������� /������,�$ 5���%�� � /���,�3������
/������,'( #�,/����& (���� – %��, %�� – /���3�#, ���� – /���3�# – 
%��-/�����������&� 0 � &. �.). ��&�, � -��"!�#� � &�!�#� &�#�
/���"(���& #!,! �.�� � ��#�!������� /�&�#�. 	����!2*��"� ",�"0 �
#�,��� ",�3���� � ��"/��%�&��� /��������� � ����2 /���� 0�'(
�� � (�& /�"&!/�&� 0��%� ��������) � /�/�����'( �� � (�&
�#�!���%� ��������) /� �'(��! �� -��"!�#�. 

����,���$"&��� /���� 0�'( � /�/�����'( �� � /������& # ��-
��������2 !/ �&����'( #� �.. +� �� /�� �������� #� 0.� ��"/���-
2&"� �� ,� #�� #�/ �, �&� /���� ��& ���"/���&0 "#���"&0 �'���"�
,� #���"/��"��$ ",�"� �� -��"!�#� �� ��, ��, � 2 ����. ��5&�,! #�-
��&���"#�� 5���%�� �'���"� !�� ������&"� � 3-5 ��� /� "�������2 "
"!*�"&�!2*�,� � ,�����$ /��#&�#�  !�3�,� �//���&�,�, &�#�,�
#�# «Ziegler», «Alco», «Kettler», «Unitor», «Leader», «�!�%�» � &.�. ���
5&�, "&�!� �� -��"!�#� �� ����& �'"�#�$ "&�/��02 ��"/��"��"&�, 
�&� �� /�����# !�� ������& 5--�#&����"&0 &!3����, /����&���*��&
5--�#& �� ������ ���'&#�, ���' � /��'3��& 5 �#&������/�"��"&0. 
6��"!�#�, �(���*�� � !"&��$"&��, ��*�*��� /�&��&�, �� >41633 �&
02 ��%!"&� 2004 %���. �� #�,��� /��%�&��#� ,� #���"/��"��$ ",�"� �
�"�,! !"&��$"&�! /� !��� /�&��& �� >58933 �& 10 ��#���� 2006 %���. 
�� "�������2 "!*�"&�!2*�,� �������&#�,� �&���"&����'( /����-
����&� �$ �� 0��"&0 � 5&�$ !"&����#� �� 200 ,�&��� /�� ,��03�,
��� ����.  
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