
158 

�+� 621.914:674:004 

�.�. ��.���-, #.&.�., ��-. (
)��, %. ���"#) 

�������� �.�., �-� &�(�. ��!#, ��!�. "�&�. (	��� ��� 
� ��!"�, %. ���"#)


�����7�0	�������46�������3�45  

;7�0�	�
����� 4��7�� ��������8���  

��� �,0�	7�
03@��	��+�
�����	�����  

0	�8���� 	������ �	����45
���	����  

+ � "����3��"&������� � �.&�/���-�� �'"�#�"#���"&�'( .��-

-�""�� ,����������� �����&��.�'( /�&���� �� (�����"��' � ���-

��"�'( /�&���� ��), .���/�&��� 4#". !�&��!�/�%� ���!*�%� ��"&-

�!/��&� � &�(�� �%���"#�( ����/�� ������&#� ����(���/� /��� �-

������� " �'"�#�$ "&�.��20 ��&� ���-�� ���! 2&�&�� � .�"&������

�"����'( &�(��#�-4#���/���"#�( (���#&���"&�# &�#�( .��-�""�� "

���/����"&20 �( �".� 2������� � "����/���'( ������������&'-

��0*�( /�3���( �� .�������"&�� [1, 2]. 

� ���! 2&�&� �'.� ����'( ��!��'( �"" �������$ �������&��'

/�&���#�, %��/�&����"#�� � #������-4 �/��&�'� /��� � ������&'-

���/�%� �����&��.��%� /�&���� � � ���!*�%� ��"&�!/��&� " �".� 2-

�������/ /�(����/� ��"#��&�'( ��"&�-, .�������' "!.��#�/.20&�-

��'� �'��" �&� 2�'� 4#".���/��&'. 

�'��" �&� 2�'� "!.��#�/.20&���'� 4#".���/��&' �� .��� -

 � 2�'( ��(�&�#&!��( ���: �'.� �� �"2 �  �-��������/ .�#�&�

�� ���$��%� ����/���"#�%� ��� ��� LS-DYNA. 

�������&����� /�&���#� �# 0�� � "������� &��(/����$ %��/�-

&����"#�$ &�����&� 2��$ /��� � ,���' ",��/������� � .�#�&� Solid 

Works. � %��/�&����"#!0 /��� 2 ,���' " -� 20 �� #��"&�!#&����%�

!.��*���� .�� �'.� ����� .�" ��!0*�( ��"��&�� � .�#�&�LS-DYNA 

��&���/� ���"��' �.���� ���'� ��/������. 1&� ���".��� � ���/��-

��"&� ,��/�������� #����#&�'( #������-4 �/��&�'( /��� �$ ����-

��&'���/�%� �����&��.��%� /�&���� � � ���!*�%� ��"&�!/��&� [1]. 

�� ".�-�� 2��/ ��'#� �.�"���� .�#�&� LS-Dyna !#��'�� �"2

" ��!0*�� #��&': � � ���-�� ���-�� ��"#��&�'( ��"&�-: 

*CONTROL_DISCRETE_ELEMENT; � � !#������ ��"&� /��� �, �"-

.� 2�!0*�( ��"#��&�'� ��"&�-': *PART, *SECTION_SOLID, 

*MAT_ELASTIC; � � ���-�� ���-�� %��/�&����"#�( ��5�/��, � #�-

&��'( ��"#��&�'� ��"&�-' �!�!& ����/���$"&����&2 " /��� �/�

,���' � ���!*�$ . �"&��': *DEFINE_BOX, 

*DEFINE_DE_ACTIVE_REGION, *DEFINE_DE_BOND;  #��&� ��/�-

����� �� ���/��� "#���"&� %������&� 2��$ .����� �����"��%� /�&�-

��� � .�� �"&�����/ ,�����������: *DEFINE_CURVE � ��. 
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� ���! 2&�&� �'.� ����'( "!.��#�/.20&���'( 4#".���/��&��

�� .���  � 2�'( ��(�&�#&!��( ���: �  �-��������/ .�#�&� �� �-

��$��%� ����/���"#�%� ��� ��� LS-DYNA .� "������'/ /��� �/

.� !���' ����,�-�������'� �������� "� ������� (��� ����) �� .�-

���(��"&�( ����, �������$ /�*��"&� �������, .���/�&��� &�(�� �-

%���"#�$ "&�$#�"&�  ����� .�� ������&#� �����"��' #�# �����&��.-

��%� /�&���� � (��".4) [2]. 1&� ���! 2&�&' /�%!& �'&2 �".� 2�����'

� � .�"&������ /�&�/�&���"#�( /��� �$ � �������&#� ���'( /�&����

�.&�/���-�� � ���.&����%� !.��� ���� .���/�&��/� &�(�� �%���"#�(

.��-�""�� �'"�#�"#���"&��$ ������&#� �����"�'( /�&���� ��, .�-

��� �0*�( .��%��������&2 ��-���� 2�'� ����/' ������� � #��"&-

�!#-�� ��"!�"�"����%�0*�%� ��"&�!/��&� [3]. 

��"&����' #����#&�'� %��/�&����"#�� � #������-4 �/��&�'�

/��� � �����&��.��%� ������&'���/�%� �����"��%� /�&���� � � /�-

�� � ,���' " �������/����$ ���!*�$ �"&��#�$, "����0*�$ .���.�-

"' #� � � ��� ���-�� .��-�""�� "�/���&�������� ��"&�!/��&� �

.��-�""� �%� 4#". !�&�-��. � #���"&�� �'��" �&� 2�'( "!.��#�/.2-

0&���'( ��"!�"�� �".� 2���� �"2 # �"&��' ���: - GPU-NEXT, 

���: –GEO – office, � &�#�� "�/'$ �'"�#�.��������&� 2�'$ ��

����'$ /�/��& � �
 # �"&�� ���: –GEO –;	+.  ������" ���'�

"�"&�/' �(���& � "�"&�� ��-���� 2��$ ��!���-��������&� 2��$

%���-"�&� � /�%!& �".� 2����&2"� "��&�,�-�������'/� .� 2����&�-

 �/� "  0��%� ������%� /�"&�, ��".� �%�0*�%� �'(���/ � % ��� 2�!0

"�&2 ��&����&. 

����������

1. LS-DYNA: keyword user’s manual, Livermore Software Tech-

nology Corporation, jan 2007, v. 971, 2196 p. 

2. ��.���-, �.�. ��&���#� ��"��&� /�*��"&� � .��%��//��$

"���� LS-DYNA ����� /%������'� �������� "� � "#���"&�$ �������

.�� ,����������� �����"��' / �.�. ��.���-, �.�. � �.�-#�$, �.�. 

��������, ).). �����- // ��!�' 
)��. – 2018. – ���.1, @2 (210): ��"-

��� � �����������. .��/-"&2.– �. 290-295. 

3. ���&� ���, �.�. ��&��' �.&�/���-�� � .��/���( � ������(: 

!���. .�"���� / �.�. ���&� ���, �.�. ��&���. – 2-� ���. – �.: �'"3. 3#., 

2005. – 544 ". 
  


