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���! 2&�&' �".'&���$ .�#��� �, �&� ���� 1, !.�������'� .��

&�/.���&!�� 4000� .�������&� � 400 /3 �����"��' � ����!" �#�!% �-

��� ���!*�$ #��/#� "�"&���  436 /#/.  

���� 2, !.�������'� .�� &�/.���&!�� 450°� .�������&� � 1500 

/3 �����"��' � ����!" �#�!% ���� ���!*�$ #��/#� "�"&���  314 /#/.   

���� 3 !.�������'� /�&���/ �����-. ��/����%� ���&��������

.�� &�/.���&!�� 500°�, .�������&� � 2500 /3 �����"��' � ����!" �#-

�!% ���� ���!*�$ #��/#� "�"&���  91 /#/. + � "��������: ���� .��-

�����"&�� ,��/' FABA .�������&� � &�#�� 2500 /3 �����"��' � ��-

��!" �#�!% ���� ���!*�$ #��/#� "�"&���  85 /#/.  

��#�/ ������/ �� �"������� .��������'( �"" �������$ /���/

"�� �&2 " ��!0*�� �'���': 

– .����� "&�$#�"&� ����$ �&���"&�����%� .�������"&�� !.���-

���-�'( /�&���/ �����-. ��/����%� ���&�������� .�� &�/.���&!��

��%���� 5500� "�����/ " .������/ "&�$#�"&� �/.��&�'( ����$; 

����������
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:�����������/ ���'���&"� .��-�"" ������&#� /�&���� � ���-

*�0*�/�"�  �����/�, � ���! 2&�&� #�&���%� .��.!"# !�� ��&"� .!&�/

.�" �����&� 2��%� "������� �&�� 2�'( -�# ���� 2�'( "&�!��#. ��

��"!�#� 1 .�#����� ,!�#-���� 2��� "(�/� .��-�""� ,�����������. 

� ��"&��*�� ���/� ���!&"� �"" ��������, ��.��� ���'� �� �.-

&�/���-�0 /�(�����"#�$ ������&#� �����"��' � �����"�'( /�&�-

��� ��. ) ���'/ ������/ �"" �������� ���!&"� .� "������0 �� �-

���' .�&��� ��/�$ 4���%�� �� .��-�"" �������. 	&"0�� � -� 2 ��-

��&'. 	�� ��# 0���&"� � �.���� ���� ����"�/�"&� /�*��"&� �������

�& !% � �������. 
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V – "#���"&2 % ����%� ��������; D) – �������� % �����; 

DS – �������� .�����; K – .������$ !%� ; W – !%� ��&��#�; 

X – �����$ !%� ; Y – !%� �������

	�!���� 1 - :���#�����1��% ! �'� $��#�!!� "��/�������%

+ � �.���� ���� 4&�$ ����"�/�"&� �' � ��3��� &�.���� ������, 

.���������� � �"&����#� [1], " .�/�*20 MicrosoftExcel, ���! 2&�&�/

#�&���$ �� ��&"� %��,�#, .���"&�� ���'$ �� ��"!�#� 2. 	� �� ��&"�

%��,���"#�/ .���"&�� ����/ ����"�/�"&� /�*��"&� ������� �& �"-

.� 2�!�/�%� !% � ������� [2]. 

	�!���� 2 — +��"�� /���!�'�!�� '�&��!�� $����)�%�'�� �� "��/��������

�����!��� �� �.�� ��/���%

������ �������� .� !����'� ����'�, /���� .��$&� # �'���!, 

�&� .�� !/��23���� !% � ������� A, !/��23��&"� � /�*��"&2 �������

P��/, �&� � �%�.���&�� � ���& �� 4���%�.�&��� ���� .��-�""� ,����-

������� — ��� "&�����&"� /��23�/. 

�� �������� !% � ������� �%��������. 8���/����� �%� !/��2-

3���� "�����& ��"&#�"&2  �����, � &�#�� /���& .����"&� # &����0

�����$ .����(��"&�  ����� � ��%�&��#!. + � ��"&������ �����%� 4#�-

��/���"#�%� 4,,�#&� � ��"&��*�� ���/� �� .�������"&�� .��/���0&"�

��"&�!/��&' " ��� ���'/� !% ��'/� .���/�&��/�. 1&� .���� ��&

�
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.��������&2 ������&#! �� �� ��-���� 2��, �� .���!����& "������&2

��"2/� #�!.��� ��"&�!/��&� 2��� (���$"&��. � "���� " 4&�/ �� �����

4#���/�� ���� �#�. 

�� #�,���� «+�����������&'��0*�( "&��#�� � ��"&�!/��&��» 

���!&"� �������&#� ��"&�!/��&� " ��/����/'/� !% ��'/� .���/�&-

��/� [3, 4]. �%� .��/������ .���� �& "!*�"&����� "�#��&�&2 ���/��

��"&�!/��&� 2��%� (���$"&�� .���.���&�� � ����&2"� 4#���/���"#�%�

4,,�#&� �& �.&�/���-�� !% � ������� .�� ��"&��*�� ����/' ����-

��&#�. ���&�&�. &�#�%� ��"&�!/��&� .�������' �� ��"!�#� 3 – �. ��

��"!�#� 3 – �, �%� ,!�#-���� 2�'� ���/����"&�. 

                    �                                                       )

	�!���� 3 - 0������$ ������#�����.� ��!���'���� � �.�                                 

"���#�����1��� ��/'�-��!��


�����: 1. � !/��23����/ !% � ������� Y !/��23��&"� �

/�*��"&2 ������� P���, �&� .� ���&� 2�� � ���& �� 4���%�.�&��� ����

.��-�""�. 

2. �������&#� ���������!*�%� ��"&�!/��&� " ��/����/'/� !%-

 �/� ������� �� ��&"� 4#���/���"#� �.��������$, &�# #�# "!*�"&-

����� !/��23��&"� �""��&�/��& ���������!*�%� ��"&�!/��&� � !��-

 ������&"� .��������&� 2��"&2 � #���"&�� ������&#�. 
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