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+�,��/�-����'� .���/�&�' .��-�""� "# ������� ,����' "�����'

" ����"�/�"&20 ��� ���� .��""������ �& ��� ���'( ,�#&����, #�&��'�

�� ��' !��&'��&2"� .�� �������&#� &�(�� �%���"#�( ����/�� ��%�&��-

 ���� ,����', ,�����'( . �& � � ��!%�$ .���!#-��" ��"&'( �����"�'(

/�&���� ��. +�,��/�-����'� .���/�&�', � ��0*�� �� #���"&�� "# ��-

����� " ��"&'( �����"�'( /�&���� �� /���� �.���� �&2 4#".���/��-

&� 2�� � � ��"��&�'/ /�&���/. ����"&��, �&� .����(��"&2 "# �����/'(

/�&���� �� �/��& �.���� ���'$ .���/�&� 3���(���&�"&�, &.�. �'"&!.' �

�.����' (�������"&� .����(��"&�) � .�� � �����/ !"� �� .��""������

(��� ����) �'"&!.' �������"&�$ �!�!& "/���&2"�. 

+ � !"&������� �������"&�$ .�&���!�&"� !"� �� .��""�, �� �����

#�&���%� �.���� ��&"� ,��/! �$: 

P = F>D"/,, 

%�� F – . �*��2 "# �������; D"/ – .���� .�����"&� .�� "/�&�� .�-

.���# �� �#�� �����"��'. 

����� .�����"&� .�� "/�&�� ��� 2 �� �#�� .�� &�/.���&!��

20
�
� � � ��� ���'( .���� �����"��' �����, ��.��/��: � � �����'

58 ���, � � � 2(� 45 ���., � .�� "/�&�� .�.���# �� �#�� .�#���&� 2

.�����"&� � 20 ��� /��23�, ��/ .�� "/�&�� ��� 2 �� �#��. 

��� �� �� �'"�#�$ &�/.���&!�� – 100
�
� .���� .�����"&� ��-

��(���/� #����#&�����&2 .� " ��!0*�$ ,��/! �

t = t
 – �⋅(t – 20), 

%��� – .�.������'$ #�4,,�-���& �� &�/.���&!�! [1, &�� . 3.3]. 

� !��&�/ .�.�������%� #�4,,�-���&� .���� .�����"&� .��

"/�&�� .�.���# �� �#�� �!��& �����: � � �����' – 2,3 ���, � � � 2-

(� – 1,4 ���. 

��#�/ ������/, !"� �� .��""� � � !"&������� �������"&�$ .�-

���(��"&�$ 3.��� .�� "# ������� ,����', ��.��/�� ���/���/

1600 × 1600 // (�� �����#�) "�"&���& � � ��������%� 3.���: 

�Rm= F? "/ = 1600 × 1600 × 2,3 = 5888000 � = 588,8 &

– � � � 2(���%� 3.���

�Rm= F?"/ = 1600 × 1600 × 1,4 = 3584000 � = 358,4 &

+ � "������� #��&�#&� "# �����/'( .����(��"&�$ .�������&"�

��.� ��&� 2��� !"� �� .��""�. �%� " ��!�& .����/�&2 – /���/� 2�'/
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(�/��), "��&��&"&�!0*�/ ��� ���0 �� �����$ �� 0,1 ���. ��� 4&�/

!"� �� .��""� �!��& �����

�/�� = 0,1 F= 1600 × 1600 × 0,1=256000 � = 25,6 &

�� �� ����! ��� ���� #��/� ���/���� � "��$"&� �����"��'

(. �&��"&�, 3���(���&�"&� .����(��"&� 3.���) �#��'���& �����-

&� 2��� � ����� ���#�"&2 # ��. ��� �� 23�$ ���#�"&� � � .� !�����

# ����$ .��" �$#� &���!�/�$ &� *��' ����(���/� �����&� 2���

��� ����. ����"�/�"&2 /���! ���#�"&20 � ��� ����/ .�� "# ������� "

��&��"���'/ ��%����/ /���& �'����&2"� " ��!0*�/ !��������/
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%�� � – !�� 2��� ��� ����, #%" (1 #%" = 0,1 ���); µ# – ���#�"&2 # �� �

.����� /�#"�/� 2��%� ����������, ".�; b
2 

– 3����� "# �����/'(

. �"&��, "/; y.
2
 – &���!�/�� &� *��� # ����$ .��" �$#�, /#/; t– ���/�

���#�-&�#!��%� "�"&�����, ". 

�"� �� .��""� � � ,��/�������� # ����$ .��" �$#� "�"&���&

�#  = �F, 

�# .��/���� "�"&�� ��& 0,2�Rm (&.�. 0,2 !"� �� .��""������ � � !"&-

������� �������"&�$ .����(��"&� 3.���) 

	�*�� !"� �� .��""� .�� "# ������� ,����' �� ��������%�

3.��� "�"&���&  

���* = �Rm + �/�� + �#  =588,8 + 25,6 +(0,2 × 588,8) = 732,16 &. 

+����� !"� �� .��""������ "�����& ��� ���� "# ������� – 2,86 

���. 

	�*�� !"� �� .��""� .�� "# ������� ,����' �� 3.��� �����-

"��' � 2(� "�"&���&

���* = �Rm + �/�� + �#  =358,4 + 25,6 +(0,2 × 358,4) = 455,68 &. 

�"� �� .��""������ "�����& ��� ���� "# ������� – 1,78 ���

�� �"������� ����'( �"" �������$ /���� ��# 0��&2 " ��!0-

*��. 	.���� ���� �� ����' ��� ���� � ����"�/�"&� �& ���#�"&� (�# ) �

/���/� 2��$ "�"&�� �0*�$ (�/��) �� �'�'��0& ��&�!�����$. 	.��-

�� ���� �� ����' ��� ���� � ����"�/�"&� �& "�"&����� "# �����/'(

. �"&��, �� ����' �������"&�$, ��,�#&�� ,��/ � ������&#�, �"����-

��"&�$ "&������ �����"��', �� #�&���$ ��%�&�� �� 3.�� ("�"&�� �0-

*�$ �Rm) – ��"2/� ��&�!���&� 2��, &�# #�# 4&� ,�#&��' �� .�"&����'. 
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