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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЙ НА БУМАЖНЫХ НОСИТЕЛЯХ  
В РИЗОГРАФИЧЕСКОЙ ПЕЧАТИ 

В мировой практике для печати малотиражной продукции широко используются ризографы, 
применение которых удачно вписалось в современные экономические условия – условия повы-
шения производительности и прибыли печатного процесса. Ризографы показали свое неоспори-
мое преимущество в обеспечении оперативности печатного процесса и заняли промежуточное 
положение между копировальной техникой и малоформатными офсетными печатными маши-
нами. Основной проблемой ризографической печати является получение качественных оттисков 
цифровых изображений следующих типов: фото, график, контурный рисунок, текст. Для повы-
шения качества ризографической печати требуется создать методы по формированию исходных 
показателей оригинала-макета (четкость, корректность передачи полутонов, контрастность). При 
этом на итог получения качественных изображений, отпечатанных на ризографе, влияют микро-
геометрия поверхности и физико-механические свойства бумаги. Так, оптическая плотность кра-
сочного слоя на оттиске в значительной степени определяется структурой участков бумаги, 
в частности впитывающей способностью и пористостью. Для получения качественных изображе-
ний на оттисках требуется не только настроить сам оригинал-макет, но и подобрать бумагу с та-
кими характеристиками, которые позволили бы получить наилучший результат при печати на ри-
зографе. Для этого была проведена работа по исследованию качества получаемых изображений, 
напечатанных на ризографе на бумагах с различными свойствами. 
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ASSESSING THE QUALITY OF IMAGES  
ON PAPER MEDIA IN RIZOGRAPHIC PRINTING 

In world practice, risographs are widely used for printing short-run products, using of which 
successfully fits into modern economic conditions: increasing the productivity and profit of the printing 
process. They showed their indisputable advantage in ensuring the efficiency of the printing process and 
took an intermediate position between copying equipment and small-format offset printing machines. 
The main problem of risographic printing is to obtain high-quality prints of digital images of the following 
types: photo, graph, contour drawing, text. To improve the quality of risographic printing, the creation of 
methods it is required to create methods for the formation of the original layout (clarity, correct 
transmission of halftones, contrast). At the same time, the result of obtaining high-quality images when 
printing on a risograph is affected by surface microgeometry and the physical and mechanical properties 
of paper. So, the optical density of the ink layer on the print is largely determined by the structure of the 
sections of paper, in particular, absorbency and porosity. To obtain high-quality images on prints, it is 
necessary not only to customize the original layout, but also to select paper with such characteristics that 
would allow you to get the best result when printing on a risograph. To this end, in this work, the quality 
of the obtained images printed on a risograph on paper with various properties is investigated. 

Key words: paper, risograph, printing, hybrid screening, quality. 

Введение. Печатная машина ризограф, рабо-
тает по технологии computer-to-press, сочетает в 
себе цифровой способ обработки информации и 
трафаретный способ нанесения краски на бумагу. 
Подключение компьютера к ризографу через 
плату интерфейса дает возможность получать от-
тиски на бумаге при поступлении цифровых дан-
ных. На качество ризографического оттиска, 
включающее показатели четкости, контрастно-
сти, зашумленности, корректности передачи  
полутоновых изображений, влияют следующие 

факторы: способ растрирования и качество рас-
ходных материалов. Основой для печати инфор-
мации, содержащей изображения типов «текст», 
«график», «контурный рисунок» и «фото» явля-
ется оригинал-макет. Перед отправкой на печать 
оригинал-макет с компьютера направляется в 
растровый процессор ризографа. В настройках 
штатного драйвера ризографа заложено два типа 
растров – периодический и непериодический, ко-
торые не всегда обеспечивают необходимый уро-
вень качества получаемых изображений.  
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Поэтому для повышения качества изображе-
ний рекомендуется дополнительно рассмотреть 
гибридный способ растрирования. Данный спо-
соб сочетает в себе одновременно периодиче-
ское и непериодическое растрирование. 

Также целесообразно для анализа качества 
получаемой печатной продукции рассмотреть 
влияние носителя печатных изображений – бу-
маги с использованием различных способов рас-
трирования. 

Для получения печатной продукции на ризо-
графе используется бумага массой oт 46 дo  
210 г/м2, писчая, соответствующая ГОСТ 18510–87, 
а также офсетная по ГОСТ 9094–89. Использо-
вание бумаги с различными свойствами требует 
дополнительного проведения эксперименталь-
ных исследований с целью определения опти-
мальных видов и сортов, которые позволяют по-
лучать качественные показатели изображений 
по четкости, контрастности, корректности пере-
дачи полутоновых изображений.  

Основная часть. Из ранее проведенных ис-
следований [1–3] следует, что для печати изоб-
ражений типов «фото» (рис. 1) и «график» 
(рис. 2) целесообразно применять гибридный 
способ растрирования, так как он позволяет по-
лучать мелкоструктурную детальную прора-
ботку изображений и тем самым повышает их 
разрешающую способность. 

 

 

Рис. 1. Ризографический оттиск изображения 
типа «фото», полученный гибридным  

способом растрирования 
 

 
Рис. 2. Ризографический оттиск изображения 

типа «график», полученный гибридным  
способом растрирования 

В то же время для изображения типа «кон-
турный рисунок» используется периодический 
способ растрирования (рис. 3), так как позволяет 
более полно отображать графическую информа-
цию, а для изображения типа «текст» неперио-
дический способ растрирования (рис. 4).  

 

 

Рис. 3. Ризографический оттиск изображения 
типа «контурный рисунок», полученный 
периодическим способом растрирования 

 

 

Рис. 4. Ризографический оттиск изображения 
типа «текст», полученный непериодическим 

способом растрирования 
 
Кроме того, для повышения показателей по 

четкости, корректности передачи полутонов 
изображения для ризографической печати сле-
дует применять линейные фильтры laplassian, 
unsharp, sobel, prewitt, а для подавления шумов 
на изображении – нелинейные фильтры medfilter 
и admedian (рис. 5).  

 

 

а 

 

б 

Рис. 5. Ризографические оттиски: 
а – без использования фильтров 
б – с использованием фильтрации 

 
Это дает возможность сформировать ориги-

нал-макет таким образом, чтобы получать изоб-
ражения с высокими показателями значений по 
четкости, корректности передачи полутоновых 
изображений [4–5]. 
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Конечным итогом получения печатного изоб-
ражения является бумага. 

Показателями свойств бумаги для печати на ри-
зографе являются состав бумаги, размерно-весовые 
показатели, направление ориентации волокон, пори-
стость, светонепроницаемость, белизна, что опреде-
ляет качество получаемого печатного оттиска. 

Целью данной работы является исследова-
ние влияния свойств бумаги на показатели кон-
трастности, четкости и корректности передачи 
получаемых ризографических печатных оттис-
ков. Исследования качества получаемых оттис-
ков проводились при использовании шести об-
разцов бумаги (таблица). Печать оттисков осу-
ществлялась на ризографе марки EZ 371. 

Измерения толщины образцов бумаги осу-
ществляли с помощью толщинометра ТНБ-1-А 
(ISO 534, ГОСТ 27015–86). Для этого толщину об-
разцов бумаги измеряли прибором в десяти точках 
образцов. Результатом измерения является сред-
нее значение десяти измерений толщины образцов 
бумаги. Количество твердых веществ волокна, 
наполнителя в бумаге оценивается массой в 1 м2. 
Данный параметр определялся взвешиванием вы-
резанного листа бумаги. Белизна бумаги измеря-
лась с помощью фотометра КОЛИР. Шерохова-
тость бумажных образцов определялась по методу 
Бекка, основанному на истечении потока воздуш-
ной массы в течение 1 мин [6–10]. 

Печать оттисков осуществлялась на бумаге 
с характеристиками, которые даны в таблице. 

 
Технические параметры бумаги 

Свойства 
бумаги 

Образец бумаги 
№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 

Толщина, мм 102 146 81 91 80 170 
Масса, г/м2 80 120 65 75 50 195 
Белизна, % 81,63 85,49 74,11 68,71 58,21 84,33 
Шероховатость, 
мл/мин 344 320 117 176 175 14 

 
При этом при печати использовали штатные 

настройки драйвера с периодическим и неперио-
дическим растрированием, а также применялось 
дополнительное гибридное растрирование [11–15]. 

Как показано на рис. 6, тестовое цифровое 
полутоновое изображение с 10 и 40%-ной плот-
ностью запечатки представлено на мониторе 
компьютера в виде сетки квадратов, равномерно 
заполненных серым цветом и разделенных бе-
лыми линиями. 

После печати тестового цифрового изобра-
жения с 10 и 40%-ной плотностью запечатки на 
ризографе с использованием штатного драйвера 
и периодического растрирования изображение 
преобразуется в набор растровых точек, распо-
ложенных по вершинам квадратов (рис. 7). 

      

                     а                                            б 

Рис. 6. Тестовое цифровое изображение  
с 700-кратным увеличением: 

а – 10%-ная плотность заполнения; 
б – 40%-ная плотность заполнения 

 
Для оценки качества получаемых ризогра-

фических оттисков на бумажном носителе была 
разработана тестовая шкала (рис. 8), которая 
позволяет оценить воспроизведение полутоно-
вых изображений, разрешающую способность 
печатного оттиска с использованием кольце-
вых, радиальных и штриховых мир, а также 
размерность текста от 2 до 24 пунктов. 

 

      

Рис. 7. Тестовое изображение, полученное 
на ризографе с использованием 
периодического растрирования: 

а – 10%-ная плотность заполнения; 
б – 40%-ная плотность заполнения 

 
При непериодическом растрировании тесто-

вое цифровое изображение с 10%-ной плотно-
стью заполнения преобразуется в набор кривых 
линий, состоящих из набора точек приблизи-
тельно одного размера (рис. 9).  

При разработанном гибридном растрирова-
нии цифровое изображение преобразуется в 
растровые точки одного размера (рис. 10), рас-
положенные в стохастическом порядке. 

При 40%-ной плотности заполнения раст-
ровых точек и гибридном растрировании изоб-
ражение имеет вид равномерного плотно запе-
чатанного поля изображения (рис. 10, б) по 
сравнению с использованием штатного спо-
соба растрирования изображений (рис. 8 и 9). 

Также из анализа полученных изображений 
следует, что при печати на ризографе образцы 
бумаг № 5 (масса 50 г/м2) мялись, рвались, скру-
чивались внутри ризографа. Качество печати 
было при этом низким. 
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Рис. 8. Тестовая шкала для печати на ризографе 
 
Образцы бумаги № 2 (масса 120 г/м2) требо-

вали регулировки зазора при подаче их в печат-
ную секцию. При этом данный вид бумаги иде-
ально подходит для печати обложек для книг и 
буклетов в связи с высокой механической прочно-
стью. Качество получаемых печатных ризографи-
ческих оттисков при этом было высокое. 

 

      

                     а                                           б 

Рис. 9. Тестовое изображение, полученное на ризографе 
с использованием непериодического растрирования: 

а – 10%-ная плотность заполнения; 
б – 40%-ная плотность заполнения 

 
Оттиски на образце бумаги № 6 (масса 

120 г/м2) имели низкое качество, так как печат-
ная краска не впитывалась в основу бумаги 
и осыпалась, оставаясь только на поверхности, 
что в дальнейшем приводило к размазыванию 
полиграфического оттиска. 

    

                     а                                            б 

Рис. 10. Тестовое изображение, полученное на ризографе 
с использованием гибридного растрирования: 

а – 10%-ная плотность заполнения; 
б – 40%-ная плотность заполнения 

 
Наилучшими результатами качества печати 

обладают оттиски при использовании образцов 
бумаги № 3 (масса 65 г/м2), № 4 (масса 75 г/м2) и 
№ 1 (масса 80 г/м2). При этом образец бумаги 
№ 3 лучше использовать для односторонней пе-
чати. В случае двусторонней запечатки краска 
проходит на оборотную сторону листа за счет  
излишнего впитывания, что является существен-
ным недостатком напечатанного изображения.  

Равномерность распределения красочного 
слоя на поверхности бумажного носителя – важ-
ное условие формирования изображения. Чем 
выше равномерность распределения красочного 
слоя по толщине, тем точнее передаются отдельные 



Â. Ñ. Þäåíêîâ, Ï. Å. Ñóëèì 25 

Òðóäû ÁÃÒÓ   Ñåðèÿ 4   № 1   2020 

детали изображения. Такое качество печатных 
изображений получается лучше при гибридном 
растрировании (см. рис. 1) исходного ориги-
нала-макета и при печати на образцах бумаги 
№ 1 и 2 с белизной 81,63 и 85,49%. 

Анализ получаемых тестовых изображений 
при значениях кегля текста 24 пт показывает, 
что данные изображения (рис. 11, а, б, в) по ка-
честву отличаются. Наиболее высоким каче-
ством обладают тестовые изображения с ис-
пользованием настроек штатного драйвера и 
применением непериодического способа рас-
трирования (рис. 11, б). 

 

       
            а                            б                              в 

Рис. 11. Структура тестовых изображений с высотой 
текста 24 пт при периодическом (а), непериодическом (б) 

и гибридном (в) способах растрирования 
 

Заключение. Таким образом, разработанная 
тестовая шкала (см. рис. 8) показывает наиболее 
целесообразное ее использование при проверке 

качества ризографических оттисков на различ-
ных видах бумажных носителей. При этом 
наиболее качественной запечаткой изображений 
типов «фото» и «график» является применение 
гибридного растрирования с использованием 
бумаги образца № 1, так как она обладает высо-
кой шероховатостью (344 мл/мин), что характе-
ризует образец бумаги с развитой структурой 
поверхности, которая объемно связывается с пе-
чатной краской и обеспечивает лучший кон-
траст, четкость и корректность передачи полу-
тоновых изображений. В то же время образцы 
№ 2 (шероховатость 320 мл/мин) и № 4 (шеро-
ховатость 176 мл/мин), обладающие развитой 
структурной поверхностью бумажного полотна, 
также позволяют получать качественные печат-
ные оттиски. Но образец бумаги № 4 имеет низ-
кую белизну (68,71%), что в конечном счете  
не позволяет получать высококачественные от-
тиски по контрастности. Менее целесообраз-
ными для использования в ризографической пе-
чати являются образцы бумаги № 3 и 6 в связи  
с их низкой шероховатостью, что не позволяет 
красочному слою скрепиться с поверхностью 
бумажного листа. 

Авторы выражают благодарность профес-
сору Корочкину Л. С. за полезные и ценные за-
мечания по проведенным исследованиям. 
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