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Аннотация

Внесение минеральных удобрений в исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве спо
собствовало увеличению кормовой продуктивности зеленой массы и зерна сои при максимальных показа
телях в варианте с применением под предпосевную культивацию N70P40K9(t.

In the researches on the sod-podzolic loamy sandy soil the application o f mineral fertilizers during the culti
vation o f soya beans has provided high indicators offodder productivity of green mass and grain with the best indi
cators of productivity in the variant with the application in pre-sowing cultivation N70PMK9lt.

Кормовая единица выражает общую питатель
ность корма в сравнении с 1 кг зерна овса среднего 
качества (1 кг овса = 1 к. ед.).

Кормопротеиновая единица учитывает одновре
менно содержание в корме кормовых единиц и пере- 
варимого протеина.

Для расчета кормопротеиновых единиц исполь
зуют формулу:

КПЕ = (КЕ + 12Пп) / 2,
где КЕ -  содержание кормовых единиц в 1 кг корма; 
12 -  коэффициент, примерно отражающий соот

ношение количества кормовых единиц и переваримо- 
го протеина в зерне овса среднего качества;

Пп -  содержание в 1 кг корма переваримого про
теина, кг.

Цель данного исследования -  изучить влияние 
минеральных удобрений на кормовую продуктив
ность сои в зависимости от сортовых особенностей на 
дерново-подзолистой супесчаной почве.

Основная часть

Объекты и методы исследования

Исследования по изучению влияния минеральных 
удобрений на кормовую продуктивность сои сортов 
Припять и Ясельда проводили в полевом опыте на 
дерново-подзолистой супесчаной почве в Пинском 
районе Брестской области на протяжении 2008-2010 гг. 
Пахотный горизонт исследуемой почвы характеризо
вался следующими агрохимическими показателями: 
рНка 5,9-6,2, содержание фосфора (0,2 М НС1) -  
170-180 мг/кг, калия (0,2 М НС1) -  220-240 мг/кг поч
вы, гумуса (0,4 М К2Сг20 7) -  1,8-2,0 % (индекс агрохи
мической окультуренности -  0,89).

Схема опыта предусматривала использование 
минеральных удобрений в дозах N 10.70P40K90, которые 
вносили под предпосевную культивацию. Агротехни
ка возделывания сои -  общепринятая для Республики 
Беларусь. Кормовую продуктивность зеленой массы

Введение
Соя (Glycine max (L.) Мегг.) широко использует

ся как продовольственная, техническая и кормовая 
культура (соевое масло, пищевые добавки и наполни
тели, шрот, зеленая масса и др.) и является важней
шей белково-масличной культурой в мировом земле
делии [1, 2, 5, 9-12].

В семенах сои содержится до 40 % белка, около 
20 % масла и 30 % углеводов, а также витамины и мине
ральные вещества. Белок сои хорошо сбалансирован по 
аминокислотному составу, так как содержит полный 
набор необходимых для человека и животных аминокис
лот, легко усваивается и обладает высокой биологиче
ской ценностью. Основная масса соевого белка применя
ется в виде шрота в качестве добавок в корма для сель
скохозяйственных животных. В структуре эффективных 
кормов соевый шрот занимает 10-15 %. Производство 
мяса, яиц, молока, пушное звероводство, разведение ры
бы сегодня очень трудно представить без белковых доба
вок, значительную часть которых составляет соевый 
шрот. Соевое молоко используют также для выпойки 
молодняка животных; экономически оправдано непо
средственное использование на корм полножировой сои.

В кормопроизводстве применяется также зеленая 
масса сои, которая используется для непосредствен
ного скармливания животным, заготовок силоса, се
на, сенажа, травяной муки и гранул. Зеленая масса 
сои грубеет медленнее, чем у других зернобобовых 
культур, и богаче не только белком, но и марганцем, 
кобальтом, кальцием, фосфором, а также каротинои
дами и витаминами. На корм скоту используют также 
соевую солому (0,3 к. ед., высокое содержание сыро
го и переваримого протеина).

Для оценки качества кормов применяют различ
ные показатели, среди которых для оценки питатель
ности используют, прежде всего, кормовые единицы, 
кормопротеиновые единицы, содержание сырого и 
переваримого протеина, обеспеченность 1 к. ед. пере- 
варимым протеином, а также содержание важнейших 
элементов питания [6-8].
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и зерна сои определяли в соответствии с существую
щими методиками [6-8].

В наших исследованиях на дерново-подзолистой 
супесчаной почве основные показатели кормовой про
дуктивности зеленой массы сои в значительной степени 
зависели от применения минеральных удобрений (табл. 
1). Определенное значение на показатели кормовой 
продуктивности оказали сортовые особенности.

В исследованиях с соей сорта Припять сбор кор
мовых единиц под влиянием возрастающих доз ми
нерального азота N 10.7o на фоне Р4оК9о увеличился с
12.5 до 38,7 ц/га, сбор кормопротеиновых единиц -  с
13.5 до 53,2 ц/га, содержание сырого протеина -  с
29.5 до 44,7 г/кг, переваримого протеина -  с 23,6 до 
35,8 г/кг, обеспеченность 1 к.ед. переваримым проте
ином -  с 98,3 до 149,2 г.

При возделывании сои сорта Ясельда применение 
минеральных удобрений N 10-70P40K90 повысило сбор 
кормовых единиц на 6,7-25,6 ц/га, сбор кормопротеино
вых единиц -  на 7,8-36,0 u/га, содержание сырого про
теина -  на 2,8-13,9 г/кг, содержание переваримого про
теина -  на 2,2-11,1 г/кг, обеспеченность 1 к.ед. перева
римым протеином -  на 9,1-46,2 г.

Максимальные показатели кормовой продуктивно
сти зеленой массы сои обоих исследуемых сортов полу
чены в варианте с внесением в предпосевную культива
цию N70P40K90: сбор кормовых единиц -  37,6-38,7 ц/га, 
сбор КПЕ -  48,5-53,2 ц/га, содержание сырого протеина 
-  40,5-44,7 г/кг, содержание переваримого протеина -  
32,4-35,8 г/кг, обеспеченность 1 к.ед. переваримым про
теином -  135,0-149,2 г с лучшими показателями у зеле
ной массы сои сорта Припять.

Особенно следует отметить высокую сбалансиро
ванность зеленой массы сои по содержанию перевари
мого протеина. В удобренных вариантах обеспечен
ность 1 к.ед. переваримым протеином в наших исследо
ваниях составило 97,9-149,2 г. Для КРС рекомендуется 
обеспеченность 1 к.ед. 107 г, для свиней -  ПО г, для 
птицы -  135 г переваримого протеина [6, 7].

Содержание нитратов в зеленой массе несколько 
увеличилось в вариантах с применением возрастающих 
доз азотных удобрений, однако во всех вариантах не

превышало ПДК (500 мг/кг зеленой массы) [3,4].
Содержание азота в зеленой массе сои в зависимо

сти от применения удобрений и сортовых особенностей 
составило 1,43-2,39 %, фосфора -  0,31-0,55, калия -  
1,87-2,36, кальция-0,61-0,65, магния-0,27-0,38 %.

Кормовая продуктивность зерна сои в наших ис
следованиях также в значительной степени определя
лась применением минеральных удобрений и сорто
выми особенностями (табл. 2).

Возрастающие дозы минеральных удобрений 
увеличили сбор кормовых единиц в исследованиях 
с соей сорта Припять с 15,3 до 23,4-38,5 ц/га, в ис
следованиях с соей сорта Ясельда -  с 14,4 до 21,2- 
37,2 ц/га.

Высокое содержание сырого и переваримого 
протеина в зерне сои (соответственно 214,8-285,2 и 
186,9-248,1 г/кг в зерне сои сорта Припять и 227,7- 
283,0 и 198,1-246,2 г/кг в зерне сои сорта Ясельда) 
обусловили хороший сбор кормпротеиновых единиц 
-  20,9-63,3 ц/га при возделывании сои сорта Припять 
и 20,4-60,8 ц/га при возделывании сои сорта Ясельда.

Следует также отметить очень высокую обеспе
ченность переваримым протеином 1 к.ед., которая 
более чем в 1,5 раза превысила рекомендуемые зна
чения для сельскохозяйственных животных (КРС -  
107 г, свиньи -  110 г, птица -  135 г переваримого 
протеина в 1 к.ед.) [6, 7].

При этом все показатели кормовой продуктивно
сти увеличивались при внесении возрастающих доз 
минеральных удобрений в зерне сои обоих исследуе
мых сортов с несколько большими показателями для 
зерна сои сорта Припять.

Возрастающие дозы минеральных удобрений 
наибольшее влияние оказали на содержание общего 
азота в основной и побочной продукции, которое 
увеличилось соответственно с 4,01-4,26 (зерно) и 
0,41-0,46 (солома) до 5,26-5,29 и 0,75-0,89 %.

Содержание фосфора, калия и кальция в зерне 
сои обоих исследуемых сортов, а также фосфора и 
калия в соломе в удобренных вариантах существенно 
увеличилось в сравнении с контрольным вариантом 
без применения удобрений. В то же время содержа-

Таблица 1. Кормовая продуктивность зеленой массы сои в зависимости от сортовых
особенностей и применения удобрений на дерново-подзолистой супесчаной почве, 
___________________ ___________среднее за 2008-2010 гг.______________________ ________

Вариант
Зеленая 

масса, ц/га
Сбор к.ед., 

ц/га
Сбор КПЕ, 

ц/га
Нитраты,

мг/кг

Сырой
протеин,

г/кг

П ерева- 
римый про

теин, г/кг

О беспе
ченность 

1 к.ед. Пп, г
Соя П эипять

Контроль 51,9 12,5 13,5 124,7 29,5 23,6 98,3
N 10P4 0K90 77,7 18,7 2 1 , 8 135,8 33,3 26,6 1 1 0 , 8

N3 0P4 0K90 116,0 27,8 34,8 143,2 37,8 30,2 125,8
N5 0P4 0K90 140,3 33,7 43,5 157,9 39,9 31,9 132,9
N7 0P4 0K90 161,3 38,7 53,2 174,8 44,7 35,8 149,2
НСР 05 3,1 0 , 8 1 , 0 7,4 1 ,1 0,9 3,6

Соя Ясельда
Контроль 50,1 1 2 , 0 12,5 131,7 26,6 21,3 8 8 , 8

N1 0P4 0K90 78,0 18,7 20,3 137,2 29,4 23,5 97,9
N3 0P4 0K90 109,4 26,3 30,6 148,4 33,3 26,6 1 1 0 , 8

N5 0P4 0K90 135,6 32,5 39,3 154,6 35,4 28,3 117,9
N7 0P4 0 K90 156,5 37,6 48,5 171,8 40,5 32,4 135,0
HCPos 3,1 0 , 8 0,9 7,3 1 , 0 0 , 8 3,2
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Таблица 2. Кормовая продуктивность зерна сои в зависимости от сортовых 
особенностей и применения удобрений на дерново-подзолистой супесчаной

почве, среднее за 2008-2010 гг.
Вариант Зерно, ц/га

Сбор к.ед., 
ц/га

Сбор КПЕ, I Сырой про- 
ц/га I теин, г/кг

Переваримый 
протеин, г/кг

Обеспеченность 
1 к.ед. Пп, г

Соя Припять
Контроль 11,8 15,3 20,9 214,8 186,9 143,8
N10P40K90 18,0 23,4 33,1 228,2 198,5 152,7
N30P40K90 24,0 31,2 45,6 239,4 208,3 160,2
N50P40K90 28,5 37,1 59,2 273,4 237,9 183,0
N70P40K90 29,6 38,5 63,3 285,2 248,1 190,8
HCPos 1,5 1,9 2,2 12,4 10,8 8,3

Соя Ясельда
Контроль 11,1 14,4 20,4 227,7 198,1 152,4
N lo P 4oKgo 16,3 21,2 31,1 240,5 209,2 160,9
N30P40K90 21,2 27,6 42,4 258,4 224,8 172,9
N50P 4oKgo 27,2 35,4 56,3 271,9 236,6 182,0
N70P40K90 28,6 37,2 60,8 283,0 246,2 189,4
HCPns 1,4 1,8 2,1 12,8 11,1 8,6

ние данных элементов в зерне и соломе сои в мень
шей мере зависело от дозы минеральных удобрений.

Содержание магния в зерне сои, а также кальция 
и магния в соломе сои также практически не зависело 
от применения минеральных удобрений.

В среднем за три года исследований содержание 
основных элементов питания в удобренных вариантах 
составило: зерно сои сорта Припять -  4,24-5,29 % (N), 
0,67-0,72 % (Р20 5), 2,24-2,42 % (К20), 0,24-0,27 % (СаО), 
0,22-0,24 % (MgO); солома сои сорта Припять -  0,71- 
0,89 % (N), 0,22-0,25 % (Р20 5), 2,78-2,84 % (К20), 0,82- 
0,84 % (СаО), 0,52-0,63 % (MgO); зерно сои сорта 
Ясельда -  4,48-5,26 % (N), 0,71-0,73 % (Р20 5), 2,30-2,35 
% (К20), 0,20-0,27 % (СаО), 0,23-0,24 % (MgO); солома 
сои сорта Припять -  0,49-0,75 % (N), 0,14-0,19 % (Р20 5), 
2,75-2,92 % (К20), 0,80-0,83 % (СаО), 0,40-0,47 % 
(MgO).

Выводы

Внесение в предпосевную культивацию N 10.70P40K90 
на дерново-подзолистой супесчаной почве обеспечи
ло высокие показатели кормовой продуктивности 
зеленой массы и зерна сои с максимальными значе
ниями в варианте с применением N70P40K90 при луч
ших показателях кормовой продуктивности у сои 
сорта Припять.

При использовании сои на зеленую массу сбор 
кормовых единиц в лучшем по продуктивности вари
анте (156,5-161,3 ц/га зеленой массы) составил -  37,6- 
38,7 ц/га; сбор кормопротеиновых единиц -  48,5-53,2 
ц/га; содержание нитратов -  171,8-174,8 мг/кг; сырого 
протеина — 40,5-44,7 г/кг; переваримого протеина -  
32,4-35,8 г/кг; обеспеченность 1 к.ед. переваримым 
протеином -135,0-149,2 г.

При возделывании сои на зерно сбор кормовых 
единиц в варианте с применением в предпосевную 
культивацию N70P40K90 оказался -  37,2-38,5 ц/га; сбор 
кормопротеиновых единиц -  60,8-63,3 ц/га; содержа
ние сырого протеина -  283,0-285,2 г/кг; содержание 
переваримого протеина -  246,2-248,1 г/кг; обеспечен
ность 1 к.ед. переваримым протеином -  189,4-190,8 г 
при урожайности зерна -  28,6-29,6 ц/га.
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