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����� " /�,�*03 ��&'��( -�#"�&���� � ��/��� �3*�( ��*�$ � �

��!( ��"&�$ �"���' ��,', � �&���� ��"&0 �"������� �'/� ���� " ���-

,����"&03 /���,�*���� � ��/��� �3*�( ��*�$ ��,' �� 6����!

L�,, #�&���� ����"�& �& &� *��' #���6#� #��%�, " /�,�*03 ���&�-

��%� !"&��$"&��, ���,�*����%� �� ��,�. 

� �����, &�(����"#�, ��6���� #��"&�!#&���'� �"������"&�

!"&��$"&��, � � �'"��#� ������&�# #�����-�!��� 0�'( �� ���# ��-

��%� -��,�&� " /���,����$ 6�����$ #���6#�, �� &���!3& ��%�&�� �-

��� ���'( .� �"&�'( 6&�,/��, � /���� �3& "�� �&0 �'"&�!3 /�����-

 ��#! � � �'"��#� ������&�#, � #�&��'( ��,����� 6����� #���6#� �&

/���'�!*�%� &�/� �� ���# # " ��!3*�,!. 

�+� 676.81.02 

�. �. �� �,�����, ��.., #���. &�(�. ��!#;  

�. 	. ;�$#��"#�$, ,�%�"&�
(����"#�$ /� �&�(����"#�$ ��"&�&!& �,. �%��� ��#��"#�%�, 

����&� 0"#�-/� �%��-���"#�$ ��"&�&!&, %. ����) 

0	�2��� ���������7 ��-����2 � ������7
�8�-�0 ��	�
�9�8�-��3 ���������

	"����',� /���,�&��,� /��.�""� &�"����� �� �3&"� &�,/���&!-

�� 6&�,/� � ��� ���� � ������$ ����. +�� ���� ����"�& �& ���� &�"��-

���, (���#&��� ����������� � (���#&���"&�# ,�&���� �, #�&��'$ /��-

���%��&"� ������&#� [1, 2]. ��� %�����, &�"����� -� 0%�$ ����', �� �-

�&"� /����� �/&�,� 0��$ &�,/���&!�' ��%����, �&� �� ��� ���"/���&0

#�# /� ��� �&�� ���� /�%,��&��������%� " �� �& �"������� -� 0%�, &�#

� �����,����� �%� ��#��/ ���� �� #��&��� [3, 4]. 

+ � �/���� ���� �/&�,� 0�'( &�,/���&!��'( !" ���$, /�� #�-

&��'( ����������� "�(�����& ��� !�6�� #���"&�� ��"/�����������, 

�' � �"/� 0������ /� !��&�,�&���"#�$ &�%� 0�'$ /��"" � � %�����%�

&�"����� #�,/���� HEIDELBERG " &�,/���&!�� ��%���� �� 200 °�, 

�&� ,���& �'/� ��&0 &�"����� �� -��,�&�( �& 85 × 120 �� 340 × 480 

,,, /� �%��-���"#!3 -� 0%! � /�&0 ����� #��&��� ��� ����$ ,�""'

,�&�� #�����&��%�, &� *��', / �&��"&�, � &�#�� ��� ���'( /������-

��&� �$. ?���#&���"&�#� #��&���� /�������' � &�� �.� 1.  

� /��.�""� 2#"/���,��&� 0��%� �"" �������� /��.�""� / �"#�%�

%�����%� &�"����� -� 0%�$ �' � ������� /�"&������ "������ ��������

��� ����, #�&���� �/&�,� 0�� /��(��� � � � �"�( �����.�� #��&���. 

��� 2&�, &�,/���&!��'$ ����, /�"&�/���� �����"&� , ������� " 90 °�

� ��#������� - 125 °�. 
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��)��#� 1 – �� ����!���  ��������!���� �)��<#�� �������

:
�����.�

��""�, 
%/,

2
�� *���, 

,#,
� �&��"&0, 

%/,
3


� ����, 
CIE 

4���(�-
��&�"&0, 
, /,��

�� ����
,� ������%�
/�#�'&��

1 300 339 0,77 145 150 -
2 400 452 0,77 145 150 -
3 600 678 0,77 145 150 -
4 350 526 0,67 210 280 +
5 350 362 0,97 145 120 -

+ � �.�������� #���"&�� &�"����� �' � �'�� ��' �"����'� /�-
��,�&�' #���"&��: ��&#�"&0 #��&!��� �����������, �����,����"&0 ��-
��"���� -� 0%�, �&"!&"&��� ����!6�'( /!�'��$. 
' � /��� ����'
/�&0 2#"/��&��, #�&��'� �.�������� #���"&����'� /���,�&�' /� /�&�-
��  0��$ 6#� �, %�� 1 - / �(�� #���"&��, � 5 - ��� !�6�� ��"/������-
�����. �"������ ���! 0&�&' �.�������� �"�( /���,�&��� #���"&��, �'-
 � �'������ "!,,���!3 �.��#! (&�� �.� 2).  

��)��#� 2 – >�!$�����% �#���� $���'����� ����!��� ��!����%

��,/���&!��
&�"�����, °�

���&�� �"���������
�.��#�:1 :2 :3 :4 :5

90 1,63 3,46 4,06 4,46 2,4 3,2
95 3,07 4,1 4,6 4,66 3,36 4,0

100 4,07 4,76 4,96 4,83 4,4 4,6
105 4,47 4,9 4,96 5 4,66 4,8
110 4,4 4,73 4,96 4,73 4,73 4,7
115 3,73 3,73 4,5 4,2 3,83 4,0
120 3 3,03 3,66 3,73 3,43 3,4
125 2,67 2,36 2,83 3,43 2,7 2,8

� ���! 0&�&� /���������%� �"" �������� � ����� &�,/���&!�'
&�"����� �� #���"&�� ��"/�����������, �' �/���� �� �/&�,� 0�'$
���/���� &�,/���&!�' ��%����, #�&��'$ "�"&�� ��& 100–110 °�. ���
�����, &�,/���&!���, ���/����� #���"&�� ����������� �� ��&"� ���-
 !�6�, �� �"�( �����.�( #��&���. 
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�+� 676.226; 655.531               E. �. �� �&!(���, ��.., #���. &�(�. ��!#;  


. �. �!6 '#, ��.., #���. &�(�. ��!#  
(��� �,. �%��� ��#��"#�%�,  %. ����, �#�����) 

-�8�0��� � �
�1�2 0 ��8��7� �����--�

��/���&'���,'� ,�&���� ', #��"#�, ����� � ����'( /��������-
&� �$ �& ���3&"� /� -���#�-(�,���"#�, "��$"&��,. + � /� !�����
#���"&�����%� �&&�"#�, "�"&�,� «/���&�3*�� !"&��$"&��-
��/���&'���,'$ ,�&���� -#��"#�» &���!�& &*�&� 0��%� �'���� #��-
��%� �� #�,/����&��. ��#�� " ��!�& !��&'��&0 �"������"&� &�(�� �-
%��, ��/��,��, "&���&0 �&�� 0�'$ B��-/��-� 0 /�� #���'$ ��/���-
&'���,'$ ,�&���� � "&�!$��, "/�"���. 

�/�&'��3*�� "/�"����"&0 ,�&���� �, ��%���� #��"#� # ��,!, 
��,������  ���$��$ ��-��,�.�� /�� !� ������� /�� ��#�, 2&� �
��!%�� "��$"&�� �/���� �3& /��%����"&0 ,�&���� � � � �"/� 0����-
��� � &�(�� �%��( " /��,������, ���#�"&� (� #���"&�� �"�����%� � �
�"/�,�%�&� 0��%� ��"(����%� ,�&���� �) [1-3]. 

�/�"����"&0 # ��"/���&�3 /����(��"&03 ���#�"&�, ��/��,��, 
����'( ����� "&�!$��%� /���&��� � ���,����"&0 �"/� 0������� ��-
/���&'���,�%� ,�&���� � � &�(�� �%��( " �"/� 0�������, ���#�"&�$, 
,���� �.���&0 /!&�, ��!����� ����,�#� ��,������ #����'( !% ��
",�������� �� /����(��"&� �����.�� " ��� ���', /�#�'&��,. 

���&'��� �����"&0 ��!����� �/�&'��3*�$ "/�"����"&� ��/�-
��&'���,'( ,�&���� ��, �"" �������� /�������� � �: 

- �!,�%� ,� ������$ (250 %/,
2
); 

- �!,�%� �-"�&��$ (170 %/,
2
);  

- �!,�%� ����$���"#�$ (280 %/,
2
); 

- "�,�# ��*�$"� / ��#� (80 ,#,).  
� ��"&��"&�, ��,���� #�����$ !%� ",�������� "���! /�" � ����-

"���� ���#�"&� �� ,�&���� � �&" ����� �%� ��,������ � &������ 30 
"�#!��. ���,���� ,�&�� ���,��06�( #�����&�� � � !"&���� ���� ,�-
&�,�&���"#�( ����"�,�"&�$ � ���� y = at + b. 

�� !���' " ��!3*�� !�������� /��,'(: 
- � � �!,�%� �-"�&��$: y = -0,9268t + 73,654; 
- � � �!,�%� ,� ������$ % ��.���$: y = -0,18347t + 64,056; 


