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� ��"&��*�� ���,� �"� �� 03� ���,���� !�� ��&"� /��,�����5

"����,���'( #�,/05&���'( &�(�� �%�$ �� &� 0#� #�# ��"&�!,��&�

#��&�� � �����$, �� � #�# 2--�#&����%� "���"&�� � � ������&#� #� �-

��"&�����$ � #���"&�����$ ��������&� 0��$ ��-��,�.��. 	"��!5

.����"&0 /���"&�� �5& ��&�  �#&!� 0�'� "�"&�,' ��� ���, #�&��'�

,�%!& �������,���� " ���!� ���.��$ ��"&� /��"# ���'( ��#���,����-

"&�$ ��!&�� "������'( 2#"/���,��&� 0�'( ����'( �� �"���� &�(�� �-

%�� Data Mining (��" ���� /�������&"� �� �!""#�$ ��'#, #�# «��"#�/#�

����'(», ���%�� �"/� 0�!�&"� &��,�� «��� �&�#� ����'(», ����#� ,'

�!��, ���"0 � �� �� �"/� 0����&0  ��� ��*�/����&!5 ���"�5 �� ��%-

 �$"#�, ��'#�,  ��� � -��,�&� ��������&!�' “DM”) [4]. 

� ��������&� 0��$ "���� �"/� 0�!5& &��,�� Educational Data 

Mining (EDM). ��#�� �&���"&����'� !���'�, #�# �.�. 
!%����, 

�.). �� ��� [1], +.8. �,���, �.�. ��&���, �.�. ��$��, ����,� �"0 �"-

" ��������,� � /��,������ &�(�� �%�� EDM � � ,��� �������� ��-

������&� 0�'( /��.�""��. ����� ���!����'( ��� �&�#�� ,' !/�,�-

��, " ��!5*�� -�,� ��: �.
����, +. 
2���, �.�. 
2$#��, �. +�&&, 

;. ��,��� � ��. 

8�,�� /����� ���& ������ �� 0 � -��,�������� /��-�""��-

�� 0�'( #�,/�&��.�$ �!�!*�%� ��������-"&���&� �. 	��� �� ���-

�'( !,���$ � �� �"&� /��%����������� – !,���� /���"#���&0 "��5

�&�%��!5 �.��#! /� ���! 0&�&�, /��,��!&����%� #��&�� �, �&��'

�,�&0 /���"&�� ����, #�#�� &�,' " ��!�& ��!��&0, �&��' /� !��&0

�� ��,!5 �.��#!. � [3] ,' ��3 � ����� ' ��*�$ (�,��, #�&��'�

� ��5& �� -��,�������� ��������&� 0�'( ���! 0&�&�� �!�!*�( ��-

�������-"&���&� �$ �� ����&��( /� (�,��: � #���"&�� �(���*�( /�-

��,���'( ,' �"&��� � �.��#� /� &�,�, «��"&���'» � «)���� ��», 

«	#�" �&� 0��-��""&�����&� 0�'� ���#.��» (�# 5��� &�,! «�����-

��� ,�&�  ��»), ���! 0&�&' �(����%� #��&�� �, � &�#�� ,�&���.�5

"&!���&�� (0-60 ��  ��, �" � " �����&0 /���/� �����5, �&� �.��#�

/� ���! &�, ����"�& � �� 03�$ "&�/��� �& &�%�, ��"#� 0#� ���,�&� ��

"&!���& ��  �#.����'( �  �����&���'( ����&��(). � ,��� ��������

,' �� "&� � ����� �&0 �.��#� «4» � «3» �� ��  ' B,C,D,E, &.#. � �
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�� 03��"&�� "&!���&�� /����%� #!�"� ������ -�#& ���,����"&� /�-

 !����� "&�/�����, ��, ��$&��%. 

���� �������� !����� "-��,��������"&� �&�%���%� ��  � /�

(�,��  /���� � " �"/� 0�������, /��%��,,��%� #�,/ �#"� Matlab 

R2014a " ,��! �, Fuzzy Logic Toolbox /� ,�&���#�, ��"",�&�����$ �

#��%� �.). �� ��' [1]. ��������&� 0�� "-��,! ����� � /���� � ��-

�=&#�$  �%�#�, ��#�&��'� �� #�&��'( /���"&�� ��' �� ��"!�#� 1. 

��!���� 1 – /��,'��� $�����% $����� ���A���� ��,���  

��% !�.����% $��,��.��� '�����

�"/� 0���� � ����, � %���&,� ��,����. ��/ -!�#.�� /��-

��� ����"&� – gaussmf, &. #. �� 03��"&�� /���%�%���"#�( �� ���$

/������5&"� ���,� 0��,! ��"/���� ���5 )�!""�, � �&�%� /� !�� �

625 #�,����.�$ �.���# (4 ������"�,'( /���,���'(, 5 ����� �.���#, 

5
4
=625). ���! 0&�& ,��� �������� /���"&�� �� �� ��"!�#� 2. 

��!���� 1 (�) :���-

!�'�!�< �#���� ��
�#���� .� � �����

�������<

��!���� 1 ()) :�-

��!�'�!�< �#��-

�� �� �#���� .�
��'� «��!�����» 

��!���� 1 (�) :�-

��!�'�!�< �#����
.� ��'� «���» 

��!���� 1 (,) 

:���!�'�!�<
�#���� �� '���-

��#�� � �.���-

��( $���'���. 

�� %��-�#�� ,���� "�� �&0 ��� �'�����: 

1. �'"�#�� � � ���#�� �.��#� /� ����,! �� ����� �� ��

�� ��&"� %����&��$ &�#�%� �� ���! 0&�&� �� ��"0 ��!����'$ #!�". 

2. �'"�#�$ !�����0 ���� 0�'( �����$ /� (�,�� �� �� ��&"�

%����&��$ /� !����� �& ����$ �.��#�, �"������ /�� ���'"�#�,

!����� ,�&���.��. 

3. �'"�#� ,�&���������'$ "&!���&, #�&��'$ �,��& ���#�$

���� 0�'$ !�����0 ������ /� /���,�&!, "/�"���� /� !��&0 �'"�#�$

�&�%��'$ ��  .  

4. +��� �'"�#�$ !�����0 ,�&���.�� /�� ���#�( ���! 0&�&�( /�

�"�, ����� �, ,���& /����"&� # ��!��� �&����&� 0��,! ���! 0&�&!. 
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5. ��#"�,� 0�'( ���! 0&�&�� ��"&�%�5& "&!���&', ��/�"��3��

�(����$ #��&�� 0 (���3�, �� �� �& ����. 1&� ,���& �'&0 "������ "

&�,, �&� ,��%�� �& ����#� � 3#� �, "&�� "&!���&�,�, �� ,�%!&

��"&�%�!&0 "�,'( �'"�#�( ���! 0&�&�� �" ��"&��� �� �3��$

"�,�!�������"&�  ��� ����"&�&#� ,�&���.�� # ��!����5 /���,�&�. 

6. �' �# 5�� � " ���!5 � � �� 03��"&�� "&!���&�� &�,!

«)���� ��» � %��-�# «��"&���'». ����,, �&� /�� !�� ������ �.��#�

�� 2&! &�,! ��$"&��&� 0�� �����"&��& �����&��"&0 /� !��&0 �� ��

�'"�#�$ ��  �� ��"0 #!�". 

7. ��& �� ����$  ���$��$ � � ,���&����$ ����"�,�"&� �.��#�

�& #�#�%�-&� �� /���,�&���. � �����&� 0��, �� 0�� "!��&0, #�#!5

�&�%��!5 �.��#! /� !��& "&!���& /� ����$ �� �.���#. 

8. �! ���$ !�����0 ,�&���.�� �� ���������&

��!��� �&����&� 0�!5 �.��#! /� /���,�&!. �! ���$ !�����0

,�&���.�� – 2&� ���� ����������� "�&!�.��, &.�. � ��� 0��$ /��#&�#�

�= �"&��&�&0 /��#&���"#� �����,����, �"������ � " !��� "&!���&��

�!��, � � #�&��'( �& �.��#� ����"�& �� ���� "&�/�����,  ��� ����*�

���,����"&0 �� 0��$3�%� /� !����� �����������. ��2&�,! %��-�#

����"�,�"&� �.��#� /� (�,�� �& ,�&���.�� # ��!����5 /���,�&� �

��� 0�'( /���%�%���"#�( !" ����( " ��!�& ��"",�&����&0 &� 0#� /��

�������� ,�&���.�� 50% �& ,�#"�,� 0�� ���,����$. ��� ,��03�(

��������( %��-�# �� �&�����& ��� 0��$ "�&!�.��. 

����������

1. �� ��� �.). ����%�%���"#�� /��%����������� � #�,/05&��- 

�'( ��&�  �#&!� 0�'( "�"&�,�(: ������� /�"���� / �.). �� ���,  

�.�. 
!%����. – �.: ���-�� «�!"�$�"», 2015. – 380 ". 

2. ��3#���� @.�. ���� �������� "-��,��������"&�

/��%��"&���"#�$ #�,/�&��.�� ��������-"&���&� � " �"/� 0�������,

��&�  �#&!� 0�'( "�"&�, // ��"&��# +����""#�$ ��.���� 0��$

�#���,�� "&���&� 0"&�� � ��(�&�#&!�'. – ��#���#�, +������, 2019. 

– >135. – 122 ". – �.59-63. 

3. ��3#���� @.�. ���%����������� !����'( ��"&�����$

�!�!*�( ���������-"&���&� �$ �� ����&��( /� (�,�� // �#&!� 0�'�

,�&��' �.��#� � #��&�� � �����$ � /��/�������� (�,���"#�(

��".�/ ��. – +���.#: )	� ��	 +����, 2019. – �. 26-33. 

4. ��3#���� @.�. 	���� ���,����"&�$ Education Data Mining, 

#�# 2--�#&����%� "���"&�� /���%�%���"#�%� /��%����������� �

/��-�""���� 0��, ����������� // +���.#�� �&���� 2019: 

�����������, ��!#�, ������.��, #! 0&!�� � �'���' "����,����"&�. – 

��, 6. – +���.#: ���-�� +����, 2019. – 390 ". – �. 317-319. 


