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I. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ. 
Актуальность проблемы. 

В настоящее время в лесохозяйственной науке и практике ос-
тается важнейшей проблемой повышэние продуктизаости лесных на-
саждений. Научные исследования и разрабатываемое мероприятия 
по повышению устойчивости и продуктивности лесов должны охва-
тить весь арсенал средств эффективного воздействия на лесные 
фитоценозы, начиная с выращивания посадочного матеоиала. Имен-
но в отот период, наиоолее ответственный в создании лесных 
культур, необходимо знание биологических закономерностей ро-
ста и развития древесных растений, особенно их корневых сис-
тем. Современная биологическая наука придает немалое значение 
изучению корневых систем как органов, выполняющих ряд жизнен-
но важных функций в растительном организме» Однако экологс-
физиологическиэ особенности роста и развития корневых, систем 
древесных пород в различных, экологических условиях в литера-
туре отображены невсесторонне, хотя им уделялось большое вни-
мание (Рахтезнко И.Н., 1963, Веретенников А.В., 1968, 1984, 
Орлов А.Я., J.971, Сытних К.М., Книга Н.М., МусатенкО Л.И., 
19^2, Смоляк Л.П., Майснер А.Д., 1978, Якушев Б.И., 1979, 
1982, Калинин М.И., 1933 и др.). 

Актуальность темы диссертации обусловлена недостаточной 
изученностью эколого-физиологических особенностей корневых 
систем древесных растений в различных экологических условиях, 
малочисленностью работ по определению показателей, характери-
зующих развитие и жизнеспособность сеянцев, что является важ-
ным обстоятельством при выращивании высококачественного поса-
дочного материала для лесного хозяйства. 

Цель и задачи исследований. 
Целью данной диссертационной работы явилось изучение эко-

лого-физиологических особенностей корнорых систзм сеянцев ос-
новных лосообразующих пород - сосны обыкновенной, ели обыкно-
венной, дуба черешчатого и клена остролистного, произрастающих 
в различных эдафических условиях при одновременном изменении 
уровня минерального питания и напряженности конкурентных отно-
шений растений. В связи с этим были поставлены следующие за-
дачи: 

D Q - u l M 
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1. Исследовать особенности роста и развития корневых сис-
тем сеянцев древесных пород в различных почвенных условиях. 

2. Поучить возможность использования электрометрических 
измерений для характеристики корневых систем древесных по-
род. 

3. Рассмотреть эколого-физиологичес;:ие показатели корне-
вых систем древесных пород з связи с водно-минеральным пита-
нием сеянцев (в зависимости от эдафотопа). 

4. Предложить наиболее информативные для лесоводственной 
практики показатели развития корневых систем. 

Научная новизна работы» 
Научная новизна работы состоит в установлении особенностей 

роста и развития сеянцев древесных пород, функционирования их 
корневых систем в различных эдафических условиях при изменении 
густоты произрастания сеянцев и уровня минерального питания, 
в получении электрометрических характеристик корневых систем 
сеянцев в зависимости от почвенных условий, а такие в установ-
лении связей между электрическим сопротивлением корневых сис-
тем и биометрическими, фчзиояогическими характеристиками кор-
ней и концентрацией элементов питания в тканях сеянцев. 

Практическая значимость ъаботы. 
Практическая ценность проведенных исследований заключается 

в разработке научней основы экспресс-методов определения ка-
чества и жизнеспособности посадочного материала древесных рас-
тений. Эти методы могут быть использованы в лесокультурной 
практике. 

Апробация результатов исследований» 
Материалы исследований доложены на III Всесоюзной конфе-

ренции пс проблемам физиологии и биохимии древесных растений, 
состоявшейся 7-9 «Февраля 1569 г. в г.Петрозаводске, а также 
на научно-технической конференции "Развитие лесного хозяйст-
ва в западных областях >CCF за годы Советской власти" (13-
15 июня 1969 г., г.Львов). 

Цубллаации. 
По материалам диссертации опубликовано 4 работа. 
Сбьем и структура работы. 
.'Диссертационная работа изложена не 190 стпэчтгоах малино-

нкгисго тэкста, включает 10 рисуьков и 29 T£.OJ.;UI. Диссертация 
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состоит из введения, 5 глав, выводов, заключения и списка ли-
тературы, включающего 173 наименования. 

2. ОБЪЕКТЫ, УСЛОВИЯ, МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ. 
В качестве объектов исследований были использованы сеянцы 

сосчы обыкновенной ( Pin as sxlvestirLn L. ), ели обыкновенной 
( Plcea abies Kurst.), дуба «ереячатого ( $ие:?сиз гоЪиг Ъ.) 
и клена остролистного ( Acer v~atarioides !••') • 

Эксперименты проводились в полевых условиях на дерново-под-
золистых супесчаных почвах Биологической о*1ьгной станции Инсти-
тута гене1ики и цитологии АН БССР и на дерново-подзолистых суг-
линистых почвах учебно-опытного хозяйства Белгосунизерситета 
(гЩемьгслица*. Кроме того, был использован посадочный материал, 
выращенный з производственных условиях на супесчаной почве пи-
томника Лепельсхого лесхоза ч суглинистой почэе питомника Шан-
ского лесхоза. Приведены хас&ктеристики агрохимических и вод-
но-физических свойств почв. 

При выполнении исследований нами были использованы как клас-
сические, так и современные методики (Огиевсхий В.В., 1949, 
Станков Н.З., Ладонина Т.П., Тимофеега А.А., 1963, Петербург-
ский А.В., 1968, Викторов Д.П., 1969, Ариьуыкича Е.З., 1970, 
Агрохимические методы исследований печв под ред. А.В.Соколова, 
19^5, Рокицкий ПЛ., 1973, Лакин Г.Ф., I960, КОЛОЕСКИЙ Р.А., 
1980, Калинин М.И., 1933, Г^Тзег Е, , 1982 и др.). 

Для получения электрометрических характеристик корней сеян-
цев древесных пород был использован 1<рибор Якушева Б.И. (1972, 
1988). Определялось электрическое сопротивление всей кошевой 
систзмы растущего растятя непосредственно в природной обста-
новке, представляющее разность сопротивлений лочяы-корневой 
системы и почвы. 

3. РОСТ И РАЗВИТИЕ НАДЗЕМНЫХ И ГО.ЦЗШЫХ ОРГАНОВ СЕЯНЦЕВ 
В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ ПРОИЗРАСТАЛ. LH. 

Изучением роста и развития корневых систем древесных пород 
в зависимости от почвенных условий занимались многие исследо-
ватели (Тольский А.П., 1907, Качинсхий Н.А., 1925, Погребняк П.С., 
1935, Рахтеенко И.Н., 1963, Смоляк Л.П., 1978, Веретенников А.В., 
1984, Калинин М.И., 1986 и др.). 
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В диссертационной работе приводятся данные биометрических 
показателей сеянцев листвзнных и хвойных пород, выращенных в 
различимое эдафичоских" условиях при разных уровнях минерально-
го питания и изменении густоты произрастания растений. 

Сеянцы всех исследуемых древесных пород, кроме ели обыкно-
венной, имели лучшие биометрические показатели а основном иа 
супесчаных почвах. Точность определений биометрических показа-
телей составила 5-755. Разница между средними величинами биомет-
рических показателей на супесчаных и суглинистых почвах оказа-
лась статистически достоверной дня 5%-го уровня значимости. 

/утина корневых слстем соянцвв хвойных пэрод оказалась мень-
шей примерно в 1,5 раза на суглинистых дерново-подзолистых по-
чвах по сравнению с супесчаными почвенными разностями. 

Сеянцы исследуемых древесных пород имели наиболее развитые 
ло свсей массе н&дэемние и подземные органы на относительно 
легких по механичэскочу составу почвах. Чтобы определить, на-
сколько продуктивно функционировали корневые системы сеянцев 
«г различных почвенных условиях, мы использовали соотношение 
эбеа надземных и аодземнле органов секнцзв (табл.1). По ре-
зультатам наших исследований, у лиственных пород и на супесча-
ных, и на суглинистых почвах отношение массы надземных орга-
нов к подземным было околс I, а у хвойных пород - значительно 
вше. Это свидетельствует о более высокой продуктивности рабо-
та кс-р>:е?нх систем сеянцев хвойных пород по сравнению с листвен-
ными видами. Если расположить изучаемые древесные породы в пе-
редке снижения продуктивности работы их корневых систем, то 
получим следующий ряд: сосна, ель, клен, дуб. Следует отметить, 
4VC с внесением минеральных удобрений отношение массы надзем-
ных органов х подзомным увеличилось у сеянцев всех древесных 
пород, з особенности у сосны обыкновенной. 

Принято считать, что при большей величине отношения массы 
корней к массе надземных органов, растение легче переносит 
пересадку к быстрее укореняется (Пигарев Ф.Т. и др., 1986). 
С стой точки зрения! согласно нашил результатам, посадочный 
материал i оптимальными дкя приживаемости биометрическими па-
раметрам посевах систем следует- выращивать на супесчаных дер-
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Таблица I 
(ПРОШЕНИЕ МАССЫ ВДЗЭСШХ И ПОДЗЕМНЫХ ОРГАНОВ СЕЯНЦЕВ 
ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД (в числителе - I-лэтние сеянцы» в знаме-
нателе - 2-летние) 

Варианты j I 
опнта 1 Дуб I Клен j Сосна } ЕЛь 

Супесчаные почвы 
1-е удобрениями, 0,64 0,96 4,90 не опр 
полная норма высева 0,64 0,99 4,36 2,71 
2-е удобрениями, 0.60 0,94 6.67 HS Oirp, 
1/2 норма высева 0,60 1,01 4",50 2,47 
3-беэ удобрений, 0,59 0,79 4,67 не опр, 
полная норма высева 0,53 0,91 3,47 2,06 
4-боз удобр ний, 0,55 0.86 4.25 не опр 
1/2 норма ьысева 0,53 0,70 4,13 2,90 

Суглинистнв почвы 
1-е удобрениями, 0,51 I.I6 11,00 не опр, 
полная норма высева 0,81 1,14 8,00 2,60 
2-е удобрениями, 0,52 ix2I 11,00 не опр, 
1/2 норма высева 0,95 0,в5 7,66 1,25 
3-без удобрений, 0,44 1,15 5,50 не one, 
полная норма высева 0,71 0,74 6,36 2,00 
4-без удобрений, 0,46 1,21 а.оо не ото. 
1/2 норма высева 1,39 0,64 С. 18 2,27 

ново-подзолистых почвах. 
При изучении развития хордовых систем особенное внимание 

было уделено определению поверхности физиологически активных 
корней, поскольку активные корни выполняют гажнейшую функцию 
в поглощении воды и элементов питания из почвы (Сабинин Д.А., 
1949,1955, Иванов Л.А., 1953, Колосов И Ж , 1962, Рахтеенкс И.Н.„ 
1963, Саляев Р.К., 1969, Сытна* К.М., Книга И.М., Мусатенхс Л.И., 
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1972, Якушев Б.К., 1971, Абражко М.А., 1973, Суттон Р., 1930, 
Вальтнр Г., 1'932, Крамер IL, Козлогский Т., 1983 и др.). 

Для определения поверхности физиологически активных кор-
ней мы использовали 2 способа. Первый - оптический метод(Стан-
коз Н.З., Ладоника Т .П. , Тимофеева А. А., 1963), второй - ад-
есрбццокно-химический метод, разработанный Колосовым К.И. (J962)» 
Результаты определений для двухлетних сеянцев приведены Е таб-
лице 2. 

При пом'^и оптического метода установлено, что колкчгстьо 
'физиологически активных корней зависит от почвенных условий, 
в которых развивались корневые системы. Б на'пем опыте эта вели-
чина у всех исследуемых древесных пород (за исключением двух-
летних сеянцев ели) оказалась большей на супесчаных почвах при-
мерно з 2-3 раза по сравнению с суглинистыми. 

Количество физиологически активных корней зависит от биоло-
гических особенностей растений. Исследуемые древесные виды 
располагаются в порядке убывания количества активных корней 
на I сеянец сяедуюцим образом: дуб, клеи, ель, сосна. Наибольшее 
количество активных корешков на I растение имеют сеянцы дуба: 
1-летние - 22G0-35C0 (кор.) не супесчаных почзах и 1400-1700 
(кор.) на суглинках, 2-летние сеянцы - до 4600 корэшков на I ра-
стение „ Наименьшее количество активных корней на I сеянец на-
блюдалось у сосны: у 1-летних - I50-2C0 (кор.) на супесчаных 
- почв ас к 60-130 (кор.) - на суглинистые, у 2-летних - 700-800 
и 130-200 (кор.; соответственно, 

Поверхность физиологически активных корней сильнее развита 
у лиственных пород по сравнению с хвойными. В нашем опыте у 
дуон она достигала 0,37 м^/рэстение, у клена - 0,4?м2/растзние, 
у сосны - 0,19м^/рестение и у а>ш - 0,17 м^/растение. 

'Поверхность физиологически активных корней 2-летних сеян-
цев дуба, клена, сосны была большей на супесчаных почвах по 
сравнения с суглинистыми (примерно а 2 раза). Это связано с 
тем, что в силу агрохимических v водно-физических свойств поч-
вы растение вьиужденэ активно р-Аззиаать поглоцаюцув поверх-
ность корней, способную обеспечить сеянец необходимым количе-
ством воды л элементов питания. По этой жэ причине в бслылии-



Таблица 2 
ПОВЕРХНОСТЬ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ КОРНЕЙ 2-ЛЕТНИХ СЕЯНЦЕВ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД В ЗАВИСИ-

МОСТИ ОТ УСЛОВИЙ ПРОИЗРАСТАНИЯ 

Варианты 
опыта 

Поверхность физиологически активных корней (адеорбционн©-хими-
ческий метод) м^/растение 

— ' Т 

1-латная норма высева, 
с удобрениям 
2-полсвинная норма вы-
сева, с удобрениями 
3-полная норма высева, 
без удобрений 
4-полоЕинная норма вы-
сева, без удобрений 

1-полная норма высеза, 
с удобрениями 
2-г.оловинкая норма вы-
сева, с удобрениями 
3-полная норма высева, 
без удобрений 
^-половинная норма вы-
сева, бе'э удобрений 

Дуб ! Клен I иосна 

Супесчаные почвы 

0,31+0,02 0,44+0,07 

0,30+0,02 

0,37+0,03 

0,36+0,07 

0,18+0,02 

С,19±0,02 

0,19+0,04 

0,20+0,06 

0,47+0,08 

0,43+0,02 

0,47+0,03 
Суглинистые почвы 

0,19+0,01 

0,16+0,01 

0,20+0,01 

0,Т9±.0,01 

0,12+0,00 

0,11+0,01 

0,19+0,01 

0,16+0,01 

0,06+0,00 

0,04+0,00 

0,06+0,00 

0S05+0,00 

I 
Ель 

0,13+0,02 

0,17+0,00 

0,16+0,00 

0,15+0,01 

0,12+0,01 

0,16+0,00 

0,14+0,00 

0,I3±0,0I 
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стве случаев внесение минеральных удобрений сократило разви-
тие поверхности физиологически активных корней. Такое же яэ-
леиме наблюдается при снижении нормы высева семян, поскольку 
с уменьшением густоты растений на единице площади улучшается 
водно-минеральное питание сеянцев. 

При сравнении поглощающей поверхности корней, полученной 
адеорбционнс-химическим и оптическим методами, было установ-
лено, что данные этих методов значительно отличаются. Наимень-
шие различия наблюдались у хвойных и наибольшие - у листвен-
ных пород. 

4. ЭЛЕКТРОРЛЕТРЙЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОРНЕВЫХ СИСТЕМ СЕЯН-
ЦЕВ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД В РАЗНЫХ УСЛОВИЯХ ПРОИЗРАСТАНИЯ. 

Исследования последних лег свидетельствуют о том. что ис-
пользование электрометрических методов при изучении растений 
является перспективным и находит все большее применение (Оло-
ер Ф.Г., Лысяков В.Н., 1980, КоловскиЙ Р.А., 1930). 

3 научной литературе имеется ряд работ, з которых изучает-
ся сопротивление тканей растений или их органов (Ходасевич С.Г., 
1964, Руткозский И.З., 1955, 1966, Каширо Ю.П., 1970, Положен-
цев П.А., Золотов Л.А., 1970, Сухозольский В.Г., 1979, Колов-
скиЙ Р..А,, 1930, Аэниез Ю.Н., Рихтер Н.Э., Саркацкий В.В., 
1984, Якушев Б.И., 1988). Однако в настоящее время отсутствуют 
сведения об электрическом сопротивлении всей корневой системы 
растущзго растения. В этой связи исследовалось электрическое 
сопротивление корневых систем сеянцев лиственных и хвойных дре-
весные пород в зависимости от эдафических условий и особенностей 
развития корневых систем. 

Результаты опытов показали, что электрометрические парамет-
ры корней сеянцев зависят от вида древесной породы и условий 
произрастания (табл.3). Лиственные порода обладали меньшим со-
противлением керней пс сравнению с хвойными видами. У дуба 
электросопротивление подземных органов колебалось в пределах 
45-100 кОм, у клена - 45-130 кОм, у сосны - 106-250 кОм, у 
ели значения электросопротивления достигали 350-400 кСм. 

Электросопротивление корневых систем растений зависит от 



Таблице. 3 
ИЗМЕНЕНИЯ ЭЛЕКТРОСОПРОТИВЛЕНИЯ КОРНЕВЫХ СИСТШ 2-ЛЕТНИХ СЕЯНЦЕВ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД Б ЗАВИ-

СИМОСТИ ОТ УСЛОВИЯ ПРОИЗРАСТАНИЯ 

Варианты 
опыта 

Электросопротивление корневых систем, кОм 
I— 

1-полная корма высева, 
с удобрениями 
2-половинная норма вы-
сева, с удобранили 
3-полпая норма высева, 
без удобрений 
4-половинная норма вы-
сева, без удобрений 

1-полная норма высева, 
с удобрениями 
2-пэловикняя нерма зы-
сева, с удобрениям* 
3 полная норма высеза, 
без удобрений 
-I-ПОЛИВ>л:ная норма ЕЫ-
оега, без удобрений 

Дуб Клен 

Супесчаные почвы 

54+6 

52+5 

46+6 

46+3 

52+3 

58-5 

50+2 

47+3 

Суглинистые почвы 

83+3 104+12 

82+6 99+4 

82+8 105+10 

83-6 92-8 

I Сосна 

120+9 

229+т5 

128+6 

IC6+4 

167+5 

176+25 

180+15 

186+24 

Ель 

316+14 

320+7 

345+17 

306+16 

Зс7+15 

355+18 

396+13 

386+12 
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ти па почвы, на которой они произрастают. Как правило, в усло-
виях, актив из ирущих развитие подземных органов, корневые сис-
темы сеянцев обладали меньшим электросопротивлением. 

В ходе исследований установлена обратная зависимость меж-
ду диаметром у корневой шейки и электросопротивлением корне-
зых систем сеянцев. В литературе имеются данные, согласующи-
еся. с нашими. Так, установлено, что о увеличением диаметра 
взрослых деревьев наблюдается увеличение биоэлектропотенцка-
ла (ЗЭП) и электропроводимости проводящих тканей (Азниев Ю.Н., 
Рихтер И.Э., Сарнацкий В.В., 1984). 

Установлена обратная зависимость между .длиной корневых сис-
тем и их электросопротивлением. При увеличении длины корней 
растений, лроиэрастагхцих в одинаковых эдафических условиях, 
электросопротивление уменьшаюсь в 1,5-2 раза (примерно во 
столько 7.16 раз увеличивалась длина корневой системы). 

Существует обратная зависимость между массой корней и их 
электросопротивлением. Корреляционная связь между этими вели-
чинами довольно тесная: коэффициент корреляции для всех изуча-
емых древесных пород находился в пределах -0,70-0,90 (для раз-
личных почвенных условий). 

Между электросопротивлением и поверхностью физиологически 
активных корней также существует отрицательная корреляционная 
связь. Коэффициенты корреляции равны -0,98, -0,97, -0,88, -0,40 
для 2-летних сеянцев дуба, клена, сосны и ели соответственно. 
На основании этой зависимости выделены пределы сопротивления 
корневых систем сзянцев древесных пород, отличающихся наиболее 
развитой поверхностью физиологически активных корней и лучши-
ми лосопосадочкымк качествами с позиции физиологической харак-
теристики корневых систем. Так, для дуба I-летнзго эти преде-
лы рав:гы 90-100 кОм, для дуба 2-летнего - 45-55 кОм, клена 
1-летнего - 100-130 кОм, клена 2-летнего - 50-60 кОм, сосны 
1-летней - 200-250 кОм, сосны 2-летней - 110-130 кОм, ели 
2-летней - 300-345 кОм. 

Был рассчитан показатель сопротивления единицы поверхности 
физиологически активных корней. Установлено, что у лиственных 
пород (дуба и клена) он ниже по суйвнению с хвойные видами 
(соснсй и елью). Это связано с тем, что лиственные породы в 
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первые годы »и?>кк обладают большой энергией госта и более ак-
тивно по сравнению с хвойными поглощают воду и элемента пита-
ния и& почвы. 

5. МИНЕРАЛЬНОЕ ПИТАНИЕ СЕЯНЦЕВ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД Р РАЗЛИЧ-
НЫХ УСЛОВИЯХ ПРОИЗРАСТАНИЯ В СЕЯЗИ С ХАРА1ССЕВ10ТИ1(0й 
ИХ КОРНЕВЫХ СИСТЗ»!. 

В работе приведены данные по содержанию основных элементов 
минерального питания (л/, Р, К, С&) з сзякц-х древесных пород 
в зависимости от условий произрастания (в м" к в % иг. сухое 
зещестно по органам и в целом яа растение). Показано, чтс сз-
ячцы изучаемых древесных пород отличались значительным потреб-
лением азота. Отмечено более высокое накопление олэмантоз пи-
тания з хвое и стволиках сеюцез в конца к в корнях з ̂ ача^е 
вегетационного периода. Сеянцами хьойнкх пород потреблялось 
гдзнъшее количество элементов питания, чем лиственными видами.-
Причем, в растениях, выращенных на суглинистых почвах, содер-
жалось больше элементов питания {% на сухое Бощество), чем в 
сеянцах на супесях. 

Отмечено, что взнос элементов питания единицей физиологичес-
ки активной поверхности корной оеянцэв дрзвесных пород на суг-
линистых почвах был зьшэ, чем на супесчаных (табл. 4). Уста-
НОРЛОНО увеличение активности поглощения у 2-летних сеянцев 
по сравнению с 1-летними. Наибольшой удельной активностью 
в поглощении элементов питания т почвы отличается поверх-
ность корней дуба, затем (в порядке убывания) клена, сосны 
и ели. 

Между процентным содержанием элементов минерального пита-
ния в корневых системах сеянцев и их электросопротивлением 
прослежена обратная зависимость, проявившаяся наиболее четко 
у сеянцев дуба и клена на супесчаных и суглинистых почвах 
(рис. I). Самая тесная корреляционная связь мзкду рассматри-
ваемыми величинами отмечзка для Т-летних сеянцев клена остро-
листного (-0,87) и дуба черзпгчатого (-0,62). 



Таблица 4 
ВЫНОС ЭЛНМЕНТОЗ ШНЗРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ А К Ш В Ш К К С № Ш 1-ЛЕТНИХ СЕЖ-

ЦЕБ дал ЧЬРсИЧАТОГО 

i Поверхность фи- 1 Вынос элементен учнз- ! 'J^. тьная ак?.1внсст»> выноса 
Варианты ! з и о л о г ь ч е с к и &к_1 рального питания, мг/ j .л^нтсв питания, мг/м^ 
0'-J**a ! тивных корней, j растение 

j м^/растение | Р К Са { # Р К Са 
Супесчаные почзы 

I-полная. норма высе-
^а, с удобрениями 0,25+0,01 28,8 4,7 17,5 з,х III 18 67 со 

2-лоловинная норма 
выс.: с удобрениями 
З-поиная копий. лксл— 

0,16+0,02 22,0 3,7 14,8 7.5 137 23 92 47 
W iiWJiriOLJl nwj.il̂ • Daw 
ва, без удобрений 0,27+0,01 28,7 4,8 17,4 9,6 106 18 64 36 
4-половинкая норма 
зыс., без удобрений 0,32+0,01 21,7 3,4 15,0 3,1 68 II 47 25 

Суглинистые почвы 
I-полная норма засе-
ва, с удобрениями 0,14+0,01 48,6 7,9 14,8 12,7 357 56 106 91 
2-половинная норма 
выс., с удобрениями 0,11*0,02 35,0 6,2 14,3 12,0 318 56 130 109 
3-полная норма высе-
ва. без удобрений 
4-половинная норма 
выс., бег удобрений 

0,23+0,02 35,4 7,1 16,8 15,1 154 56 73 66 ва. без удобрений 
4-половинная норма 
выс., бег удобрений 

ва. без удобрений 
4-половинная норма 
выс., бег удобрений 0,2TiC,02 32,3 7,2 14,3 13,7 154 34 68 65 
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основных элементов минерального питания: 
KI, 1С?. - Т- я 2-лэтние сеякцн клоча, 

, Cj - на супесчаных почвах, 
% * С2 ня суглииисих почзга. 
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БЫВОДЫ. 
1. Изучены закономерности роста и развития корневых сис-

тзм сеянцев древесных псрод - сосны обыкновенной, ели обыкно-
венной. дуба черошчатого и клена остролистного - в зависимо-
сти от эдафических условий при одновременном изменении уровня 
минерального питания и напряженности конкурентных отношений 
сепнцев в питомнике. Установлено, что относительное повышение 
напряженности фитоценотически:: факторов стимулирует развитие 
Мирной корневой системы у сеянцев древесных пород; при внесе-
нии минеральны:: удобрений возрастает отношение массы надзем-
ных органов к подземным. 

2. Показатели развития корневых систем всех испытываема 
сеянцев древесных пород - \дсса, количество физиологически 
активных корней, их поверхность - быги лучшими на супесчаных 
десново-подзолистых почвах. На супесчаных почва• корнеЕые сис-
темы сеянцев имели более развитую поглощающую поверхность и 
большее количество физиологически активных корней (в 2-3 раза) 
по сравнению с суглинистыми почвами. Древесные породы по ко-
личеству физиологически активных корней на I сеянец распола-
гаются в следующем порядке: дуб>клен>ель>сосна. Физиологи-
чески активная поверхность корней на I сеянец сильнее развита 
у лиственных видов (дуб, клен) по сравнению с ХЕОЙНЫМИ (сос-
на, ель). 

3. Внесение минеральных удобрений и уменьшение напряженнос-
ти ф^тсценотических факторов сокращают развитие поверхности 
физиологически активных корней. 

4. Исследованы закономерности корневого питания сеянцев 
изучаемых древесных пород в различных экологических условиях. 
Установлено, что в условиях достаточного содержания элементов 
питания в почвах растения могут повышать удельную активность 
поглощения при сокращении поверхности физиологически активных 
корней. Показано, что у 2-летних сеянцев по сравнению с 1-лет-
ними удельная активность поглощащэй поверхности корней уве-
личивается и 2-3 раза. 

Корневые системы сеянцов дуба и клена обладают большой ак-
тивностью единицы физиологически активной поверхности в погло-
щении элементов питания из ПОЧЕЫ по сравнению С корнями сеян-
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цев сосны и ели. 
5. Исследования показали, что устойчивый посадочный матери-

ал с оптимальными параметрами корневых систем для приживаемо-
сти растений на лесохулътурной площади следует выращивать на 
дерново-подзолистых супесчаных почзнх. 

6. Определено элэкгрииеское сопротивление всей корневой сис-
темы растущего растения непосредственно ъ природной обстановке, 
представляющее разность сопротивлений почвы-корневой системы и 
почвы. Корневые системы сеянцев лис?венн¥Х пород обладают в 2-4 
раза меньшим сопротивлением по сравнения с хвойными видами. 

7. Электрометрические параметры корневых систем сеянцев за-
висят от почвенной разности, на которой произрастает растения. 
3 условиях, активизирующих развитие подземных органов, корневые 
системы сеянцев обладают меньшим злоктросопротивлеиием. 

8. Электросопротивление хормзвых систем сеянцев древесных 
пород уменьшается с увеличением массы корнэй, их длины и диа-
метра сеянцев у корневой шейки. 

9. Величина активной поглощающей поверхности корневых сис-
тем сеянцев древесных пород и сопротивление корней находятся 
в обратной зависимости. Установлены пределы варьирования сопро-
тивления корневых систем сеянцев, обладающих лучшими лесопоса-
дочными качествами с точки .зрения экслого-физиологической харак-
теристики корневых систем сеянцев: у дуба 2--лвтнего - 45-55 кОм, 
клена 2-летнего - 50-60 кОм, сосны 2-летней - IIC-I30 кОм, оли 
2-летней - 300-345 кОм. 

10. Лиственные породы (дуб, клеи) имеют низкое сопротивление 
единицы физиологически активной поверхности корней по сравнению 
с хвойными видами (сосна, ель). Это объясняется высокой энерги-
ей роста лиственных видов, а также их повышенной способностью 
усваивать из почвы злагу и элементы питания. 

11. Между электросопротивлением корневых систем и процентным 
содержанием в них основных элементов минерального питания сущест-
вует отрицательная корреляционная связь, которая наиболее четко 
проявилась у сеянцев дуба черошчатого и клена остролистного, про-
израстающих в различных эдгфичеехчх условиях. 

12. Электросопротивление корьевых систем является интеграль-
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ным показателем. Оно находится в тесной корреляционной связи 
с массой корней, их физиологически активной поверхностью и 
процентным содержанием элементов минерального питания в расте-
ниях. Данный показатель является универсальным для оценки ка-
чества посадочного материала древесных пород. 

По материалам диссертации опубликованы следующие работа: 
I. Масилевич К.А. Исследование величины электрического со-

противления корневых систем сеянцев древесных пород в различ-
ных условиях произрастания // Изв. АН БССР. Сер. биол. и. -
1989. - - С.47-50. 
2. Масилевич К.А. Взаимосвязь минерального питания сеянцев 
древесных пород с яколого-физиологическими параметрами их кор-
невых систем. - Минск. - Юс. - Деп. в ВИНИТИ 03.07.89, 
JM35I-B 89. 
3. Масилевич Н.А. Исследование эколого-физиологиче'жих пара-
метров корневых систем в связи с минеральным питанием ,древес-
ных пород // Проблемы физиологии и биохимии древесных растений: 
Тез. докл, III Всесоюз. конф., 7-9 февраля 1989 г. - Петрозаводск, 
1989, 1989. - С.37-38. 
4. Масилевич Н.А. Электрическая проводимость корневых систем 
древесных растений как показатель уровня их минерального пи-
тания // Изучение, охрана и рациональное использование при-
родных ресурсов: Тез. докл. 12-й конф. молодых ученых, 24-25 
мая 1989 г. - Уфа: Изд-во БНЦ У0 АН СССР, 1989. - Т.2. - С.З. 

2 3 6 2 / * 

П 

I y w . 



МАСИЛЕШЧ Наталья Александровна 
ЭКОЛОГО-ОИЗИСЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КОРНЕВЫХ СИСТЕМ ДРЕВЕС-
НЫХ РАСТШИЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ ПРОИЗРАСТАНИЯ 

03.00.06 - ботаника 

АВТОРЕФЕРАТ 
диссертации на соискание ученой степени 
кандидата биологических наук 

Подписано в печать 28.04.90. AT J* 04677.Формат 60*84, I/I6 
Бумага тип. Офсетная гачать 
Усл. п.л. 0,93 Уч.-изд. л. 1,0 
Тираж 100 Заказ №201. Бесплатно 

Ордена Трудового Красного Знамени Институт экспериментальной 
ботаники им.В.Ф.Купревича АН БССР 
220733, г.Минск, ул.ФХкооины, 27. 
Отпзчатано на ротапринте ЦКБ АН БССР. 
220601, г.Минск, ул.Сурганова, 1е. 



ли )с I • — 


