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А. К. Петруша

Ф131КА-МЕХАШЧНЫЯ УЛАСЩВАСШ ДРА^НШЫ 
Г КАНАДСКАГА ТОПАЛЯ

У В О Д 3 1 н ы

Дра^н1на з'я^ляецца адным 8 самых распаусюджаных матэ- 
рыялау, прымяняемых у цэлым радзе гал!н соцыял!стычнаЙ пра- 
мысловасц!.

СССР мае вел1зарную колькасць лясных насаджэнняУ, але мы 
яшчэ недастаткова ведаем уласц!васц1 драун!ны розных драуня- 
ных парод, яйя займаюць нашы абшырныя лясныя тэрыторы!. 
М1ж тым буйны рост нашага соцыял!стычнага будаун!цтва па- 
трабуе ад прамысловасц!, a У асабл!васщ ад лясной i дрэваапра- 
цоучай прамысловасц!, дакладнага ведання тэхн!чных уласц1вас- 
цей прымяняемых матэрыялау з мэтай больш рацыянальнага 1х 
выкарыстання. Побач з гэтым высоуваюцца 1 вовыя пытанн), 
а 1менна: замена адных парод друг!м1.

За м!нулыя чатыры-пяць год навукова-даследчым1 !нстыту- 
там! ’ яраведзен цэлы рад эксперыментальных работ па даслед- 
ванню ф!э1ка-механ1чных уласц1васцей драун!ны.

Большасць з rbfux работ зводз1лася да вывучэння тэхн!чных 
уласШвасцей драун!ны !менна больш каштоуных парод, як!я 
3 ‘яУляюцца да некаторай ступен! дэф1цытным! пародам!—дуб, 
ясень i шш.

Так1я пароды, як л!па, acina i у прыватнасц! некаторыя в!ды 
топаляу, з ‘яУляюцца зус!м не вывучаным]. Тым не менш развя- 
дзенне быстрарастучых парод, асабл1ва у лесаахоуных раёнах, 
а таксама расшырэнне сферы ix прымянення у прамысловасц! 
з'яуляецца актуальнай задачей, якую ! павшны рашаць навукова- 
даследчыя Установи.

Првпануемая Увазе чытачоу работа далёка яшчэ не ахап!ла 
усяго комплекса пытанняу, неабходных для поунага вывучэння 

- T9XHi4tgax уласШвасцей драуншы быстрарастучых парод.
Аднак, асноуныя пытанн! па вывучэнню ф!з1ка-механ1 чных 

уласц!васцей драун1ны канадскага топаля, як прадстаун!ка адной 
з быстрарастучых парод, нам1 распрацаваны i прадстаулены 
Увазе чытачоу.
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Каропая л’иаратурныя звестк1 аб топалях, яюя 
растуць у  БССР

ГТа даных некаторых аутарау, на тэрыторы! БССР у цяпе- 
рашн! час знаходз1цца параунальна вял!кая колькасць в!дау 
топаляу.

У сваей большасц1 Усе яны з'я^ляюцца раск!даным1 у розных 
месцах i разводзШся штучна з розным! мэтам! (дэкарацы1 i iHtn.).

Вышкам гэтага з'яв!лася тая недаацэнка каштоунасц! топа- 
ляу, якая 1снавала раней з боку мног!х лесаводау. Нават на 
прадстаун!ка ix—ас!ну icHaeay погляд, што яна засмечвае лес.

Мног1я лесаводы вельм! падрабязна апквал! топал!, але мала 
хто спрабавэу уводзшь ix у лясныя культуры. I тольк! за апош- 
н!я два-тры гады некаторыя работн!к! лясной гаспадарк! пачал1 
раб1ць больш рашучыя спробы да унядрэння культур топаляу 
у лясы БССР.

У uflnepauiHi час можна канс*атаваць цэлы рад месц, у як1х 
закладзены лясныя палосы з мэтай вырошчвання топаляу у злу- 
чэнн! з  iHiubiMi пародам!.

„Сборник работ НИИТО БЛТИ“, як!, вышау з друку р 1936 г., 
дае дэтальнае ашсанне 1снуючых лясных палое ,эырошчвання 
культур топаляу.

3  гэтай работы можна бачыць, што р БССР расце цэлы рад 
в1дйу топаляу: бальзам1чны, белы, асакор, п!рам!дальны, лаУра- 
л!сны, канадск! 1 !нш.

Аутарам! работы зроблена некаторае ап!санне кожнага в!да 
з гэтых топаляу ! месц ix вырастанн^.

Прыведзенае ап!санне топаляу у вышэйпаказаным зборв!ку, 
а таксама i !ншыя л!таратурныя крынШы даюць магчымасць кан- 
статаваць, што перавагу як па хуткасц! росту, так 1 па наяунасц! 
падзелачнай драун1ны мае канадск! топаль. Апрача гэтага ка
надок! топаль ужо маецца у лесе у насаджэнн! у некаторых 
месцах ЦрСР.’

Наяуйасць гэтых двух фактарау у л!таратуры ! прывяло нас 
да Узяцця для даследвання асноуных ф)з!ка-механ!чных уласц!- 
васцей драун!ны !менна канадскага топаля.

Метады даследвання

Выбар мадэльных дрэу

Пры выбары мадэльных дрэУ мелася некаторае адступйенне 
ад шнуючых метадау. Адступленне гэтае тлумачыцца наяунасцю 
абмежаванай колькасц! канадскага топаля у лесе, у насаджэнн!.

Мадэльныя дрэвы был! узяты на адной пробнай пляцоуцы 
У 114 квартале Лен!нскага ляснога Участка Гомельскага леспрам- 
гаса (БССР). На адведзенай пробнай пляцоуцы р V* га еярод пера- 
важнай наяунасц! сасны было усяго 28 дрэУ канадскага топаля.
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Перал1к, г. зн. вымярэнне дыяметрау на вышын! грудзей 
<1,3 м) i вышын! (вышынямерам Фаустмана), праведзен быу 
тольк1 для 28 дрэу канадскага топаля.

М!н!мальны дыяметр быу ровен 22 см 1 максимальны— 48 см. 
Вышыня ад 18 м. да 21,5 м.

Усе дрэвы канадскага топаля был! разб!ты на чатыры груйы 
па ступен! таушчын! з градацыяй праз 4 см, адпаведяа перал!ку.

3  кожнай трупы было Узята па аднаму мадэльнаму дрэву 
таушчынёйу 28 см, 32 см, 37 см i 42 см на вышын! 1,3 м. Усяго 
загато^лена было 4 мадэльныя дрэвы, з як!х было узята 8 адруб- 
каУ па 1,1 м 1 20 адрубкау па 0,5 м даужынёю.

Глеба, займаемая канадск1м! топал ям!—слаба звязны, злёгку 
замены, а падзолены пясок.

Разрэз глебы на гэтым участку мае наступим в!д гарызонтау:
А0—расл!нны пакроу з злакау ! тмхоу, глыб!ня 0,1 см.
Ах—пясок з прымессю перагн!ушых арган!чных вяшчэствау 

цёмна-шэрага колеру, глыб!ня 1,5 см.
В х— пясок слаба за!лены светлашэрага колеру з плямам! 

жаУтаватага пяску. Глыб1ня 5—24 см.
2?а—пясок слаба за)лены, мала звязны, белавата-шэрага ко

леру, у н1жняй частцы гарызонта дробныя бура-охрыстыя плямы. 
Глыб!ня 24— 42 см.

С— пясок жаутавата-охрыстага колеру, з сярэдз!ны гарызонта 
Ун1з пераходз!ць у светлащэры колер. Глыб!ня 42—110 см.

Грунтовый воды на гльййн! 1,10 м 1.

Распрацоука мадэльных'дрэу на узоры для даследвання
Пасля дэтальнага агляду ! апкання мадэльныя дрэвы пад- 

падал! рубцы I праводз1лася вызначэнне узросту па гадавых слаях.

Рыс. 1. Распрацоука мадэльных дрэу на адрубк!.

Характэрна, што пры наяУнасц! такой таушчын! усе мадэль- 
тяыя дрэвы мел! узрост 28—34 гады.

Распрацоувал!ся мадэльныя дрэвы на адрубк! У лесе, як па- 
казана на рыс. 1.

Ш  вышын! 1,3 м брауся адрубак даужынёю 1,1 м, а затым 
да пачатку кроны брал!ся адрубк! па 0,5 м даужынёю, прычым 
адз!н з гэтых каротк!х адрубкау брауся абавязкова на сярэдз!не 
•ствала.

1 Для ап1сання глебы выкзрыстан матэрыял з зборн)ка работ БЛТ1— 
аК вопросу внедрения культуры тополей в лесах БССР*, 1936 г. 1 .Материалы 
ало лесному исследовательскому делу БССР*, г. Менск.
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У пачатку кроны брауся адрубак даужынёю 1,1 м. У кроне 
праз кожныя два метры 1 да самай верхавШк! брал!ся адрубк! 
даужынёю 0,5 м. Апрача таго, ля шыйк! кораня 1 побач з кож
ным узятым адрубкам выразал1ся Узоры размерам 2 X 2 X 3  см 
па дыяметру N — 5  для вызначэння в!льготнасщ У сырарастучай 
драУн!не.

Такая схема распрацоук! мадэльных дрэу нам! была лрынята 
з мэтай устанаулення, як змянякщца аб'ёмная вага, часовае су-

прац!уленне 1 процант в!льготнасц,1 у 
сырарастучай драун!не удоуж i Упопе- 
рак отвала.

Мадэльныя адрубк! был! дастаулены 
У лабараторыю BJITi у лютым i да ве- 
расня падпадал! натуральнай сушцы.

Пасля сушк! мадэльныя дрэвы рас- 
працоувал1ся на Узоры для даслед- 
вання ф!з!ка-механ!чных уласШвасцей 
драун!ны. Распрацоука праводз!лася па 
перыяднаму метаду адпаведна рыс. 2.

Кожны мадэльны адрубак па дыя* 
метру N — S  быу падзелен на перыяды 
росту па б гадавых слаёу у кожным 
перыядзе.

Для даследвання драун!ны на цвёр- 
дасць па сдосабу Янко ад мадэльных 

адрубкау адразал!ся чурбак! даужынёй 10 см, з як!х вырабля- 
л!ся узоры размерам 5 x 5 X 5  см. Астатняя частка адрубкау

Рыс. 2. Распрацоука адрубкау.

Рыс. 3. Схема распрацоук! брускоу на узоры для даследвання: 1—усушка; 
2—аб'ёмная вага; 3—сц!сканне удоуж валокнау; 4—5-папярэчиы стзтычны 

зг!б; 6—сц!сканне упоперак валокнау.

даУжынёй 1 м распрацоувалася, адпаведна Устаноуленым перыя- 
дам росту, на прызматычныя бруск! квадратнага сячэння, з як!х 
выраблял!ся узоры для даследваняя стандартных размерау пэ 
прыведзенай схеме (рыс. 3).
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Вышэйуказаны ыетад узяцця нам! мадэльных адрубкау i рас* 
npauoyKi ix быу принят з мэтай устанаУлення, як размяркоу- 
ваюцца ф1з1ка-механ1чныя Уласд1васЩ драушны удоуж па ствалу 
1 упоперак ствала.

Назва i агульная колькасць праведзеных выпрабаванняу:

Колькасць 
выпрабо^вае* 

мых узорау

1. Вызначэнне в1льготнасц! у сырарэстучым 
дрэве з устанауленнем яе размеркавання удоуж
па ствалу 1 упоперак ствала............................ 255

2. Вызначэнне аб'ёмнай ваг) 1 размеркавання 
аб'ёмнай ваг1удоуж па ствалу 1 упоперак ствала 345

3. Вызначэнне усуши! 1 каэф!цыентау усушк1
па радыусу, тангенсу, аб'ёму 1 Удоуж валокнау . 127

4. Выпрабаванне на сц!сканне Удоуж ва-
ю кнау.................................................   365

5. Выпрабаванне на сгЦсканне упоперак валок
нау у тангентальным 1 радыяльным напрамку . . 55

6. Выпрабаванне на папярэчны статычны
зг16 у тангентальным напрамку..................... 225

7. Вызначэнне модуля пругкасп!.............  225
8. Ударны зг!б у тангентальным напрамку . 75
9. Цвёрдасць па спосабу Янко:

тарцовая.................................. 97тангентальная '...................................... 72
радыяльная ...............................................  72

10. Устанауленне залежнасц! пам!ж аб'ёмнай
вагой i супращуленнем сц1сканню удоуж ва
локнау .............................................................................. 75

Атрыманыя даныя па даследванню апрацо^вал!ся метадам 
матэматычнай статыстык!. Выл!чвал!ся: сярэдняе арыфметычнае, 
квадратычнае адх1ленне, варыяцыйвы каэф)цыент, сярэдняя па- 
ыылка сярэдняга арыфметычнага, дакладнасць сярэдняга арыф- 
метычнага.

Устанаул!валася даставерная розн1ца сярэдн1х вел1чынь.

Макраскашчныя признаю драуншы канадскага топаля

Распазнаваць пароды можна не тодьк! па батан1ка-марфала- 
г1чных прызнаках, але i непасрэдна па структуры будовы драу
ншы (па м1краструк*уры i па макраструктуры).

У практычнай рабоце найбольш прымян!мым з'яУляецца спо- 
саб распазнавання парод па макраструктуры. ,

Макраскап1чныя признак! для драун!ны канадскага топаля 
амаль 3yciM не адлюстраваны у л!тарат,уры. Ёсць anicaHHe мак- 
раскаШчных признака^ для ас1ны, якая фактычна з'яуляецпа 
ярадстаун!ком сямейства топалерых парод. Аднак, драун!на ка
надскага топаля мае некаторае 1стотнае адрозненне па макра-
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скаШчных прызнаках ад драун1ны аа'ны, асабл!ва па колеру 
драушны i выражанасц! гадавых слаёу. Драун!на- канадскага то
пала больш светлага колеру, гадавыя ела 1 лепш прыкметиыя, 
чым у ас!не, 1 ведьм! шырок1я.

Гало^нын макраскап!чныя признак! для канадскага топала 
(па нашаму вызначэнню) наступныя:

1. Адносяцца да класа рассеенапоравых.
2. Драун!на светлага колеру.
3. Перыферычная частка не адрозн!ваецца па колеру ад цэн- 

тральнай частк! ствала.
Па зрэзах драун1на характарызуецца так:
Т а р ц о в ы  з р э з .  Гадавыя ела! прыкметныя. На грашцы га- 

давога слою ёедь цёмнакарычневая палоска. Шырыня гадавога 
слою 6—8 мм (ва узорах, вызначаных нам!). Сэрцав1нныя пра- 
менн! амаль не нрыкметны.

Р а д ы я л ь н ы  з р э з .  Гадавыя caai дрэнна прыкметны. Сэр- 
цав!нныя праменн! наз1раюцца у выглядзе дробных штрышкo f  
больш бл!скучага колеру, чым агульны фон драу^ны.

Т а н г е т а л ь н ы  з р э з .  Гадавыя ела! прыкметны добра, 
сэрцав{нных праменняу не в!даць. ДраУнша мяккая, лёгкая.

Ф 131чныя уласщвасщ драуншы канадскага топаля

Вмьготнасць драушны f  свежазрубленым стане

Пытаннем наяУнасц! в!льготнасц1 у  свежазрубленай драун!не 
а таксама устанаУленнем размеркавання в!льготнасщ удоУж па 
ствалу i упоперак ствала У растучым дрэве займал!ся мног!я 
даследчык!.

Даныя ТаУсталеса для л!ствен!цы паказваюць, што найбодь- 
шую в!льготнасць мае камлявая частка драунты, у еярэдняй 
.частцы ствала В1льготнасць драун!ны памяншаецца, а у верхняй—- 
зноу наз!раецца павышэнне в!льготнасц!.

Для некаторых л!сцяных парод (бяроза) гэтым-жа даследчы- 
кам устаноулена, што самая в!льготная зона—сярэдзШа вы- 
шын! ствала, прычым у напрамку да вяршын! 1 да камля в!ль- 
готнасць драун!ны пан!жаецца.

У ёлк!, па даных НовШва, макс!мум в!льгац! знаходз!цца 
у- верхняй частцы ствала, мШ1мум—на вышын! 3 м ад асновы 
ствала. Атрыманыя даныя М|ронавым для ас1ны цалкам анала- 
х!чны атрыманым даным ТаУсталеса для лГСтвенЩы.

На падставе вын!кау вышэйуказаных даследванняу, як Hi- 
да ць, прыходз1цца раб!ць вывад, што як наяунасць в1льготнасц! 
У свежазрубленай драунШе, так 1 яе размеркаванне Удоуж па 
ствалу 1 упоперак ствала залежыць у першую чаргу ад пароды, 
не гаворачы ужо аб 1ншых фактарах—час рубк!, уыовы месца- 
вырастання 1 1нш., як]я аказваюць таксама !стотны уплыу.
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ны, прычым зуам  прыкметна памяншзнне в!льготнасц! ад 4 ж 
(ад сярэдз!ны) уверх па ствалу да самай вярхупш 1 ун!з па 
отвалу.

2. 3  табл1цы 3 вын!кае, што перыферычная частка (I зона) 
мае меншы пропант в!льготнасп1. Другая зона—найболыны про- 
цант в!льготнасц!, i сэрцавша паказвае нязначна меншы процант 
в1льготнасц1 у параунанн) з 11 зонай. Прычым пауднёвы бок 
отвала як у I зоне, так 1 II зоне мае некальк! болыиы процант 
в1льготнасц1 у параунанн! з пауночнай часткай отвала. Аднак, 
пры праверцы даставервйай розшцы сярэдшх вел1чынь пауднё- 
вага 1 пауночнага боку па формуле:

Мх — Мг
V m\ +  ml

знойдзена, што розн!ца знаходзЩца у межах нармальных ваган- 
няу, г. зн. < 3 ,  што не дае магчымасц1 л1чыць даказаным наяу- 
насць большага проданта в1льготнасц1 у пауднёвым баку отвала 
У параунанн! з пауночным.

Усушка драуншы

Вядома, што Усушка драУн!ны адбываецца з моманту Уда
ления 1мб1б1цыйнай в!льготнасд!. Адсюль для устанаулення 
поунай усушк! драун1ны неабходна было-б праводзщь вызна- 
чэнне ycyniKi драунШы ад точк! насышчэння валакна да абеалют- 
на сухога стану.

Аднак, нам! выпрабоУвал!ся Узоры для вызначэння усушк! 
пры 13—14 проц. вЬльготнасц!, грунтуйэчыся на тым, што уста- 
науленне каэфщыентау лШейнай ! аб'ёмнай усушк! даспь магчы- 
«асць вызначыць поуную усушку драушны, выходзячы з разл1ку 
Усушк! пры удалеиШ нават аднаго проц. в!льготнгсщ\ хаця да 
гэтага часу яшчэ няма экспериментальных даных, на падставе 
як!х можна было-б сцвярджаць, што драушна усыхае у адноль- 

* «авых размерах пры удалеиШ кожнага проданта в!льготнасц!, 
пачынаючы ад точк! насышчэння валакна ! да абсалютна сухога 
стану.

Для вызначэння Усушк!, каэф!цыентау лшейнай i аб'ёмнай 
усушк! ужывал!ся дакладна згатоуленыя узоры, размерам2 X 2 X 3  см 
з наяунасцю строга радыяльнага i тангентальнага боку. Выия- 
рэнне кожнага боку узорау па радыусу, тангенсу 1 па вышыШ 
праводз!лася штангенцыркулем з дакладнасцю да 0,1 мм да 

'  cyniKi 1 пасля сушк!.
Пауторнае вымярэнне праводз!лася у тых-жа месцах, што 

1 да сушк!г—пасля таго, як узоры был! высушаны у сушыльнай 
шафе да пастаяннай eari, г. зн. да абсалютна сухога стану.

Узважванне узорау ! вызначэнне в!льготнасц! праводз1лася 
"гак, як тэта паказана для аб'ёмнай eari (гл. стар. 15).

1



.Шнейная i аб'ёмная усушка выл!чалася з дакладнасцю да 
0,1 проц. па формулах:

5 r = s- — О?100; % усушк! у радиальным напрамку;
О-г

St — ЮО; % усушк! У тангентальным напрамку;

ЮО; % ycyniKi па вышыН1;h%

100; % усушк! па аб'ёму, дзе a lt bx hx — раз

меры ^зору па радиусу, тангенсу ! па вышьи# да cyoiKi; а%, Ь3>. 
Аа—размеры Узорау па радыусу, тангенсу ! па вышын1 пасля 
сушк!; <ох—аб'ём узору да сушк!, ®а—аб'ём узору пасля сушк!.

Казф1цыенты л!нейнай ! аб'ёмнай усушк1 выл!чал!ся з даклад
насцю да 0,001 проц. па формулах:

5
Kr= ~ ff ; Sr—усушка у процентах па радыусу ад 13—14 проц. 

в!льготнасц! да нуля; 
с

— St—усушка У процантах па тангенсу вЛльготнаСц!; 

с
К . - r f ;  ^ -у с у ш к а  па аб‘ёму;

Н — процант абсалютнай в!льготнасц1.

Атрыманы^ вын!к! паказаны у табл!цах 4 1 5 .

Табл1ца 4

Л шейная i аб'ёмная усушка у °/о% ад 13,5 -14%  В1Льготнасц! да нуля

, М ±  от
8

Квадратыч- 
нае адх1- 

ленне

V
Варыяиый- 
ны каэф!ц.

у %%

Р
Пакэзчык

дакладнасШ
наз1рання

у 0/ 0%

Усушка у проц. па радыусу 1,82+0,045 0,49 26,9 2,4

Усушка па тангенсу . . . 3,85+0,049 0,52 13,7 1,8

Усушка па аб'ёму . . . . 5,44+0,094 0,9 16,6 1.7



Т а б л 1ца 5

Каэф!цыенты лшейнай i аб‘ёмнай ycyund драуншы канадскага топаля

М +  т 
Каэф1цыент 

усушк!

6
Квадратыч- 
нае адх)- 

ленне

V
Варыяцый- 
ны каэфщ.

У °/о°/о

Р
Паказчык 

дакладнасц1 
наз! рання

У %°/о

Каэф1ц. ycyuiKi па радыусу 0,151+0,002 0,029 19,2 1,2
Па тангенсу....................... 0,319+0,006 0,06 18,8 1,9
Па аб 'ем у ........................... 0,478+0,01 0,1 21,6 2,2

Апрача атрыманых даных па Усушцы д р а е н ы , як!я прыве* 
дзены у таблЩах 4 i 5, нам! праведзена устанауденне, ц! у ад- 
нолькавых размерах усыхае драун!на канадскага топаля, узятая 
у розных частках упоперак ствала 1 Удоуж па Отвалу.

Устаноулена, што Удоуж па ствалу значнай розн1цы у разме
рах усушк! не наз!раецца. Напрыклад: узоры, узятыя на вышын! 
1,3 м, пры удаленн! в!льготнасц1 ад 13 да нуля проц., пака- 
зал! аб'ёмную Усушку 5,31 проц. Узоры, узятыя на вышын1 
7 м (пачатак кроны), пры Удаленн! в!льготнасц! ад 13 да нуля 
проц., паказал!'аб'ёмную усушку — 5,56 проц. Узятыя узоры 
на !ншых вышынях—4 м, 9 м ! т. д. нават не паказал1 i такой 
розн!цы.

Больш значная розн!ца у размерах усушк! знойдзена упопе
рак ствала. Атрыманыя вын!к! паказаны у табл!цы 6.

Та бл! ца  6

Пауночны бок Пауднёвы бок
1 зона 11 зона 1 зона II зона

Сярэдне-арыфметычны процант аб*- 
ёмнай усушк! пры удаленн! в!ль- 
готнасц! ад 14 да нуля проц.. . 5,81 5,72 4,92 4,83

Сярэдняя памылка сярэдне-арыфме- 
тычнага (да) ................ 0,1 0,18 0,28 0,21

Сярэдне-квадратычнае адх)ленне (3). 0,6 , 0,79 1,2 0,82
Варыяцыйны каэф!цыент (о) у %% . 10,3 13,4 24,7 16,9
Паказчык дакладнасц! наз!рання f  

Н°/о ( Р ) .......................................... 1,7 3,12 5,1 43

3  табл!цы 6 в1даць, што некальк! больш драун!на канадскага 
топаля Усыхае у перыферычнай частцы ! асабл!ва вырззна пры-



кметна, што драун!на канадскага топаля пауночнай частю усыхае 
больш, чым драун!на пауднёвай, як у I, так i у II зоне. Даставер- 
ная розн1ца сярэдн!х вел1чынь для I зон роуная 3 i для II зон не- 
калью больш 3.

Аб'ёмная вага

Распрацоука мадэльных дрэу у лесе па схеме (рыс. 1) t рас- 
працоука мадэльных адрубкау у лабараторы! на схемах (рыс. 2 
! 3) дала магчымасць правесщ не толью вызначэнне аб'ёмнай 
ваг!, але i устанауленне яе размеркавання удоуж па ствалу i 
Упоперак ствала па дыяметру (N—S).

Для вызначэння аб'ёмнай ваг! узоры загатаулял!ся размерам 
2 X 2 X 3  см. ЗгатаУленне Узорау праводз!лася старанна, строга 
пад вугольн!к. Адхиенне ад вышэйуказаных размерау дапуска- 
лася не больш ^ 0 ,5  мм, але гэтая вел!чыня вытрымл1валася на 
yciM працяжэнш таго або шшага боку з ваганням* да ОД мм, 
прычым пры згатауленн1 узораУ абавязкова, як правила, праду- 
гледжвалася, каб гадавыя ела! на тарцовых паверхнях был! па* 
ралельны адной пары проШлрглых граней узору, а утвараючыя 
гадавых слаёу—паралельны доуг!м кантам узору.

Вымярэнне аб'ёма узорау праводз1лася стэрэаметрычным 
спосабам. Не гледзячы на тое, што узоры был! згатоулешы да- 
кладна, усё-ж было праведзена тры >ымярэнн! кожнага боку f  
кожным узоры, а таксама i вышын! штангенцыркулем з даклад- 
насцю да 0,1 мм.

Па сярэдне-арыфметычных з трох вымярэнняу кожнага боку 
1 вышын! знаходз!Уся аб'ём з дакладнасцю да 0,001 смг.

Аб'ёмная вага выл!чвалася па формуле:

Р г - Р

дзе P i—вага бюксы з узорам да сушк!, Р —вага бюксы без узо
ру; —аб‘ём узору да сушк!.

Не гледзячы на тое, што вмьготнасць ва Ус!х узорах была 
ад 13,6 проц. да 14,6 проц., аб'ёмная вага пераводз1лася да в!ль- 
готнасд! 15 проц. па формуле:

<7i5 =  U l  + 0 .0 1  (1 - к „ ) ( 1 5 - / / ) ] ,
дзе qn—аб'ёмная вага пры в!льготнасц1 15 проц.; qH—аб'ёмная 
вага пры в!льготнасц! У мом ант вызначэння я е ;Я —процент в!ль- 
готнасщ; К„—каэф!цыент аб'ёмнай усушк!.

Для УстанаУлення в!льготнасц! адкрытыя бюксы з узорам! 
памяшчал!ся у электрычную сушильную шафу, у якой право- 
дз!лася сушка Узорау пры тэмпературы 100— 105°С да пастаян- 
най eari (да абсалютна сухога стану). Пастаянная вага устанау* 
л!ваецца шляхам неаднаразовага узважвання кантролькых узорау.
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Першае ^зважванне раб!лася пасля 8 гадз!н суши! i наступ- 
иыя праз 2 гадз!ны, пакуль узважваемыя узоры паказвал! паста- 
янную вагу.

Пасля сушк! бюксы з узорам! памяшчал!ся на 10— 15 мШут 
у экс1катар з хлорыстым кальцием i раб!лася па^торнае узваж- 
ванне на тых-жа анал!тычяых вясах з дакладнасцю да 0,001 г.

В1льготнасць выл!чвалася па формуле з дакладнасцю да 0,1 проц.:

дзе Pi—вага бюксы з узорам да сушк!; Р 2—вага бюксы з узо
рам пасля сушк!; Р —вага бюксы без узору.

Усяго для вызначэння аб'ёмнай ваг! выкарыстана 345 узорау. 
Атрыманыя BUHiKi па вызначэнню аб'ёмнай ваг! i яе разыерка- 
ванню Удо^ж па ствалу ! упоперак паказаны У табл!цах 7, 8 1 9.

Табл1ца  7

Аб'ёмная вага драуш'ны канадскага то паля

В1льгот- 
насць у %°/о

(И)

Аб'ёмная
вага

Л1±ги

Сярэдне- 
квадратыч- 
нае адх1- 

ленне
(6)

Варыяпыйн. 
каэф. у%%

(v)

Паказчык
дакладнасц1

назфання
у </о°/о

(Р)

Аб'ёмная вага • 13,8 0,433+0,0013 0,026 5,7 0,3

* • 15 0,435 — ~ —

Табл1ца 8

Размеркаванне аб'ёмнай Bari удоуж па ствалу

Вышыня

у м

В!льгот- 
насць у % %

W

Аб'ёмная 
вага 

М +  т

Сярэдне- 
квадратыч. 
нае адх1- 

леяне
(S)

Варыяпыйн.
каэф. У 94°/о 

(V)

Паказчык
дакладнасц!
наз!рання

у  °/о%
. (р )

0,4 . . .  . 13,8 0,458+0,0089 0,031 6,8 1,84
1,3 . . .  . 13,8 0,438+0,0022 0,t)24 5,4 0,49
4 . . . . 13,8 0,431+0,00359 0,0176 4,09 0,83
7 . . . . ‘ 13,8 0,428+0,0023 0,0285 6,6 0,53
9 . . . . 13,8 0,423 — — — —

И . . . . 13,8 0,422 — — — —
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Размеркаванне аб'ёмнай ваг! упоперак ствала па дыяметру

Таб л1ца 9
. §
2 g s•0 Я4 У *
5  к >»

Пауночны
бок

Ся
рэ

дз
1и

а-
ст

ва
ла

Пауднбвы
бок

I зона II зона II зона 1 зона

Аб'ёмная вага

Сярэдне-арыфметычн..................... 13,8 0,435 0,427 0,430 0,434 0,445

Сярэдняя памылка

сярэдне-арыфметычн. ( т ) . . . . — 0,0025 0,0026 0,0032 0,0053 0,0047

Квадратычнае адх!ление (5) . . .  . — 0,0276 0,0261 0,025 0,0207 0,0182

Варыяцыйн. казф!ц. у %% ( v ) . . . — 6,3 6,2 5,7 4,84 4,1

Паказчык дакладнасц! наз!рання
У %% (Р ) ....................................... — 0,57 0,61 0,74 ! ’2 1,1

3  таблицы 8 в1даць, што найбольшая аб'ёмная вага на вы- 
шын1 0,4 м прыбл!зна ля шыйк! кораня i потым—паступовае 
памяншэнне уверх па ствалу да самай верхав!нк1.

Таблща 9 пакаарае найбольшую аб'ёмную вагу у I зоне, г. зн. 
перыферычнай частк1 ствала, а таксама прыкметнае памяншэнне 
аб'ёмнай ваг! ад перыферы! да сэрцав1ны.

Пауднёвая частка ствала мае некальк! большую аб'ёмную 
вагу, чым пауночная, як у I, так i У II зоне, хоць даставерная 
рознща сярэдн!х вел!чынь аб'ёмнай ваг! для паУднёвай I пау- 
ночнай ч а с т  ствала знаходзщца у межах нармальных ваганняу, 
г. зн. не перавышае 3.

Мехашчныя уласщвасш драун!ны канадскага топаля

Вызначэнне часовага супрац!улення сщсканню удоуж
валокнау

Для выпрабавання на сц!сканне Удоуж валокнау прымянял!ся 
дакладна згатоуленыя узоры, размерам 2 X  2 X  Зеле. Адх!ленне 
ад вышэйуказаных размерау дапускалася +  0,5 мм, але гэтая 
вел!чыня вытрымл1валася на yciM працяжэнн1 Узору. •

Узоры згатаулял!ся так, каб гадавыя ела! на тарцах был! па- 
ралельны адной пары проц!леглых граней, а утвараючыя гада- 
вых слаёу—паралельны доуг!м кантам узору.16.



Перад выпрабаваннем у кожным узоры на палав!не яго вы- 
шыш вымяралася шырыня 1 таушчыня (па тангентальнаму I рады- 
яльнаму напрамках) штангенцыркулем з дакладнцсцю да 0,1 мм. 
Выпрабаванне праводз!лася на 30-тоннай уШверсальнай машине 
„Альфрэда Амслера" пры грузе i шкале 10 тон.

Агульны выгляд машыны паказан на рыс. 4.

Рыс. 4.

Скорасць нагрузи пры выпрабаванн! была прынята 1600 кг 
у м!нуту на увесь узор.

Часовае супрац!Уленне выл!чвалася з дакладнасцю да 1 кг 
па формуле:

RH= ^ K z j c M \

дзе Ртах—разбураючая нагрузка у кг; а —шырыня Узору; 6— 
таушчыня узору.

Перавод атрыманых паказчыкау часовага супрапдулення да 
в!льготнасц1 15 проц. не праводз!уся, пакольк! узоры выпрабоУ- 
вал!ся пры 13,8—14,3 проц. в!льготнасШ.

Вызначэнне в!льготнасц! для кожнагз узору праводз!лася за- * 
раз-жа пасля выпрабавання, па метаду, ян  паказан нам! для 
аб'ёмнай ваг! (стар. 15).

BbiHiki даследвання прыводз!м у таблЩы 10.

2. А. К. Петруша.



Т а б л 1 ц а 10
Часовае супрацг'уленне ст'сканню удоуж валокнау для драун1ны 

канадскага топаля

В1льгот-
насвь у %°/о 

(11)

Часовае су- 
пращуленне 
кг/см2 (RH)

Сярэдне- 
квадратыч- 
нае aaxi- 

ленне (8)

Сярэдняя 
памылка 
сярэдне- 

арыфмет. (т)

Варыяцый- 
ны каэф1- 

цыент у °/о°/о 
(V)

Паказчык 
дакладнасц! 

наз!рання 
У %  (Р)

14,2 321 41 2,2 12,7 0,68

Рыс. 5.

Адначасова з вызначэннем часовага супрац^лення праведзена 
даследванне, як размяркоуваецца часовае супрац!Уленн!е о т е 
канию удоуж валокнау топаля, удоуж па ствалу i упоперак ствала.

Атрыманыя BbiHiKi паказаны у табл1иах 11 i 12.
Даследванне Узорау на машынеправодз!ласядатагочасу,пакуль 

на выпрабоуваемых узорах ясна был! в1даць сляды дэфармацы!.
Выгляд узорау пасля выпрабавання паказаи на рыс. 5.

Табл1ца 11
Размеркаванне часовага супращ'улення сщсканню удоуж па ствалу

Вышыня 
у м

Шльгот-
насць
у %2/о

(Н)

Часовае 
супрац. 
у кг/см2 

(/?«)

Сярэдняе 
квадратыч- 

нае адх1- 
лснне

(5)1

Сярэдняя
памылка

сярэднКга
арыфме-
тычнага

(т)

Варыяц.
каэф1ц.
у °/о°/о 

(О)

Паказчык 
да клади ас ц1 
наз!рання

У %  (Р)

1,3 . . . . . 14,2 304 46,7 3,9 15,03 1,28
4 ................... 14,2 323 49,5 11,1 15,3 3,4
7 .................... 14,2 4  329 31,5 2,4 9,2 0,73
9 ................... 14,2 341 — — — —

11 . . . . . . 14,2 348 — — 1 — —



Та б л i ца 12

Размеркаванне часовага супрац1улення упоперак ствала па дыяметру N-S
Пауночны бок Паудн^вы бок
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Сярэдняе арыфметыч- 
нае . . .................... 14,2 326 14,2 318 14,2 314 14,2 313 14,2 314

Сярэдняя памылка 
сярэдне-арыфмет. . — 3,12 — 2,3 — 9,7 — 4,99 — 8,07

Сярэдне-квадратычн. 
эдхЗленне . . • . . _ 33,2 25 ____ 70 31,5 ,_ 31,5

Варыяцыйны каэф!- 
цыент у %% .  .  . 10,2 7,8 _ 22,2 — 10,6 10,09

Паказчыкдакладнасц!
У °/о°/о ............................................. — 0,95 — 0,72 — 3,8 — 1,59 — 2,57

Як в1даць з табл!цы 11, найменшыя паказчык! часовага су- 
прац^лення сц!сканню удоуж валокнау прыпадаюць на драурШу, 
узятую на вышын11,3 м; зауважаецца павел1чэнне супрац!Улення 
уверх па ствалу.

3  табл!цы 12 в1даць, што драун!на пауднёвай частк! ствала 
паказала часовае супраШУленне сц1сканню некальк! меншае у 
параунанн1 з драуншай пауночнай частк! ствала, што з'яуляецца 
адваротным паказчыкам размеркавання аб'ёмнай ваг! як удоУж 
па ствалу, так I Упоперак ствала (табл. 8, 9). Характерна, што 
праведзеная нам! спроба устанав1ць залежнасць пам!ж аб'ём- 
най вагой 1 супрац!уленнем сц1сканню удоуж валокнау таксама 
не паказала надежней залежнасц! пам1ж гэтым! двума вел1чыням1, 
як тэта знойдзена мног1м! даследчыкам! для 1ншых парод.

Вызначэнне часовага супращулення сщсканню 
упоперак валокнау

Выпрабаванне драуншы на сц1сканне упоперак валокнау звя- 
зана з пэуным! цяжкасдям! з прычыны даго, што у гэтых вы- 
падках не заусёды можна наз1раць разбурэнне Узору, а значыцца, 
i вызначыць вел1чыню разбураючай нагрузкь

Давол! часты выпадк!, кал! узор пры сц]сканн! упоперак 
валокнау памяншаецца да V* першапачатковай вышын!, а разбу
рэнне яго яшчэ не надышло.
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Не гледэячы на тое, што д р а е н а  на сШсканне упоперак ва- 
локнау працуе у мнот!х в!дау вырабау, усё-ж тэты вщ выпра- 
бавання драун!ны з'яуляецца далёка яшчэ не распрацаваным як 
у частцы агульнай методик!, так i у частцы размеру ужываемых 
узорау для выпрабавання.

Розныя лабараторы! праводзяць тэты вЦ выпрабавання па 
розных ceaix метадах. Аднак, як агульнапрынятыя Умовы, можна 
л!чыць, што мног!я даследчьш вызначаюць нагрузку да мяжы 
прапарцыянальнасц!, не даводзячы узор да поУнага разбу- 
рэння.

Выпрабаванне драуншы канадскага топаля на сцДсканне Упо
перак валокнаУ праводзмася нам! на вышэйуказанай машине 
„Амслера* пры шкале i грузе на 10 тон.

Праводз!лася выпрабаванне наступным метадам:
1. Узоры ужывал!ся размерам 3 X 3 X 5  см дакладна згатоу- 

леныя пры захаванш размяшчэння гадавых слаёу на тарцах, па- 
ралельна адной пары проц!леглых граней, а утвараючыя гадавых 
слаёу—паралельна доуНм кантам узору.

2. Щек раб1уся на усю паверхню Узору, што 1ншы раз назы- 
ваюць сц!сканнем першага роду.

3. Выпрабаванне Узорау даводз1лася да моменту разбурэння 
i адначасова устанаул!валася нагрузка да мяжы прапарцыяналь
насц!.

Устанауленне нагрузк! да мяжы прапарцыянальнасц! право- 
дз!лася шляхам наз1рання за ходам вычэрчвання дыяграмы i з 
адпаведным нарастанием нагрузк1. 1

Пры точцы переходу прамал!нейнага участка дыяграмы у 
крывал!нейны устанаул!валася адпаведна нагрузка, якая заносЬ 
лася у журнал, прычым в!нт машыны не паварочвауся ад пачатку 
да канца выпрабавання Узору, г. зн. доступ масла да прэса быу 
аднолькавы на працяжэнн! у-сяго выпрабавання Узору, што за- 
бяспечвала роунамернае нарастание нагрузк!.

Характерна адзначыць, што рух стрэлк! на манометры пра- 
ходз!У роУнамерна ад пачатку выпрабавання i да точк! переходу 
на дыяграме ад прамалШейнага участка да крывалЬгсйнага. 
У тэты момант стрэлка амаль прыпыШлася i потым яе рух 
адбываУся значна хутчэй, а узор прыкметна памяншауся па 
вышын!.

Выпрабаванне праводз!лася у радыяльным 1 тангентальным 
напрамку. Часовае супрац!уленне выл!чвалася па формуле:

RH — - - пр— кг 1см2,
Ы,

дзе А»—нагрузка; Ъ— шырыня узору; /—даужыня узору.
В!льготнасць устанаул!валася загадзя для усёй парты! пад- 

рыхтаваных да выпрабавання узорау, як!я захоувалюя у банцы 
з прыцёртай пробкай.
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Вызначэнне в!льготнасц1 праводз!лася метадам, як тэта пака- 
зана для сШскання Удоуж валокнау.

Атрыманыя вын1к1 даследвання паказаны У таблШы 13.

Та б л 1 ца 13

Часовае супращ'уленне сц!сканню упоперак валокнау

В1льгот-
насць

у °/о°/о 
(Н)

Часовае 
cynpauly- 
ленне f
кг/см2

Сярэдняе
квадра-
тычнае

адх1ленне

Сярэдняя 
памылка 
еярэдня- 
га арыф- 
метычн.

Вары-
яцыйны
каэф1цы-

ент
у °/о°/о

Паказ- 
чык да- 

кладнасц! 
наз1рання

У °/о°/о

У тангентальным на
прамку .................... 14,3 78 12,5 1,6 [ 13,1 2,05

У радыяльным на
прамку . . . . . . 14,3 59 1,8 0,46 3,06 0,71

Як в!даць з табл!цы 11, часовае супрац}уленне сц!сканню 
упоперак валокнау для драун1ны канадскага топаля значна 
большее У тангентальным напрамку, чым у радыяльным.

Вызначэнне часовага супращулення статычнаму папярэчнаму 
зп б у  у тангентальным напрамку

Выпрабаванне на статичны папярэчны зг!б праводз!лася 
на вышэйуказанай машине „Альфрэда Амслера" при грузе 1 шкале 
на 1 тону. Выгляд машины у часе выпрабавання на статичны 
■папярэчны 3ri6 паказан на рис. 6.

Узоры для выпрабавання ужывал!ся У форме прамавугольнай 
прызмы, размерам 2 X 2 X 3 0  см.
* ЗгатаУленне узорау праводз!лася дакладна пад вугольн!к пры 
захаванн! таго, каб гадавыя ела! на тарцах был! паралельны 
адной пары проц!леглых граней узору, а утвараючыя гадавых 
слаёу—паралельны доуг!м кантам узору.

Адх!ленне ад вышэйуказаных размерау дапускалася + 0 ,5  мм, 
але гэтая вел1чым вытрымл1валася на працяжэнн! усёй даужын1 
Узору. /

У кожным узоры на сярэдз1не даужын! яго раб1л!ся вымя»- 
рэнн1 штангенциркулем з дакладнасцю да 0,1 мм: шырыня Узору 
па радыяльнаму напрамку 1 вышыня— па тангентальнаму. Разл1- 
ковая даужыня бруска устанаул1валася, на машине для yeix 
узорау аднолькавая—28 см.

Нагрузка на усе узоры У часе выпрабавання давалася з хут- 
касию, у еярэдшм, 150 кг\мт. Выпрабаванне даводзьчася да 
поунага злому. Выгляд злому узорау пры выпрабаванн! на ста
тичны зг!б паказан на рыс. 7. 21



Для вызначэння в!льготнасц! з кожнай палав1ны узору пабл!зу 
злому выразал!ся куб!к! размерам 2 Х 2 ' Х 2  см, што прымалася

Рыс. 6.

за навеск1. ЕИльготнасць вызначалася метадам, паказаним на 
стар. 15. Узоры выпрабоувал1ся свабодна ляжачум! на двух апорах. 

Часовае супрац^ленне выл1чвалася па формуле:
чр  / v

дзе Рмах—разбураючая нагрузка; I—разлШовая даужыйя Узору; 
Ь—шырыня Узору; h—вышыня узору.

Перал1чэнне часовага супрац1Улення да в!льготнасц1 15 проц. 
рабшася па формуле:

дзе Rn —часовае супрацфленне пры 15>проц. в!льготнасШ; RH—  
часовае супрац1уленне пры в1льготнасЩ у момант выпрабавання;
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Я —процент абсалютнай в1льготнасц! у моыант выпрабавання, 
С—паправачны каэф!цыенг на вьяьготнасць.

ПаправачныкаэфЩыентузят як для л!сцяныхпародроуным0,04. 
Атрыманыя вын!к! даследвання паказаны у таблШы 14.

Та б л i ца 14
Часовае супращуленне папярэчнаму статычнаму зп'бу у тангентальным

нанрамку

В1льгот- 
насць у %%

(Я)

Часовае супра- 
ц!уленне папя- 

рэчнам у ста- 
ты чнаиу з п б у

$ кг\см̂

Сярэдняе 
квадратыч- 
нае адхиен- 

не

Сярэдняя па- 
мылка сярэд- 
няга арыфме- 

тычнага

Варыяцый- 
ны каэф1- 

цыенг
у %%

Г1аказчык1
дакладнасц!
названия

у %%

12,7 649 20,5 5,9 12,4 0,9
15 589 — — — —

Рыс. 7.

Вызначэнне модуля npyncacui пры папярэчным статычным 
зп бе у тангентальным напрамку

Вызначэнне модуля пругкасц! патрабуе больш дакладнага вы- 
мярэння страды праг!бу (у перыяд выпрабавання да мяжы пра- 
парцыянальнасц!), устанаулення мяжы прапарцыянальнасц! i ад- 
паведнай методык! па правядзенню самога выпрабавання.

У праведзенай нам! рабоце вызначэнне модуля пругкасц! 
праводз!лася адначасова з выпрабаваннем узорау на папярэчны 
статычны зпб. Метад вызначэння модуля пругкасц1 нам! быу 
принят наступны: у пачатку выпрабавання pa6iycn адпаведны 
лаварот в!нта для цыркуляцы! масла да прэса машыны.
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Установка вшта не мянялася да канца выпрабавання узора, 
што фактычна забяспечвала ро^намернае павел1чэнне нагрузк! 
1 роунамернае нарастание страды праг1бу.

Страда праПбу вымяралася пры дапамозе дэфлектометра 
(прапбаметра) з цаной дзялення 0,5 мм, як1 замйцован на верх
ний частцы прэса (гл. рыс. 6).

Пры нац1сканн1 поршня 3Hi3y на брусок атрымл1ва^ся праНб 
бруска, у вын!ку чего паварочва^ся дэфлектометр, паказваючы 
страду праНб у.

Для устана^лення мяжы прапарцыянальнасц! праводз!лася 
выл!чэнне страды пранбу па дэфлектометру праз 0,5 мм з  ад- 
начасовым вьшчэннем на манометры машыны адпаведнай нагрузк!.

Па даных aanicay, як!я вял!ся у працэсе даследвання, уста- 
на^л1валася мяжа прапарцыянальнасц! пам1ж страдой праг1бу 
i нагрузкай.

Для прыкладу прыводз!м паказчык! з парадкам 3anicay да
следвання аднаго бруска.

Страда праг1бу 
У мм (F)

Нагрузка 
У кг (Р)

0,5 30 У даным прыкладзе пра-
1,0 60 пэрцыянальнасш (г.ам1ж стра-
1,5 90 ) лой праПбу 1 нагрузкай)
2,0 120 з'яуляецца нагрузка 180 кг
2,5 150 1 страда праПбу 3,0 мм, што
3,0 180 фактычна i прымалася для
3,5 200 выл!чэння модуля пругкасц!.
4,0 220
4,5 240
5,0 255
5,5 263
6,0 280
6,5 285
7,0 290
7,5 злом узору 295 разбураючая

нагрузка

Модуль пругкасц! выл!чвауся па формуле:

Е* =  ~ШгР кг>см^
дзе Р пр—нагрузка да мяжы прапарцыянальнасц!; I—разл!ковая 
да^жыня бруска; Ь—шырыня бруска; h—вышыня бруска; F —  
страда праПбада мяжы прапарцыянальнасц!;/?„—модуль пругкасц!. 

Вын1к! даследвання паказаны у табл!цы 15.
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Т а б л  Ша 15

Модуль пругкасц! пры папярэчным статычным зпбе у тангентальным
напрамку

В1льгот-
насць уо/0%

щ

Модуль
пругкасШ
у кг/см%

(£ «)

Сярэдне- 
квадратыч- 
нае адх1- 
ленне (5)

Сярэдняя 
памылка ся- 

рэдняга 
арыфме- 

тычнага у кг

Варыяцый- 
ны каэф1- 

цыент
у %%

Паказчык!
дакладнасц1

наз1рання
у %°/о

12,7 73600 12700 1049 17,2 1,4
15 66829 — — __ —

НАГРУЗКА

Пры выпрабаванн! вычэрчвал1ся крывыя, па плошчы як!х пра- 
водз!лася выл!чэнне работы дэфармацы!, а таксама была вызна- 
чана i Удзельная работа. Апошняя выл!чвалася шляхам дзялення 
вел1чын! работы дэфармацы! на аб‘ём бруска.

*Сярэдн!м! пакаэчыкам! з'яУляециа работа дэфармацы! f  141,5 
кг/см* i ^дзельная работа 1,2.

Дыяграма работы дэфармацы! паказана на рыс. 8.

Вызначэнне цвердасщ па метаду Янко

Вызначэнне цвёрдасц! па метаду Ячко праводз!лася на вы- 
шэйуказанай |машыне Амслера пры грузе ! шкале на 1 тону. 
Узоры для выпрабавання Ужывалкя размерам 5 X 5 X 5  см, да- 
кладна згатоуленыя пад вуголыПк, з захаваннем строга рады- 
яльнага! тангентальнага напрамку; таксама захо$гва^ся правильны 
напрамак гадавых слаёу.
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Пагружэнне полусферы ва узор праводз1лася роунамерна на 
працягу адной м!нуты.

Пакольк] паверхня полусферы роуна 1 см*, то вын!к выпра- 
баванняу, атрымл!ваемых як вел!чыня грузу У кг без усяк!х да-

Рыс. 9. Выгляд машыны пры выпрабаванн] узору на 
цвбрдасць па спосабу Янко.

датковых выл!чэнняу, дасць каэф1цыент, выражаны у кг\см.*, як! 
вызначае ступень цвёрдасц!.

Выгляд машыны пры выпрабаванн! драун!ны на цвёрдасць, 
а таксама выпрабаванне узору паказаны на рыс. 9, 10, 11.

Для вызначэння в1льготнасц! адразал!ся навеск! ад выпраба- 
ваных тарцоу узору па усяму папярэчнаму сячэнню яго даужы- 
нёй (удоуж валокнаУ) у 3 см.

Знадворныя частк! гэтага адрэзка таушчынёй прыкладна 
1,5 см удалялся.
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Вызначэнне в1льготнасц! праводз!ласяк па вышэйуказанаму ме
да ду (гл. стар. 15).

Каэф1цыенты цвёрдасц! перал1чвал]ся на в!льготнасць 15 проц. 
па формуле:

Tis =  Тв [1-J- С(Н— 15)],
дзе Т15—тарцовая цвёрдасць пры 15-проц. в!льготнасц1; Н—в!ль- 
готнасць узору f  момант выпрабавання У процентах; С—папра-

Рыс. 11. Выгляд узору пасля выпра- 
Рыс- 10. Выгляд узору пасля выпра- бавання на цвёрдасць у радыальньш 

бавання на цвёрдасць у торац. напрамку.

вачны каэфЩыент на виьготнасць, прыняты ровным 0,03; Тн— 
цвёрдасць пры в1льготнасц! У момант выпрабавання.

Атрыманыя вын!к1 паказаны у табл!цы 16. т .  , 6

В1льгот-
насць
У %
(Я)

Каэф1-
цыент
цвёр-
дасш

у KZjCM2

Сярэдняе
квадра-
тычнае

адя1ленне

Сярэдняя 
памылка 
сярэдня- 
га арыф- 
метычн.

Варыя-
цыйны

каэфШы-
енту%?4

Паказчык 
даклад- 

насц1 на
звания
У %°/о

Тарцовая цвёр- /  
дасць................\

16,8
15,0

270
284 24,7 2,9 9,1 1,07

Радыяльная цвёр- ( 
дасць................\

16,8
15,0

175
184 28,9 3,6 16,4 2,05

Тангентальная f 
цвёрдасць . . .  1

16,8
15,0

179
188 22,3 2,6 12,4 1,47



Вызначэние часовага супрашулення ударнаму зп б у  
у тангентальным напрамку

Выпрабаванне на ударны зПб лраводзКлася на копры кан- 
струкцы! праф. Корабава пры запасе магутнасц! У 7 кг/м. Адлег- 
ласдь пам!ж апорам1 была устаноулена у 24 см.

Для нцпрабавання ужывал!ся узоры у форме бруска тых-жа 
размераУ i такога-ж дакладнага згатаулення, як i для статычнага 
зпбу.

Ва ужываемых для выпрабавання Узорах праводз!лася вымя- 
рэнне штангенцыркулем з дакладнасдю да 0,1 мм папярэчнага 
сячэння (Ь—шырыня i А—вышыня) па сярэдзШе ix даужыш.

Удар праводз1Уся па сярэдз!не даужын! Узору.
Вызначэнне вЬпьготнасщ праводз!лася так сама, як i для ста

тычнага зг!бу.
Часовае супрац1Уленне выл!чвалася па формуле:

В ы А кгм/см*

дзе А—работа, паглынутая узорам у кг\м; Ъ—вышыня узору 
У см; h—вышыня узору У см.

Вын1к1 даследвання паказаны*у табл!цы 17.
Та 6 л 1 ц а 17

Часовае супращуленне ударнаму зпбу у тангентальным напрамку|

Ыльгот- 
цасць у % %

(Н)

Супращу- 
ленне удар
наму зг1бу

KZjcM?

Сярэдне- 
квадратыч- 
нае адх1- 

ленне

Сярэдняя 
памылка ся- 

рздняга 
арыфметычн.

Варыяцый- 
ны каэф!цы- 
ент у % %

Паказиык
дакладнасц!

названия
У °/о '

12 Q ,m 0,0483 0,0074 27,4 4,2

Залежнасць часовага супрашулення сшсканню удоуж 
валокнау ад аб'ёмнай вап

Вял1кае практычнае значэнне мае пры вывучэнн1 тэхн1чных 
уласц1васцей драушны устанауленне механ!чных уласц)васцей 
драушны ад 1ншых фактарау: ад аб'ёмнай ваг!, шырыш гадавога 
слою, ад в!льготнасц1, ад умоу месцавырастання 1 т. д.

Цэлы рад даследчых даных, прыведзеных у рабоце ЦНИИМОД, 
ЦАГИ 1 1нш., сцвярджае гэтую залежнасць для мноНх парод.

Выведзены адпаведныя урауненн1 (формулы), па як!х можна 
прыбл!зна устанаул!ваць часовае супрашуленне па аб'ёмнай вазе.

Пры выпрабаванн! ф!з1ка-механ1чных уласщвасцей драунШы 
канадСкага топал я нам1 была зроблена спроба устайавщь зал еж- . 
насць часовага супрашулення сшсканню Удоуж валокнау ад 
аб'ёмнай ваП

Высвятленне сувяз1 пам!ж часовым супраШУленнем i аб'ёмнай 
вагой было праведзена пабудаваннем дыяграмы з выл!чэннем
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каэф1цыента карэляцы1 (рыс. 12),як1 аказауся ровным 0,32 +  0,13; 
anouiHi перавышае сваю памылку на 3. Гэтыя даныя пацвяр- 
джаюць наяунасць некаторай сувяз! пам1ж двума указаным! вел!- 
чыням!, але тэта (1 
сувязь настольк! 
слабая, што . ль 
чыиь яе даста- 
вернай нельга, i 
на аснове даслед- 
ванага матэрыялу 
састаУляць урав
нение залежнасц!, 
якое звязвае абе- 
дзве гэтыя вел!чы- 
H i, не было шяка- 
га сэнсу.

Высвятленне за
лежнасц! часовага 
супрафулення па- 
пярэчнамустатыч- 
наму ari6y ад аб‘- 
ёмнай ваг!,атакса- 
ма высвятленнеза
лежнасц! механ!ч- 
ных уласц!васцей 
ад шырын! гадаво- 
га слою, в1льгот- 
насц1 i т. д.~нам! 
не праводз!лася.

200
(Щ  о м  о м  о м  0*3 ОМ ОМ о м  о м  ОМ ОМ 0.50

Рыс. 12. Залежнасць пам!ж аб'ёмнай вагой 1 супрац1у- 
лением сщсканню удоуж валокнау драуШны канадская 

топали.

Каэфщыенты якасш драуншы канадскага топаля

Пры выбары драун!ны, як матэрыялу, вял!кае значэнне на- 
даюць аднос!не каэфщыентау моцнасц! д раунды да яе аб'ёмнай 
ваг!. Гэтая аднос!на мае назву каэф!цыентау якасцГ Чым больш 
гэтая аднос!на, тым каштоуней, пры шшых ровных умовах, будзе 
драУн!на,як матэрыялдля ужывання у некаторых в!дах збудаванняу.

У табл!цы 18 прадстаулены каэф!цыенты якасц1 па галоунейшых 
уласШвасцях для драун!ны канадскага топаля.

Т а б л i ца 18
В1льгот- Каэф1- 

насць цыент
У % * якасц!

ОМскавне удоуж валокнау . . * ...................
СШсканне упоперак валокнау у тангентальным напрамку .
У ралыяльным напрамку................................... .......................
Папярэчны статычны зг1б у тангентальным напрамку . .
Цвёрдасць: тарцоваи..................................................................

радыяльная........................... ..................................
тангентальная ................................... .... ..................

14.2
14.3
14.3
12.7
16.8 
16,8 
16,8

741
181
186

1498
646
404
413
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Прыведзеныя каэф!цыенты якасп! у табл!цы 18 даюць маг- 
чымасць сцвярджаць, што для дра^ншы канадскага топаля ка- 
эфШыенты якасц! давол1 высок1я р параунанш з 1ншым1 пародам! 
i значна пераузыходзяць паказчык! ас!ны, для якой каэфЩыент 
якасц1 сц!скання УдоУж валокнау 711 пры статычным 3ri6e 1369.

Выкарыстанне драуншы канадскага топаля у прамысловасщ

Прымяненне кожнай пароды залежыць ад:
11 ступен! яе распаусюджанасц!;
2) вел!чын! запаса^; ,
3) умоу эксплаатацы!;
4) тэхн!чных уласШвасцей драУн!ны.
У канчатковым л!ку гаспадарчае значэнне кожнай пароды 

вызначаецца сукупнасцю Ус!х перал1чаных вышэй умор, ходь 
у асобных выпадках могуць медь вял!кае значэнне адны при
чины, а часам щшыя. Так, напрыклад: некаторыя пароды, усту- 
паючы першае месца р якасц! асноунага будаУн!чага матэрыялу 
!ишым пародам, маюць перавагу р цэлюлознЗ-папяровай i х!м1ч- 
най прамысловасд1.

Бяроза 1 асабл!ва асша, як!я раней л!чыл!ся амаль засмеч- 
ваючым! пародам^ пригодным! тольк! на дровы, цяпер з ‘яу- 
ляюцца каштоунейшай сырав!най: бяроза—у широка разгорнутай 
фанернай прамысловасщ i р !ншых лесаапрацоучых вытворчас- 
цях, ас!на—у запалкавай, а таксама у фанернай прамысловасц!.

Дания, як1я мы атрымал! пры даследванн! ф!з!ка-механ!чных 
уласц!васцей драун!ны канадскага топаля, палкам могуць быць 
параунаны з цэлым радам парод, поымяняем&х у прамысловасцЬ

Для прикладу прывядзем табл!цу.
> Та б л!  ц а 19

Парода

£

АаосоXноUаэ4
5

СОU<0а
кСОXS*а>

<

1| ч и

1 °
“*>,з" s~-

ОМ*-»«У»,

Часовае 
cynpauiy- 
ленне сц1с- 
каиию Упо- 

перак ва- 
локна̂

Папярэчны 
статычны 

3 r i6  у 
кг)см* to

Ч\© ̂  
uсо a
з 1 я .3
| е
>> ^

Цяёрдасдь 
па спосабу 
Ян ко к г/см а

У>%03а *о.* Е О с ч та гг а
Я»

ей
a *
•— я
ЯЗ ас о

2а: ы
3 * 5* я  ̂3 О, л»j?c * 
О, Е

2XА
5 * а «1 * в s 5$
и> Си *= в * я сз {-« X >»

со ̂а  ̂ВЦ

и*»
со . о  ч
3**3

СJ
А  %4 2

! &5  в

SJСОО.ОН

О
3etсо

ОX<иUXяи

Альха................... 12-13 0,498 408 _ 656 63485 336 203 196
Л ш а .................... 12—13 0,457 333 — — 686 67000 — 170 98 99 —
А сакар................ 12—13 0,436 271 — — 465 50260 — 250 120 123 —
Aelita.................... 14—15 0,482 350 — — 673 81000 0,27 287 183 197 Й1
Канадск! топаль . 14—15 0,433 321 59 78 649 73600 0,176 276 175 179 741

У вага .  Прыведзеныя даныя р  табл!цы 19,апрача даныхпа кЗяадскаму топалю, 
узяты з табл1цы па ф1з1ка-механ!чных уласц1васцях Драун1яы для роз
ных парод, выданай Дзяржлестэхвыдатам у 1934 г.
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Праведзенае даследванне дае магчымасць зрабШь наступнае 
заключение:

1. Драун1на канадскага топала па асноуных паказчыках фЬ 
з!ка-механ!чных уласШвасдей не уступав драун!не тых парод, 
як1я Ужо дауно атрымал1 шырокае прымяненне у прамысловасд!, 
як напрыклад: aciHa, л1па i !нш. (табл. 19).

2. Не спыняючыся на поУнай характарыстыцы ycix тэхшчных 
уласШвасдей драун!ны канадскага топаля, як напрыклад: яго 
стойкасць, х!м1чныя уласц!васц1, прыгоднасць для прымянення 
У папярова-цэлюлознай i х!м1чнай прамысловасд!, па вышэйука- 
заных даных, як!я атрыманы нам1, з  упэуненасцю можна рэка- 
мендаваць выкарыстанне у прамысловасд! драун!ны канадскага 
топаля нароун! з драун!най ас!ны 1 !ншых мяккал!сцяных парод.

3. Кал! прыняць падувагу хуткасць росту канадскага топаля, 
мяркуючы па Узятых мадэлях i па л!таратурных крын!цах, штс» 
канадсК! топаль за 28—30 год вырастав У дыяметры да 30 см, 
то безумоуна канадск! топаль можа заняць належнае месца 
У справе яго развядзення у лесе, асабл!ва у лясах вадаахоУных 
раёнау.

4. Апрача гэтага, на падставе атрыманых даных даследвання, 
можна канстатавадь некаторыя пытанн!, як1я маюць тэарытычнае 
значэнне, як напрыклад:

а) НаяУнасць в1льготнасц1 у сырарастучым дрэве канадскага 
топаля. УстаноУлена, што сырарастучая драунка канадскага то
паля мае параУиальна вял!к! процант абсалютнай в!льготнасд!— 
у сярэдн!м 138 +  2,04 проц.

б) Размеркаванне в!льготнасц! УдоУж па ствалу i упоперак 
ствала. Знойдзена, што найбольшы процант в1льготнасц! у сыра
растучым дрэве канадскага топаля на вышын! 4 м, г. зн. на 
сярэдз!не даужыш ствала ад шыйк! кораня ! да пачатку кроны.

в) Усушка драун!ны канадскага топаля i каэф!дыенты л!ней- 
най ! аб'ёмнай усушк), што мае практычнае значэнне пры выка- 
рыстанн! драун1ны у дэлым радзе вырабау (табл. 4 1 5).

УстаноУлена, што пауночная частка ствала усыхае больш, 
чым паУднёвая частка ствала (табл. 6).

г) Вызначэнне аб'ёмнай Bari i размеркаванне яе удоуж па 
ствалу! упоперак ствала. УстаноУлена, што аб'ёмная вага для драу- 
н!ны канадскага топаля, пры 13,8 проц. абсалютнай в1льготнасц1, 
роуная 0,433 +  0,0013.

д) Устанауленне асноУных макраскап!чных прызнакау для 
драунШы канадскага топаля, што мае 1стотнае значэнне у 
справе распазнання драун!ны да макраскап!чных прызнаках 
(гл. стар, t —8).

5. У вын1ку гэтае даследванне, праведзенае нам!, дае асноу- 
ныя паказчык! ф!з!ка-механ!чных уласц!васцей драун!ны канад
скага топаля, яК! да гэтага часу быу 3yciM не даследваны.
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