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ПРИМЕНЕНИЕ КОРЫ ДЕРЕВЬЕВ  
В ПРОИЗВОДСТВЕ ИЗОЛИРУЮЩИХ И КОНСТРУКЦИОННЫХ ПЛИТ 

В статье описывается исследование влияния структурообразующих факторов на физико-
механические свойства гипсо-корьевых композиционных материалов. 

Оценено влияние фракционного состава коры и вспенивающего лигнинсодержащего агента 
на эксплуатационные свойства гипсовых плит. В качестве оцениваемых свойств выбраны: пре-
дел прочности при статическом изгибе, плотность и теплопроводность. 

Показано, что хороший теплоизолирующий эффект с сохранением эксплуатационных характе-
ристик достигается при использовании частиц размерами от 2 до 5 мм. Включение в состав лигнин-
содержащего агента значительно снижает прочность при недостаточной теплоэффективности. Ис-
пользование извести в составе смеси помогает снизить радиоактивный фон коры древесины, заго-
товленной в местах, пострадавших от аварии на ЧАЭС, и других аналогичных районах. 

Полученные данные помогут спланировать свойства композиционных материалов на основе 
коры и минеральных вяжущих в процессе производства. Выбор индивидуальных рецептур ком-
позиционных материалов для изготовления отдельных изделий и элементов конструкций позво-
лит обеспечить рациональную стоимость объектов конструирования. 
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APPLICATION OF TREE BARK  
IN THE PRODUCTION OF INSULATING AND STRUCTURAL PLATES 

The article describes the study of the influence of structure-forming factors on the physicomechani-
cal properties of gypsum-measles composite materials. 

The influence of the fractional composition of the crust and the foaming lignin-containing agent on 
the performance properties of gypsum boards is evaluated. The following properties were selected as 
the evaluated properties: tensile strength under static bending, density and thermal conductivity. 

It is shown that a good heat-insulating effect while maintaining operational characteristics is achieved when 
using particles with sizes from 2 to 5 mm. The inclusion of a lignin-containing agent in the composition signifi-
cantly reduces strength with insufficient heat efficiency. The use of lime in the mixture helps to reduce the radi-
oactive background of the bark of wood harvested in places affected by the Chernobyl accident and other similar areas. 

The data obtained will help to plan the properties of composite materials based on bark and mineral 
binders in the production process. The choice of individual formulations of composite materials for the 
manufacture of individual products and structural elements will ensure a rational cost of design objects. 

Key words: bark, gypsum, plate, blowing agent, strength, density, thermal conductivity, structure, 
fraction, filling. 

 

Введение. При переработке древесины обра-
зуется множество вторичных древесных ресур-
сов, применения которым ранее не находили и 
утилизировали их как не имеющие ценности от-
ходы. С развитием новых технологий и оце-
ночных подходов к жизнедеятельности челове-
ка такие ресурсы находят все больше областей 
применения и замещают вредные материалы, 
производимые из продуктов переработки нефти. 
Одним из таких ресурсов с раскрываемой сегодня 
ценностью является кора деревьев [1]. 

В Республике Беларусь кора выделяется в 
обособленный ресурс в основном при окорке 
круглых лесоматериалов перед механической обра-
боткой, требующей получения чистой древесины. 

Использование коры в производстве кон-
струкционных материалов позволит улучшить 
экологию путем вовлечения в оборот естествен-
ного углерода. За счет введения в общий объем 
изделия кора снизит потребление более дорогих 
материалов, увеличит звукотеплоизоляционные 
свойства продукта [2], а за счет цветового кон-
траста и проницаемости для жидких красителей – 
улучшит эстетическое восприятие. 

Желание создать здоровые условия суще-
ствования заставляет человека переосмыслить 
окружающее пространство и вызывает желание 
погрузиться в первозданную красоту природы. 
Так, в последние годы в Европе набирает попу-
лярность использование цельнолистовой коры, 
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заготовленной с живого или свежеспиленного 
дерева тополя. Такой материал отлично подхо-
дит как для защиты от атмосферных воздей-
ствий, так и для внутренней отделки стен [3]. 

Тем не менее основная практика использо-
вания коры сосредоточена на переработке от-
ходов изготовления бутылочных пробок. Проб-
ки традиционно изготавливают из коры проб-
кового дуба (Quercus suber). Не весь материал 
подходит для использования по назначению, 
так как может не соответствовать нужным пока-
зателям однородности, толщины и механиче-
ской стойкости. Существует масса технологий, 
позволяющих использовать отходы пробки в 
народном хозяйстве. Наиболее интересной тех-
нологией является: измельчение коры до раз-
мера 20 мм, сортировка от примесей и мелочи, 
пропаривание в автоклаве при температуре 
400°С, в результате которого частицы увеличи-
ваются в размерах и выделяют вещества, явля-
ющиеся связующим, формование и охлаждение 
до комнатной температуры [4]. Полученный 
материал (Expanded Сork) имеет размеры 
1000×500 мм и толщину от 10 до 300 мм (в ЕС 
стоимость составляет 4,31–75,94 евро за 1 м3 со-
ответственно). Он используется для тепло- и 
звукоизоляции зданий, изготовления стеновых 
блоков, изделий интерьера и мебели. Аналогич-
ным способом изготавливают плитку «Natural 
cork compact» [5], имеющую большие размеры: 
1024×1024 мм. Плотность такого материала 
всего 120 кг/м3, что обеспечивает уникальные 
изолирующие свойства. Так, удельная теплоем-
кость этого материала достигает 2100 Дж/кг·К, 
что в 1,5–2 раза выше, чем у синтезированных 
нефтехимических изоляционных материалов. 

Еще в Советском Союзе были освоены дре-
весно-корьевые плиты плотностью 600–800 кг/м3 
на клеевых связующих [6], таких как сульфит-
но-спиртовая барда или фенолформальдегид-
ные смолы. Без связующих прессовали лишь 
плиты на основе хвойной коры, чаще еловой, 
которую заготавливали длинными лентами. 
Наиболее подходящим для гипсо-корьевых 
плит вариантом является создание гомогенных 
пустот при добавлении вспенивающих добавок 
на стадии сухого смешивания компонентов. 

Известны материалы из коры, где в каче-
стве вяжущего использовали гипс или цемент 
(королит). Кроме того, кора использовалась для 
производства легких бетонов в качестве напол-
нителя (не более 50% по массе). 

Учитывая экологическую обстановку Рес-
публики Беларусь, в большей части спелой 
древесины содержатся изотопы: цезий-137 и 
стронций-90 [7, 8, 9]. При этом основная кон-
центрация этих элементов находится именно в 
коре, так как она является внешней преградой де-

рева от окружающей среды. Использование та-
кой коры для производства изделий и материа-
лов для жилища в чистом виде затруднительно. 

Основная часть. На первом этапе работ 
предпринята попытка решить проблему с ути-
лизацией загрязненной радионуклеидами коры. 
В результате остановились на производстве 
плит и панелей, где кора связывается гипсовым 
вяжущим с добавлением извести как природной 
редуцирующей [10, 11] и пластифицирующей до-
бавки, снижающей радиационный фон по Cs-137, 
в нашем случае в среднем в 10 раз. 

В результате подготовки образцов для ис-
следований было обнаружено высокое декора-
тивное свойство гипсовых плит с наполнителем 
из коры. Оригинальный пестрый рисунок со-
здает большой потенциал для их использования 
в качестве отделочных материалов. 

Внешний вид плит представлен на рис. 1. 
 

а б 

Рис. 1. Внешний вид плит  
на основе гипса и частиц коры крупнее 2 мм: 
а – средне наполненная частицами коры;  
б – предельно наполненная частицами коры 

Для получения плит с наибольшим терми-
ческим сопротивлением используют структу-
рирование материалов. Принцип структурооб-
разования облегченных плит показан на рис. 2. 

 
а б 

  
в г 

Рис. 2. Принцип структурообразования 
облегченных плит: 

а, б, в – структура с упорядоченными пустотами;  
г – структура с гомогенными пустотами 
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Для дальнейшего изучения было решено 
оценить эксплуатационные свойства этих плит 
в зависимости от размеров частиц коры. В ка-
честве этих свойств были выбраны: прочность 
при статическом изгибе, плотность и тепло-
проводность (в том числе термическое сопро-
тивление). 

Наиболее подходящим для гипсо-корьевых 
плит вариантом является создание гомогенных пу-
стот при добавлении вспенивающего агента на 
стадии сухого смешивания компонентов. Так по-
лучили образцы, представленные на рис. 3. В ка-
честве вспенивающего агента использовали лиг-
носодержащее вещество (ЛсВ), обладающее ад-
гезионными свойствами к древесине. Применялась 
добавка 5, 7 и 10% (ЛсВ5, ЛсВ7 и ЛсВ10) по 
массе гипса. 
 

 
а 

 

б 

Рис. 3. Внешний вид плит на основе гипса и частиц 
коры с добавлением вспенивающего агента: 

а – с частицами сосновой коры размером менее 2 мм; 
б – с частицами сосновой коры размером от 2 до 5 мм 

 
Испытывались предельно наполненные ко-

рой плиты. Так, при смешивании была выбрана 
пропорция 1:1 для гипса и коры по объему, так 
как больший объем коры препятствовал це-
лостности материала. 

Определение плотности и теплопроводности 
проводили согласно методике к прибору [12] на 
образцах размерами 100×100 мм, выпиленных из 
отлитых плит. Прочность при статическом изги-
бе оценивали согласно ГОСТ 26816 [13]. 

Результаты определения эксплуатационных 
показателей представлены в процентах к значе-
ниям показателей контрольных отливок плит из 
гипса марки Г-4 (Г) в таблице. 

Свойства гипсо-корьевых плит 

Маркировка  
образцов 

Проч-
ность, % 

Плот-
ность, % 

Теплопро-
водность, % 

Г+ЛсВ10 –49 +16 –33 
Г+КК –65 –56 –68 

Г+КК+ЛсВ5 –77 –32 –53 
Г+КК+ЛсВ7 –78 –36 –56 
Г+КК+ЛсВ10 –81 –43 –60 

Г+МК –77 –37 –56 
Г+МК+ЛсВ5 –90 –46 –64 
Г+МК+ЛсВ7 –91 –45 –67 
Г+МК+ЛсВ10 –91 –46 –69 

 
Была отмечена положительная тенденция к 

снижению плотности или веса получаемой пли-
ты и ее теплопроводности, т. е. к улучшению 
теплоизолирующего эффекта. Зависимость теп-
ловопроводности гипсо-корьевых плит от раз-
меров частиц коры представлена на рис. 4. 

 
Рис. 4. Зависимость теплопроводности 

гипсо-корьевых плит от размеров частиц коры 

Однако стоит отметить и значительное 
снижение прочности при статическом изгибе, 
которое ограничивает использование таких 
плит как конструкционных. 

Также по результатам исследований можно 
сделать заключение о том, что для сохранения 
эксплуатационных свойств все же не стоит ис-
пользовать частицы коры размерами менее 2 мм, 
так как это не приводит к значительному тепло-
изолирующему эффекту, но при этом критически 
снижает прочность материала. Значительный 
теплоизолирующий эффект при использовании 
коры без добавок лигносодержащего вещества 
может быть обусловлен ускоренным отвержде-
нием самого гипса и выделением достаточного 
количества пузырьков газа при реакции смеси 
на поверхности коры. Гипс Г-4 отверждается 
также не без пустот [14], и этот факт отражен в 
некотором увеличении плотности при добавле-
нии в смесь лигносодержащих веществ. 
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Заключение. Армирование стеклосеткой 
или картоном может решить проблему дефици-
та прочности получаемого материала [15], од-
нако в таком случае эстетические свойства ма-
териала полностью маскируются. 

Получение плит и декоративных панелей, в 
том числе из мозаики, позволит наиболее эф-
фективно использовать отходы окорки древе-

сины. Хороший теплоизолирующий эффект с 
сохранением эксплуатационных характеристик 
достигается при использовании частиц разме-
рами от 2 до 5 мм. Включение извести в состав 
смеси помогает снизить радиоактивный фон 
коры древесины, заготовленной в местах, по-
страдавших от аварии на ЧАЭС, и других ана-
логичных районах. 
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