quemz[evHHe 00pa3oBaHus _
«BEJIOPYCCKHUU FOQVI[APCTBEHHBIH
TEXHOJIOTUYECKUU YHUBEPCUTET»

0. A. CeBKoO

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

AAHALLAGTHAS TAKCALIUSA
C OCHOBAMM
NAPKOAECOYCTPOMCTBA

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pexomenoosarno
VUeOHO-MemoOUecKuUM 00beOUHeHUeM YUpercOeHUll 8biCuLec0 00pa308aHUs
Pecnybnuxu benapyco no obpasosanuto 6 oonracmu npupooonoivb308aHus
U 1eCHO20 XO035UCMBA 8 Kauecmee y4eOHO-Memooutecko2o nocoous
K NPAKMuyecKum 3auamusim OJis CHyO0eHmOo8 YUpescoeHUll blcuie2o 00pazo8aniis.
cneyuanvrocmu 1-75 02 01 «Cadoso-naprxosoe cmpoumenbcmeoy

Munck 2012



VIIK 630%5:630%272(042.4)
BBK 43.9473

C28

PenmeH3eHTH :
Kadeapa 1ecoXo3sUCTBEHHBIX JUCITUTIINH

["'omenbckoro rocynapctBeHHoro ynusepceutera um. ®. CkopuHsi;

nupexkTop PecmyOnuKkaHCKOro 104epHEro JeCOyCTPOUTEIHLHOTO
yHUTApHOTO nipeanpustus «I'omensiaectnpoekr» @. D. bypak

Bce npasa Ha O0aHHoe uzoanue 3auiunleHrsl. Bocnpou36edenue 6cell KHU2U uiu

ee uacmu He modcem ObIMb OCYUeCmeneHo 6e3 paspeuleHus yupercoenuss 00pazo-
sanus «benopycckutl 20cy0apcmeeHtblil MexHOA02UYECKU YHUBEPCUMEm ».

C28

Cesko, O. A.

JlanamadTHas Takcalus ¢ OCHOBaMM MapKOJIeCOyCTPOICTBA :
y4e0.-MeTO/. TOCOOME K MPAKTUUYECKUM 3aHITUSAM ISl CTYJIEHTOB
cnenuranbHocTh 1-75 01 02 «CamoBo-1mapkoBOe CTPOUTEIHCTBOY /
O. A. CeBko. — Munck : BI'TY, 2012. — 107 c.

ISBN 978-985-530-145-6.

B yuebHO-MeToanYeCKOM TOCOOUH PacCMOTPEHBI METO/Ibl BHIUNCIIEHUS
TaKCAl[MOHHBIX IIOKa3aTesiell JPEBECHOTO CTBOJIA M JPEBOCTOEB, NPEICTaB-
JIEHbI TOAXO0Jbl MAaTeMaTHYECKOro ONpeeseHHs JIaHAIAPTHBIX U peKpea-
LIMOHHBIX IOKa3aTeeil HacaKACHUH, IPEI0KEHbl BAPUAHTHI [l UX pacye-
TOB, yKa3aH MOPAJOK pabOT M HEOOXOIUMBIE JJIsl pacue€TOB HOPMAaTHBHBIC
JaHHBIE, ONMMCAaHa METOJIuKa paboThl ¢ reorpaduyeckoil HHHOPMAITMOHHON
cucTeMoi «JIecHble pecypeh».

W3nanue npenHa3zHaueHO AJIS CTYAEHTOB, O0YYarOLIMXCs 10 CHelnallb-
HocTu «CanoBO-NIapKOBOE CTPOUTENIBCTBOY, MOXKET OBITh UCIOJIB30BaHO MIPH
IIPOBEJICHUU NMPAKTUYECKUX 3aHATUI Mo nucuuiuinHe «JlanamadTHas Tak-
calys ¢ OCHOBAMH IIApPKOJIECOYCTPOICTBAY.

YK 630%5:630%272(042.4)
BBbK 43.9173

ISBN 978-985-530-145-6 © YO «benopycckuii rocynapCTBECHHBIN

TEXHOJOTHYECKUI YHUBEpCUTETY, 2012
© CeBxko O. A., 2012



0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

NMPEAUCAOBUE

0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

JlanHoe mocoOue cOCTaBIICHO ISl CTYACHTOB cnenuanbHocTu «Ca-
JIOBO-TIAPKOBOE CTPOMUTEIILCTBO» U MOXKET MCIOJIb30BATHCSA KaK PYKO-
BOJICTBO MpPHU MPOBEICHUM NMPAKTUYECKUX 3aHIATUH MO JaHamadTHON
takcauuu. Llenp mpakTtuyeckux paboT — yriyOjieHue W 3aKperuieHue
TEOPETHUUYECKUX 3HAHWUM, MPUOOPETCHHE HABBIKOB PEIICHUS TaKCallM-
OHHBIX 3a/1a4 MPUMEHUTEIBHO K PEKPEAMOHHBIM JIeCaM U MapKOBBIM
HACaXJCHUSM, HUCIOJb30BAHUS CIEUUAIBHOW, HOPMATUBHOM U CIIpa-
BOYHOM JIMTEPATYPHL.

Bo Bpems BBINIOJIHEHUS MPAKTHYECKUX PaOOT MO JUCHHUILIMHE
«JlanamadrHasg Takcanys ¢ OCHOBaMH MapKOJIECOYCTPOMCTBA» U3y4daroT-
Cs METOJbI TAKCALIUU OTIEIIbHBIX JIEPEBBEB, IPEBOCTOEB, 3aTOTOBICHHOU
JIECHOM MPOJYKIMHU, CIIOCOOBI OMpE/IEICHNUs MPUPOCTa JEpeBa U IPEBO-
CTOEB; MPHOOPETAIOTCS HABBIKM PA0OTHI CO CIPABOYHO-HOPMATUBHBIMU
MaTepuagaMu U Tabauamu, a3poPpoTOCHUMKAMU, UCTIOIb3YEMbIMU JIJIst
KapTorpaduu U U3ydeHus JIECOMapPKOBBIX HACAKICHUM, a TaKKe PUMe-
Henus [ IC «JlecHble pecypch» AJist yIIpaBlIeHUs JIECHBIM (DOHIOM.

[IpakTyeckue padOTHI BBIMOJIHSIIOTCS COTJIACHO MPOrpaMMe TI0
na"amaTHON Takcanuu. [ mMpoBeaeHUs] PacyeTOB KaXKIIbIM CTYICHT
NOJIy4aeT UCXOJHBIE JaHHBIE M0 BAPUAHTAM M BBIIIMCHIBAECT UX U3 IPHU-
noxenus. [lpenonaBarens BBIJAET CTYJIEHTaM CI€LMaIbHbIE OJAHKH,
IIpEeAHA3HAYCHHBIE ISl 3aIIMCEN MCXOAHBIX JAHHBIX, IOCTPOEHUS CXEM,
IIPOBEJICHUS PACUYETOB U 3amuceil pe3yapTaroB. [locne BeionHeHus 3a-
JaHUI BCe MaTepuaibl O MPAKTUYECKUM paboTaM CTYIAEHT 0(OopMIIIeT
Ha Juctax Gopmara A4 (ripui. 2), Ipu 3TOM OMHUCHIBAETCS X0 BEACHUS
paboT U MPUBOJIATCS MPUMEHSIEMbIE MIPU pacyeTax METOJbI U (POPMYJIBI.
B 3akmouenue ohopmiisieTcst TUTYIIBHBIN JIUCT U TA€TCS CIIUCOK BBITIOJ-
HEHHBIX padoT. OGopMiIeHHBIC MaTeprabl IOJDKHBI OBITh 3aITUIICHBI Y
[IPENOIABATEINS U CIAHBI EMY.

ITocoOue oxBaThIBa€T MPAKTUYECKH BCE pa3jeiibl JIECHOM Takca-
MU U TIOTOMY MOKET OBITh MOJIE3HBIM /I CTYJEHTOB U MpernoaaBa-
TeJeH JIeCOX03sIUCTBEHHBIX (PaKyIbTETOB BBICIINX YUCOHBIX 3aBEICHUN
Y JIECHBIX TEXHUKYMOB.
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ONPEAEANEHUE OBBbEMA CTBOAA
CPYBAEHHOIO AEPEBA

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3amaHueM mpeaycMaTpHUBaeTCsl ompeneiecHue oobema cTtBoia V B
Kope U 0e3 KOpbI, IPOILIEHTa KOPbI, a TAK)KE€ CPaBHEHHUE PE3YJIbTATOB,
MOJIYYCHHBIX MPHU HUCIOJB30BaHUM paziuuHbix Gopmyn [1, 5, 7, 13].
Pacuersl mpoBOASITCS MO CIEAYIOMIUM MPOCTBIM M CIOXHBIM CTEPEO-
METPUYECKUM (POopMyIIaM:

— cpenunHoro ceuenus (I'yoepa):

V="hgoss (1)

— Tpex ceuenuid (HproTona — Pukke):

+ 4 +
V:gO gO,Sh gBh+VB; (2)

— CIIOKHOM (opMmyJie CpeauHHBIX cedeHuil ['yOepa kak cymma
00BEMOB CEKINU:

Vl=g11+gzl+g3l+...+gnl+—g;l‘3;

/
V:l(g1+g2+g3+...+gn)+%; 3)

— CEKITMOHHOW (popMyJie CPEAMHHBIX CEUCHUM Ha OTHOCHUTEIIbHBIX
BBICOTAX:

V= Oazh(go,m T 8031 T 8o5n T 80,70 T ook )§ 4)
— popmyne b. M. Illycrosa:
v =0,534hd, 1d, 5. (5)

r7e & — JyIMHa CTBOJIA 10 OCHOBAHUS BEPIITUHKU, M; € 5; — IUIOMIAIb TI0-
IIEPEYHOTO CEUCHIS HA CPEAMHE CTBONA, M’} gy — ILIOMIA (b IOIEPEIHOrO
CeUCHIIS! y MICHKH KOPHSL, M’} @, — IUIOMAb TIONEPEIHOTO CEUCHHS y OC-
HOBAHUS BEPIINHKU, M} g1, 2, &3, ..., €y — CPCINHHBIC CCUCHHS YaCTEH
cTBONA (cekumil), M °; [ — IUTHHA YacTH CTBONA (CeKImu), M; [, — [UIMHA
BEpIIUHKH, M; V; — 00beM BEPIIMHKH, M (puc. 1), 0,2h — pa3mep cek-
1KY, [, — JIIMHA BEPIIMHKH, M; 0,14 80,3k £0,5h> £0,7h» 0,94 — IJIOIIAM IO~



MIEPEUHBbIX CEUCHUN Ha CpPEUHE CEKIIMW, OMPECIICHHBIX Ha OTHOCHU-
2 N

TENBbHBIX BBICOTAX; M"; dj 3 — IMaMeTp Ha BbicoTe rpyau (1,3 m ot mieiiku

KOPH$), CM; d 5, — AMAMETP HA MOJIOBUHE BBICOTHI CTBOJA, CM (pHC. 2).
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Puc. 1. Cxema oOMepa cTBOJIa CpyOJICHHOTO JIepeBa

DaKTUYECKHU K€ MpU oOMepe CTBOJIa CPyOJICHHOTO JAEpeBa M3Me-
PAIOTCSl TMaMETPhl B CAHTUMETpPAx, a 3aTeM 1o tadnune «Ilnomanu ce-
YeHUM Ipu U3MepeHuu auaMeTpoBy (Tadmn. I11.5) naxonsarces momanu
MONIEPEYHBIX CEUEHUU B KBAJpAaTHBIX MeTpax. JlJisi BBIOJIHEHUS 3aja-
HUS CTYJIEHTY BBIJAIOTCSI MPEMOJIaBaTesieM HCXOJIHbIE JaHHBIE, KOTO-
pBI€ OH BBINKUCHIBACT B CIICIIUANIbHBIN OJIaHK.
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Puc. 2. Cxema oOmepa cTBOIa CpyOIICHHOTO JiepeBa Ha OTHOCUTEIIBHBIX BRICOTAX

BenuuuHbl 10NyCTUMOW TOYHOCTH BBIYMCICHUM IOKa3aTesnen
MIPUBEJICHBI B MPHIL. 2.

OOBEMBI CTBOJIOB BBIYUCIISIIOTCS B KOpe U 0€3 KOpbl. Pe3ynbrarsl
BBIUHCIICHUH 3aITUCHIBAIOTCS B OJaHK, KPATKUIl X0/l pabOT ONUCHIBAETCS
OTJAEJBHO.

O0beM kophl Vi HAXOJAT KaK pa3HOCTh MEXK]y 0ObeMaMu CTBOJIA
B KOpe Vy 1 06e3 Kopbl V. IIporieHT 00beMa KOpBI ONPEAeisioT OT
o0bema CTBOJIa B KOpeE:



VK = VB/K - V6/K; (6)

p=—x (7)

Cnengyer UMeTh B BHJy, YTO MPOCTbIE (HOPMYJIbl NAOT NPHOIH-
KEHHBbIA 00BEM KOpPBI, IO3TOMY B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB MX HE HC-
MOJIB3YIOT MpHU pacuere 00beMa KOPHI.

VY CTaHOBIIEHO, YTO Pa3IMYHbIE CTEPEOMETPHUECKUE (POPMYIIBI TAI0OT
pasHylo CTENEHb TOYHOCTHU OIpeNieeHusl oo0beMa cTBona. M3 npuseneH-
HBIX B 337aHUU (hopMyJ1 Hanboiee TOYHO 00BEM CTBOJIA BBIUYMCIIAETCS IO
cioxkHoil (popmyne I'yOepa. IlpuHSB BhIUMCIEHHBIE OOBEMBI MO 3TOU
¢dopmyIie 3a UCTHHHBIC, CIEAYeT ONpPeaeTuTh a0COMIOTHbIE Ay 1 Py, OT-
HOCUTEJbHBIE OTKJIOHEHUS! 00BEMOB CTBOJIA IO OCTAJIBHBIM (POPMYJIaM.

HeobOxonumo npoBecTy aHaau3 BRIYMCICHUN 00beMa CTBOJIA B KO-
pe u 6€3 KOpbl U1 OOBSICHUTH NMPUUMHY HAUOOJIBIIINX U HAUMEHBIIIUX OT-
KIIOHeHHWH. B kadecTBe mpumMepa Juisi IOSICHEHHSI TIO BBIMOJTHEHHIO 3a-
naHus B Ta0d. 1 mpuUBOASTCS JaHHBIE OOMEpa APEBECHOTO CTBOJA U CO-
OTBETCTBYIOIIIME UM IUIOIIAAM MONEPEYHBIX CEYECHWM, HalJEHHBIE I10
tabmune «[lnomanu ceuenuit mpu u3mMepeHun auamerpa» (tadm. I11.5).

Tabaua 1
Pe3yabTaThbl 00Mepa cTB0JIA M TLIOIIAAN TOMEPEeYHbIX CeYeHH
Ilopona — cocHa; dy 3 pnc= 29,8 cm; di1 36 = 27,2 cM; h =253 m

BricoTa [lnomaay nonepeyHbIx
JnameTpsl, cM . 2
Howmep cexumnmn | usmepeHus CEUYCHHI, M
JMaMETPOB B KOpe 0e3 KOpBI B KOpE 0e3 KOpHI

0 0 334 29,9 0,0876 0,0702
1 1 30,7 27,8 0,0740 0,0607
2 3 26,6 24,5 0,0556 0,0471
3 5 24,8 23,3 0,0483 0,0426
4 7 23,5 22,1 0,0434 0,0384
5 9 22,3 21,0 0,0391 0,0346
6 11 21,1 19,8 0,0350 0,0308
7 13 18,7 17,8 0,0275 0,0249
8 15 16,9 15,6 0,0224 0,0191
9 17 13,9 13,3 0,0152 0,0139
10 19 10,8 10,1 0,0092 0,0080
11 21 7,3 6.9 0,0042 0,0037
12 23 42 3,6 0,0014 0,0010

OcHoBaHuE Bep-

IIUHKH 24 2,2 1,8 0,0004 0,0003




Ilpumep 1. JlnameTp CTBOJIa B KOpPE Ha IMOJOBHUHE JJIMHBI CPYyO-
neHHoro aepesa 0,54 paBeH dy = 19,1 oM, 6e3 Kopbl — dge = 18,2 cm;
JUIMHA cTBoyia i — 25,3 m. Ilnomanu ceuenunii creona Ha 0,5/ 1J1s BbI-
upcneHns no mnpoctoit gopmyne I'yGepa paBHbl gy = 0,0287 Mm%
Zoie = 0,0260 M°.

[To dhopmyne (1)

Vi = 0,0287 - 25,3 = 0,7261 m*;
Ve = 0,0260 - 25,3 = 0,6578 m’.
[To dhopmynam (6) u (7) onpenensiem
Ve=0,7261 —0,6578 = 0,0683 m;
P.=100-0,0683/0,7261 = 9,4%.
AHaJIOTMYHbBIC pacueThl MPoBOIAT Mo hopmynam (2)—(5). Onpene-

JECTCA IJIMHA BCPIIUHKU KaK PA3HOCTh NJIMHBI CTBOJIA U JIJIMHBI IO OC-
HOBAHUA BCPIUINHKHU:

Lh=h—-%X1=253-24=13m.

Boruucnsiercs odbem cTBOJa B Kope mo dopmyie Hprotona —
Puxke (2):

Vo= (0,0876 + 4 - 0,0287 + 0,0004) - 25,3/ 6 +
+0,0004 - 1,3/3=0,8536 M’;
Vere=(0,0702 + 4 - 0,0260 + 0,0003) - 25,3/ 6 +
+0,0003 - 1,3/3=0,7349 v’;
V.=0,8536 —0,7349 = 0,1187 m’;
P.=100-0,1187/0,8536 = 13,7%.
JlanbHelme BBIYMCICHUS MTPOBOMASTCS IO CIO0XKHOW (dopmyiie
cpenuHHBIX ceuenuit ['yoepa (3):

V= (0,0740 + 0,0556 +...+ 0,0014) - 2 + 0,0004 - 1,3 /3 =0,7508 M’
Ve = (0,0607 + 0,0471 +...+ 0,0010) - 2 + 0,0003 - 1,3 /3 =0,7349 ’.
Ve=0,7508 — 0,6497 = 0,1011 »’.
P.=100-0,1011/0,7508 = 13,5%.

Jlns onpenenenuss oObeMa CTBOJIA MO CEKIIMOHHOM dopMyJie cpe-

JMHHBIX CEUYCHUU HA OTHOCUTEJIBHBIX BBICOTax (4) ApPEBECHBINA CTBOJI
pa3MeyaloT Ha MSITh PaBHBIX CEKIUM (pa3Mep cekiuu paBeH 0,24).



Ha cepenune xaxxJ1oi CeKUUU U3MEPSIIOT JUAMETPhl B KOpe U 0€3 KO-
phl B canTuMeTpax (n3mepenus npousBoasat Ha 0,14, 0,34, 0,54, 0,74
u 0,94). Ilo nuamerpam onpeaesioT IJIOMIAAN MOTIEPEYHBIX CeUCHUN
(tabu. I11.5). Pe3ynbpTaTel 0opMIISIOT B BUAC TaOIHITHI (TabI. 2).

Tab6muma 2
JlaHHbIe 00MepbI IPeBeCHOr0 CTBOJIA
Homep Bricora TTHaMeTpEL, oM [Tnomann HOP@quHLIX
U3MEPCHUS CCYCHHUM, M
CEKITUH
ANaMeTpoB B KOpe 0e3 KOpBI B KOpe 0e3 KOpBI
1 0,1/ 27,6 253 0,0598 0,0506
2 0,3/ 23,1 21,8 0,0419 0,0373
3 0,5/ 19,1 18,2 0,0287 0,0260
4 0,71 12,9 12,2 0,0131 0,0117
5 0,9/ 4,5 3,9 0,0016 0,0012

Vire=0,2 - 25,3(0,0598 + 0,0419 + 0,0287 +
+0,0131 +0,0016) = 0,7342 m°;
Vere=0,2 - 25,3(0,0506 + 0,0373 + 0,0260 +
+0,0117 + 0,0012) = 0,6416 m’;
Ve=0,7342 - 0,64416 = 0,0926 v’;
P =100 - 0,0926/0,7342 = 12,6%.

[To popmyne LllycroBa (5) BeIUKCICHUS UMEIOT CIEAYIOUUN BUI:
Ve = 0,534 - 0,298 - 0,191 - 25,3 =0,7689 m’;
Vor=0,534-0,272 - 0,182 - 25,3 = 0,6689 m’;

Ve=0,7689 — 0,6689 = 0,1000 ’;
P, =100 - 0,1000/0,7689 = 13,0%.

ITo popmynam (9) u (10) HaxoaUM BETUYUHBI OTKJIOHEHUN 00BE-
Ma, BBIYMCIIEHHOTO 1O ciioxkHoU popmyrie ['yoepa (3) o 06bemMOB, o11-
peaenieHHbIX o apyrum dopmynam. s npoctoid Gpopmyiiel ['yoepa (1)
OTKJIOHEHHS COCTaBJISIIOT:
— B KOpe:

Ay=0,7261 — 0,7508 = + 0,0247 m’;
P, =100 10,0247/ 0,7508 = 3,3%;



— 0€3 KOPBHI:
Ay= 10,6578 —0,6497 = + 0,0081 m;
P,,=100-0,0081/0,6497 = 1,2%;
— KOPBL:
Ay=0,0633 —0,1011 =—0,0328 m’;
P, =100-0,0328/0,1011 = 32,4%.

AHaNoTrMYHbIe PACUETHI BHITIOIHAIOTCS U MPU BBIYUCICHUN OTKJIO-
HEHUI MO0 OCTAIbHBIM (hopMyiam (Tmpui. 2).
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PACKPH)XEBKA CTBOAA U ONMPEAEAEHUE
OBbEMA KPYTAbIX AECOMATEPUAAOB U APOB
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B necHoll Takcanuu CTBOJIBI IEPEBHEB MPUHITO MOAPA3ICIATh Ha
JICJIOBBIC, TOYJIETIOBbIE U JIpOBsHbIC. Hanbosnee 1EeHHBIMU SIBISIOTCS
JIeIoBbI€ CTBOJBI. M3 HUX BhIpabaThIBAIOTCS pa3sHOOOpa3HEUIIINE BUIbI
necHou mpoaykiuu. [To crenenn oO6padoOTKu M criocod6am MPOU3BOJICT-
Ba JIECONPOIYKILHMS MOAPA3AENAeTCsl Ha KpPYIJIbIEe JEJNOBbIE JIecOMaTe-
pualbl, IpoBa, MUJICHBIC, KOJOTHIE, CTPOTAHBIE U JIYUIEHBIE JIecoMaTe-
pHUalbl, JIECONPOIYKIIUIO U3 KOPHEBBIX YacTEW JIEPEBBEB U KOPHI [S, 7,
13]. B 3aBucuMoctu OT cepbl HCMOIB30BaHUS K JiecoOMaTepuaiam
OPEABSIBISAIOTCS ONpPEACIICHHbIE TPEOOBAHUS B OTHOIIEHUU HX pa3Me-
pa, IJIMHBI U IMaMeTpa B BEPXHEM OTpe3e 0€3 KOphl, KauecTBa, Xapak-
Tepa oOpabotku u np. Bee »tu tpedoBanust orpaxkensl B 'OCTax,
crangaptax (CT), rexunueckux yciosusix (TY).

CtBON AepeBa, OT/ICICHHBIA OT KOPHEBOW YAaCTH U OUYHUILEHHBIA OT
Cy4beB, Ha3bIBaeTCA XJbicmom. /lenosas Opesecuna — XJIbICTbl WU
OTPE3KH, TIPUMEHSEMbIC B KPYTJIOM BHUJEC WA B KAa4€CTBE CBHIPHS IS
MEXaHUYECKOW U XMMHUYECKOU rnepepadoTKH, OTBEUAIOIIe TPeOOBaHMU-
saM CT wnm TY Ha nenoBble COPTUMEHTHL. /[posanan opesecuna — HU3-
KOKQueCTBEHHas JIPEBECHHA, MCIOJIb3yeMasi B KAYECTBE TOIUIMBA WIIU
CBIPBS JJIS YTIICKKEHUS U CyXOW MEPETOHKHU [3].

Kpyznvie necomamepuanpl — OTPE3KU XJIBICTOB, IPUMEHSIEMbBIC B
KPYTJIOM BHJIE B Kau€CTBE ChIPbS JJII MEXaHMUYECKOM M XUMUYECKOU
nepepaboTKH, a TaKXKe KaK TOIUIUBO, oTBevatoiue TpedboBanusim CT u
TV Ha cooTBeTcTBYIOUIME BUIBI NPOAYKUUU. Copmumenm — Kpyriblid
WU KOJIOTBIM JiecOMaTeprall ONPE/ICICHHOT0 Ha3HAYE€HUs, COOTBETCT-
Bytouuii pedoBanusm CT i TY.

PackpsikeBKka XJIBICTOB HAa COPTUMEHTHI MPOU3BOJUTCS B COOT-
BeTcTBUU ¢ ['OCToOM 17151 XBOMHBIX W IUCTBEHHBIX TTOPOJ [S].

B nmaGopaTtopHoii paboTe mpenycMaTpuBaeTCsl pacKpsyKeBKa CTBO-
na (XJIBICTA) HAa COPTUMEHTBI, KOTOPBIE TMOJIB3YIOTCS HAMOOIBITUM
CIIPOCOM U TToTpebaeHueM (tadr. 3).

JIjist BBIIOJIHEHUST pa0OThHI M0 PACKPSKEBKE CTBOJIa HA COPTUMEH-
Thl U3 3aJjaHUsl BBINHCHIBAIOTCS 3HAYEHHUS JTHAMETPOB Ha aOCOJIFOTHBIX
BbIcOTax (depe3 1 M) 6e3 kopwl. BeruepunBalOT CXeMaTUUECKUM MPO-



JIOJIbHBIN pa3pe3 IPEBECHOTO CTBOJIA, HA KOTOPOM BBIMOJIHSIOT pa3MeT-
Ky Ha cOpTUMEHTHI B cooTBeTcTBUU ¢ ['OCTamu (Tabin. 3) u yka3biBa-
10T HAUMEHOBAHUE COPTUMEHTOB, UX JJUHY U JHAMETP B BEPXHEM OT-
pese, ApOB — B KOpE.

Taomuma 3
Pa3MepHble XapaKTePUCTUKH OCHOBHBIX COPTHMEHTOB
I'pamannsa Jnamet
CopTumeHT Jlpesechas [nvna, m H(I)) JUTUHE, | B BEPXHEM olijpese
nopojia
M 0€3 KOphI, M
[Tunosounuk |C, E, JIu, I, bk, 4, 3,0-6,5 0,25 14 u Oostee
Hn, K, I’
[TunmoBounnk |Bce nmucTBEeHHBIC 2,0-6,0 0,25 14 u Oosee
nmopoisl (kpome /1,
bk, A, Un, K, I)
Crpourenshsie | C, E, JIu, I1 3,0-6,5 0,5 14-24
OpeBHa
Crpourenbhbie | JIucTBeHHBIE TTO- 4,0-6,5 0,5 12-24
OpeBHa POJIBI
banaHcel C,E, I, K, JI 0,75; 1,0; 1,1; - 616
1,2; 1,25;2,0m
KpaTHasi ©M
banancel Oc, b, T, On 0,75: 1,0; 1,1; - 618
1,2; 1,25 u kpar-
Hasi UM
Conueunwii | Oc, O, T, JIn 2 u Oojee 1,0 8 u Oosee
KPSIK
Kpsox mns my-| 1, S, Ko, b, Wn, bk, |1,91; 2,23; 2,54 — 16 u Oonee
nieHoro mmnoHa | I, On Y KpaTHas UM
T, JIn, Oc 18 u Oosee
[TonroBapuuk |C, E, I1, JIi, K 3,0-6,5 0,5 6-13
JIucTBeHHBIC MO- He menee 3,0 0,25 811
POJIbI
Hposa Bce nopoabl 0,25-1,25 0,25 3 u 6osee B Kope

[Ipu pazmeTke cTBOJIa HA COPTUMEHTHI cTporo codmonarotT ['OCThI
1o JITMHE (MUHUMAaNbHAs, MaKCUMalbHas), TpaJaliu, TMaMeTpy B BEpX-
HeM oTpe3e 6e3 Kophl. [Ipu 3TOM cTpemsITCs MONyYuTh U3 KOMIIEBOU U
CpeIMHHOM yacTel CcTBOia OoJjiee IEHHBbIE U KPYMHBIE COPTUMEHTHI:
MAJIOBOYHUK OOINEr0 HAa3HA4YEHUs, CTPOUTENIbHbIE OpeBHa U Jp.; U3
BEPIITMHHON YaCTH, UMEIOIIECH HanOOJIBIIYI0 CYKOBATOCTh, — TTOJATOBApP-
HUK, JJpOBa. 3aroTOBKa TOr0 WJIM MHOTO COPTUMEHTA, €r0 KayecTBO U
pa3Mephl 3aBUCAT OT KaTErOpUM KPYNMHOCTH JIPEBECHOTO CTBOJA, €ro



dbopmbl, O0mIEH IIMHBI, KauyecTBa. B O0TXOAbl BKIIIOYAIOT 4acThb Bep-
IIMHKU C TMaMETPOM MEHEE 3 CM U KOpy.

[locne pa3MeTkH CTBOJIA HA COPTUMEHTHI M JIpOBa B OJIaHK 3a[aHUS
BBIMKUCHIBAIOT HANMEHOBAHNE COPTUMEHTOB, UX JITTUHY (METPHI), THaMETPhI
Ha Cepe/IvHE JJTMHBI U B BEPXHEM OTpe3e 0e3 Kophl (caHTuMeTpbl). O0beM
KPYTJIBIX JIECOMATEPUAIIOB ONIPECIISIIOT TI0 TIPOCTOM (hopMyJIie CpeIMHHOTO
cedeHus. Ha mpakTuke ydeT KpyriiblX JiecoMaTepralioB JUIMHOM Oosee 2 M
BKITFOUMTEIILHO BBIMOJIHSAIOT MOIITYYHO: HM3MEpSieTcs AJMHa (B METpax)
KaX/I0ro0 COPTUMEHTA U €ro JIMaMeTpa B BEPXHEM OTpe3e 0e3 KOphI (B caH-
TUMETpax), OMpeAeseHne X 00beMa MPOBOAMUTCS C MOMOIIBIO TaOJHII
«O0BeMBI KPYTIIBIX JJecoMaTepraioBy (Tadi. 6.2 u 6.3 [1]).

JlenoBble COPTUMEHTHI JUTMHOM /10 2 M BKJIIOUUTENBHO, KpOME YKa-
3aHHBIX BBIIIE, U JPOBA JJIMHOU JI0 3 M BKIIFOUUTEIIBHO, HE3ABUCUMO OT
TOJIIIMHBI, MOJJISKAT U3MEPEHUI0 B CKIAIOYHOW MEpe C TMOCIEIyIo-
UM TIEPEBOJIOM B TUIOTHYIO.

JlenoBas peBecrHa U APOBA COCTABJISAIOT JUKBUIHYIO IPEBECUHY.
TouHOCTh OmpezaeneHus 00bEMOB COPTUMEHTOB, MOJYYaEMBIX W3 OJI-
HOT'O CTBOJIA IO TaOJHIaM, YCTAHABIMBAETCS MO OTHOIIEHHIO K 00be-
MaM, BBIUHUCICHHBIM MO MPOCTON POopMyJie€ CPEUHHBIX CEYEHUM, KOTO-
pbie npuaumMarotcs 3a 100%.

JlpoBa moJry4yaroT U3 HE/IEJIOBbIX YacTel JEeI0BOro CTBOJIA C IUaMeT-
POM B BEpXHEM OTpe3e B Kope 3 cM u 0oJiee, a Tak:Ke U3 IPOBSIHBIX CTBO-
JIOB, BETBEM, MHEM M KOpHEW. 3aroTaBiIMBAIOT JpOBa B KPYIJIOM M KOJIO-
TOM BHUJIE, YUET UX MPOU3BOJUTCS B MTA0ENAX (MOJICHHMIIAX) B CKJIAJ0U-
HBIX METpax KyOM4EeCKHX C MEPEBOJOM B IUIOTHBIE METPhI KyOHUUeCKue.

O0beM NOJIEHHUIBI Vi, OTIPENETSAIOT B CKIAJOUYHBIX METPaxX:

Ve = abe, (8)

rae a, b, c — COOTBETCTBEHHO IMPHUHA, BBICOTA U JIJTUHA MOJICHHUIBI, M.

Jlist mepeBoaa oObeMa MIIOTHBIX METPOB KyOMdeckux Vy, B cKia-
JOYHbIE Vi ; 1 HA00OPOT CYIIECTBYIOT KOA(D(UIIMEHTHI MOTHOIPEBEC-
HocTH K, koTopbie npuBeneHsl B Tadaunax ['OCT 3243-46.

BennurHa X 3aBUCUT OT JPEBECHOM MOPOJbI, (POPMBI MOJEHBEB,
TOJIIIMHBI U JIMHBL poB. [lyTeM neneHuss oObemMa JIpPOB B IUIOTHBIX
MeTpax KyOudeckux Vy,; Ha KodhPUIMEHT MOTHOAPEBECHOCTH K MOITY-
4al0T 00bEM JIPOB B CKJIQJ0YHBIX METPAX KyOUUECKHX:

V

K: VHJ'I . (9)

CKIJI




Jlist mepeBoia 00beMa TOJICHHUI] M3 CKIAJOYHBIX KyOMUEeCKUX METPOB
B IUIOTHBIC HY)KHO YMHOXXHUTHh O0OBEM B CKJIAJIOYHBIX KYOMYCCKHX MET-
pax Ha K03 HUITMEHT MOJHOAPEBECHOCTH (Tad. 4):

Via= Ve K. (10)

Taomuma 4
Ko3¢ppuumeHT mosiHoApEeBECHOCTH JJIA NMEPEBOIA
CKJIAJI0YHBIX Mep ApoB B mioTHbIe (10 'OCT 3243-46)

KoaddunmeHTs moTHOIpeBECHOCTH
HONCHBEE MIPH JUIMHE TOJICHbEB, M

025 | 033 | 05 | 075 | 10 |125
Tonkwue (TommmHa 3—10 cm)
XBOWHEIE Kpyrasie 0,85 0,80 0,75 0,71 0,69 0,68

TMopona dopma

JlucTBeHHBIE 0,73 0,69 0,66 0,64 0,63 | 0,62
Cpennue (tonumna 11-15 cm)
XBoOiHBIE Konotere 0,83 0,79 0,75 0,73 0,72 0,71

Kpyribie 0,88 0,84 0,79 0,75 0,73 0,72
JIuctBennsle | Komornie 0,78 0,75 0,72 0,70 0,69 0,68
Kpyrinbie 0,80 0,77 0,74 0,71 0,70 0,68
Tosctele (Tonmmuaa >15 cm)
XBoOiHBIE Konotslie 0,82 0,80 0,78 0,75 0,74 0,73
JIncTBEeHHEBIC 0,80 0,78 0,75 0,73 0,72 0,71

Ilpumep 2. B COOTBETCTBUU C 3aJITaHUEM JHAMETP B BEPXHEM OTpe-
3€ OJIHOTO U3 COPTUMEHTOB 20 cM, UX KOJIMYECTBO — 47 IIT. U JJIMHA —
3,0 m. ITo Tabnuie kpyros (tadu. [11.5) onpeaensiem momanb ceueHUs
B BepxHeM otpese 0,0314 M°, yMHOXKas ee HA JUTMHY, BEIYHCISIEM 00b-
eM ojiHoro coptuMmenta 0,0942 M. Jlamee HaxoauM 00BEM BCEX aHAJIO-
TUYHBIX COPTUMEHTOB KaK MPOU3BEACHUS 00BbEMa OJJHOIO COPTUMEHTA
Ha X KoJImuecTBo — 4,42 M.

AHAJIOTMYHBIM 00pa3oM pacCUUThIBAEM OOBEMBI BCEX MPEJJIO-
YKEHHBIX JIECOMATEPHUAJIOB, @ TPOCYMMHUPOBAB UX, U 00IIHI 00bEM.

Jlns ompeaeneHus oObema ITadENs JPOB HMCXOAHBIMU JTaHHBIMHU
SIBIAOTCS: mupuHa — 1,2 M, Beicota — 0,8 M, anuHa — 0,75 M. JIpoBa
KpyrJjbie 110 ¢opMe U CpEIHHUE T10 ToNIHuHEe. Bhraucisiem o0beM mira-
OeJIst B CKJIQJIOUYHBIX METpaxX Kak MPOU3BEJCHUE €ro MapaMeTPOB:

Vi =1,2-0,8-0,75=0,72 v’

ITo Tabm. 4 onpenensieM koddduitmeHT noaHoapeBecHocTu K = 0,75.
Jlanee BeIUHCIIICTCS 00BEM JIPOB B IUIOTHBIX KyOOMETpax:

V.,=072-075=0,54 M".
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ONMPEAEAEHUE CBETA
APEBECHOIO CTBOAA, KOO®PULIUEHTOB
®OPMbl U BUAOBbBLIX YNCEA

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3.1. OnpeaeneHue cbera ApeBeCHOro CTBoAa

Pa3nooOpa3ue yciaoBuil OKpy»Karollel cpesibl 00yCIOBIUBAET W3-
MEHYUBOCTH (hOpMBbI 00Opa3yroliieii 1peBecHoro creoja. @opma oOpazy-
IOIEeH JPEBECHOIO CTBOJA WIIM €r0 YacTed XapaKTEPHU3YEeTCs COEroM.
CoOerom S Ha3BIBAIOT YMEHBIIICHUE BETUYMHBI JUaMETpa CTBOJIA OT OC-
HOBaAHUS K BepiuHe. PasnuuaroT Tpu Buaa coera:

1) aGCoOMOTHBIN — U3MEHEHUE IMAMETPOB CTBOJIA (CAHTUMETPHI) Ha
1 M nuHBL (OmpeaensieTcs Kak pa3HOCTh JBYX AUAMETPOB, OTCTOSIIINX
JpYT OT Apyra Ha pacctosiHuu 1 M) (Tadm. 5);

2) OTHOCUTENBHBIN — U3BMEHEHUE JUAMETPOB CTBOJA d;, BBIPAXKEH-
HOE€ B MPOILIEHTaX OT AUameTpa Ha BbicoTe rpyau di3[1, 5, 7]. Ilpu on-
peIeNeHN OTHOCUTENIBHOIo cOera JuaMeTp CTBojia Ha BbicoTe 1,3 M
npunumaetcs 3a 100%, a quaMeTpbl Ha APYTUX BHICOTaX d; BBIPAKAIOT-
Csl B MPOIIEHTAX OT JuaMeTpa Ha BbicoTe 1,3 M d| 3:

A 4 : (11)

OTH
dl ,3

3) cpenHuil — U3MEHEHHE AUAMETPOB B CpeHEeM Ha 1 M JUIMHBI
cTBOJIA. /{7151 UCKITIOUEHUS BIUSHUS KOPHEBBIX HAILIBIBOB CPeAHUIN cOer
CTBOJIa S ompenensaeTcs MyTeM ACJICHHS TUuaMeTpa Ha BBICOTE Tpyau
d13 Ha BBICOTY, YMEHBIIIEHHYIO Ha 1,3 M:

_ d1,3
SCp = —
h—-1,3
Bennuuna cOera ompesensercs Kak B KOpe, Tak U 0€3 KOpHI.
Ilpumep 3. 3a UCXOaHBIC IS BBITIOJIHEHUS ATOTO 3aJlaHusl Oepem

nanuble 3ananus 1 (tabun. 1). PesynbpTaTsl 3aHOCATCS B TAOI. 5.
Janee Beruucisercs cpenuuii coer (12):

Sep=29,8/(25,3-1,3)=1,2 cm/m.

(12)



[TonyuenHble pe3ynabTaThl 0OPMIISIOTCS B BEIOMOCTD (TIPHIL. 2).

Tabauma 5
Onpenesienue coera IpeBecHOr0 CTBOJIA
BricoTa usmepeHus namMeTpoB, M
1,3 0 1 3 5 23 24
Bun coOera
JlmamMeTpsI CTBOJIA B KOPE, CM

29,8 | 33,4 | 30,7 | 26,6 | 248 | ... 42 | 2,2

AOCONIOTHBIHN, CM/M — - 2,7 | 2,0 0,9 1,6 1,0
OtHOCUTENBHBIN, % 100 [112,1103,0| 89,3 | 83,2 | ... | 141 | 74

3.2. OnpeaeneHne KoapPuuUeHToB GOpMbl

A. Hluddens npenyoxkuna xapakTepu3oBaTb (OpMY JIPEBECHOTO
ctBosa koddduimenramu hopmbl. Koadduimentom hopmel g HazbIBa-
€TCsl OTHOIIICHHE JNUaMETpa Ha Pa3HBbIX BBICOTAX d K JUAMETPY Ha BbI-
cote Tpyau d; ;. Yame Bcero kod3phuineHTsl GOopMbl ONPEACIISIOT 10
JMaMeTpaM y OCHOBaHUsA CTBoja, 1/4, 1/2, 3/4 BbICOTHI CTBOJIA B KOpPE U
0€3 KOpBHI:

9o =%°3; (13)
@ :Z_/ (14)
% =j—/ (15)
q; :%. (16)

Ilpumep 4. JlnameTpsl CTBOJIA Y OCHOBAHUSA, HA YETBEPTHU, MOJIO-
BHHE M TPEX YETBEPTAX BBICOTHI PaBHBI COOTBETCTBEHHO 33.4; 24.0;
19,1; 10,8 cm. duamerp Ha BbicoTe rpyau paBeH 29,8 cm. Koadduiu-
eHThI (OpMbl, BEIYUCIIEHHBIE 0 popmynam (13)—(16), cnenyrouue:

qo=33,4/298=1,12;
q1=24,0/29,8=0,80;
q>»=19,1/29,8 =0,64;
q;=10,8 /29,8 =0,36.



[Ipy BBIMOJIHEHUM 3TUX PACUETOB HUCIIOJIB3YIOTCS MaTepHasibl 3a-
nanus 1. Jlyisg xapaktepucTuku cpeHedt GopMbl CTBOJIA U OTIpeIeICHUs
BHUJIOBBIX YHCE HamOoJiee MHUPOKO IMpUMEHseTcs Koddduiment dop-
MBI ¢,. Cpeansisi BennuuHa Kod(pduurenta GopMbl g, JUIsI OCHOBHBIX
necoo0pa3yromux nopoj paBHa: it cocHbl — 0,67; e, OCUHBI U Yep-
Hoi1 onbxu — 0,70; my6a — 0,68; 6epessl — 0,66.

3.3. OnpeaeneHne BUAOBDBIX YUCEA

Jlns Takcanuu o0beMa CTBOJIA PACTYILETO JIEpPEeBa BBEIICHO TOHS-
TH€ BHJIOBOTO YHCIA f, O] KOTOPHIM MOHUMAIOT OTHOIIIEHHE 0O0bheMa
ctBona Ve K 00BEMY OJHOMEPHOTO HWIMHIApPA Vi, HUMEIOIIETo CO
CTBOJIOM OJIMHAKOBYIO BBICOTY U ILJIOIIa[b CEUYECHUS HA BHICOTE TPYAU Q-

VCTB VCTB
foom=tom (17
Vi gh

Ilpumep 5. Onpenenuth BUJAOBOE YUCIIO, UCIIOIB3YS 00BEM CTBO-
na, HallICHHBIH 10 croxkHou Gopmye ['yoepa (3):

f=10,7508 / (0,0697 - 25,3) = 0,426.

Jlyis ompeneneHuss BUAOBOTO YHCIa C HMCMOJb30BaHUEM Kod(hdu-
rueHTa (opMeblI ¢, ObUT IpeIoKeH psall hopmyd, B yacTHOCTH (18)—~(22):

— B. Beiize:
f=a5; (18)
— A. uddens:
£ =0,14+0,66q5 + 0,52 : (19)
q,H
— M. KyHue:
f=q9,-C, (20)

rae C — koadpuimeHT, B cpeHeM paBHbIN 1 cocHBI 0,20; €T 1 JIUIThI —
0,21; my6a, 6epe3bl u onbxu yepHou — 0,22; 6yka — 0,23; ocunsl — 0,24,

Ipumep 6. Ucnionu3ys popmyisl (18) — (20), onpenenum BUIOBBIC
YucIIa i1 COCHBL. BrruncieHHsli panee koddduiueHT hopmel g, = 0,64.
BunoBbie uncia paBHbI:

g> = 0,64 =0,410;
¢> = 0,64 — 0,20 = 0,440;
¢>=0,14 + 0,66 - 0,642 + 0,32 / (10,64 - 25,3) = 0,438.



ITpodeccop Tkauenko M. E., ucciaeays ¢popmy IpeBECHBIX CTBO-
70B, c(hOpMYJIMPOBAJ 3aKOH €IMHCTBA CTBOJIOB JIPEBECHBIX MOPO/I: MPHU
paBHBIX BBICOTaX, MuaMeTpax W KoddduiueHtax GopMbl CTBOJIBI pas-
JMYHBIX JAPEBECHBIX MOPOJ UMEIOT OJM3KO pPaBHBIC BUIOBBIC YWCIIA U
0JIM3KO paBHBIE 00beMbl. Ha OCHOBaHUM 3TOTO 3aKOHA UM COCTaBJICHBI
TaOIUIIBI BCEOOIMMX BUAOBHBIX urcen (Tadi. 1.1 [1]).

Jl7is HaxOXKIeHUs BUOBOTO YHMCJIa C MOMOINBIO Ha3BaHHBIX Tal-
JU1L HEOOXOAUMO 3HATh KOA(PUUHEHT (POpMBI g, U BBICOTY CTBOJIA /.
Ha nmepeceuennu CTpOKHM ¥ KOJIOHKH HAXOJUTCS UCKOMOE 3HAUCHHE.

Ilpumep 7. Koaddumment dhopmel cochsl ¢, = 0,64, BpicoTa CTBOJA
h = 25,3 m. Ilo Tabnuue «Bceobmue BuaoBbie uncaa» (tadn. 1.1 [1]) B
COOTBETCTBHH C BBICOTON M KOA((HHUIIMEHTOM (POPMBI HAXOJIUM BHIO-
Boe uncyo f= 0,434.

OnpenenuB 3HAUYCHWE BUIOBBIX YHCET C UCIOJIB30BAHHEM KOA(-
¢unuenta Gopmsl g, o GpopMysiaM U TabIUIE, HAXOJIAT OTKIOHEHHUS
BUJIOBBIX YHCEJI [0 CPABHEHHIO C BUIOBBIM YMCIIOM, OIIPEICTICHHBIM 110
dbopmyne (17). [lonmydeHHble pe3yJIbTaThl 3aMMMCHIBAIOTCS B BEJOMOCTh
(mput. 2).
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4.1. OnpepeneHue ob6bema CTBOAA pacTyLLEro AepeBa

OOBbeM CTBOJIA PACTYIIETO JEpPeBa MOXKHO ONPEAEIUTh MO TabJu-
aM 0o0beMOB CTBOJIOB. Ha mpakTuke juisi HaXOXJeHUs oO0bema OT-
JICIBHBIX CTBOJIOB PACTyIIMX JEPEBHEB Yallle BCETO HCIOJIb3YIOT Tab-
JUIBI ¢ IBYMsI BXOJaMU: 10 AUaMETpy U BbicoTe. [[s pacuera oObeMa
CTBOJIA TI0 TUM TAaOJUIIaM HY>KHO U3MEPUTh TUAMETP Ha BBICOTE IPY/IU
U BBICOTY CTBOJIa JiepeBa. B Tabnuiie Ha mepeceduennn rpad, cooTBeT-
CTBYIOIINX M3MEPEHHBIM AUAMETPY W BBICOTE, OE€pyT 3HAYEHUE HCKO-
MOro oobema.

Ilpumep 8. CocHa umeet d; 3 = 29,8 cm; h = 25,3 m. Ilo Tabnune
«O0BbeMBbI APEBECHBIX CTBOJIOB IO UAaMETpPy U BbicoTe» (Tadm. 2.1 [1])
Ve = 0,69 M.

OO0BeM CTBOJIa MOXKHO OIpenenuTh no ¢opmynam. HMcxons us
dbopmyIbl cTaporo BuoBoro yucia (17), moayunm

Ve = g130f- 21)
Oty (dopmyiy Ha3bpIBalOT (OpMYJION A ONpeneneHuss oobema
CTBOJIa PACTYLIErO JIEpeEBa.
Illpumep 9. Jlnamerp CTBOJA COCHBI Ha BBICOTE TPYAU B KOpE
di3 = 29,8 cM; BbicoTa h = 25,3 M; koapdunuent Gopmel g, = 0,64.
ITo Tabaumam M. E. Tkauenko Haxoaum BuoBoe uncio f = 0,434,

Vo= 0,0697 - 25,3 - 0,434 = 0,76 .

s npuOIMKEHHOTO ONpesesieHus 00beMa CTBOJNA PACTYILEro
JiepeBa MOKHO HCITI0JIb30BaTh CIEAYIOIINE (OPMYJIbIL:

—TI'. JleHuuHa:
Vi = 100’1,32 -0,0001=0,00 ldf3 ; (22)
— H. H. /IlemeHTBEBA:
dlsh
I/B/K = é . (23)

B dbopmyne I'. JleHiuHa 1711 CTBOJIOB COCHBI C BBICOTOM, OTJIUYHON
ot 30 M, 1 enn — 26 M, BHOCAT nonpaBky +3% Ha 1 M BbIcOTHI. [Ipn



MEHBIIINX BBICOTAX IMOMPABKY OEPyT CO 3HAKOM «MHHYC», TpU OOJIb-
IIMX — CO 3HAKOM «ILTIOCH.

B dopmyne H. H. [lemenTtheBa /uisi CTBOJIOB CO 3HaYEHUEM KOA(-
¢unmenta GopMsbl, OTIIMYHBIM OT ¢, = 0,65, BHOCAT monpaBky +3% Ha
kaxaoe 0,05¢,. Ilpu mMenpmux ko3ddumentax Gopmsl nmonpasky Oe-
PYT CO 3HAKOM «MHUHYC», @ PU OOJBIINX — CO 3HAKOM ILITIOC.

Ipumep 10. qns cocusl dy3= 29,8 cm; h = 25,3 m; g, = 0,64; 00B-
em 1o popmyne I'. lenmnuna (22) paBen

Ve = 0,001 - (29,8)* = 0,888 m°;
— ¢ yyetom moripaBku 100% — 14,1% = 85,9%;
Vi = 0,888 - 0,859 = 0,762 m.
ITo popmyne H. H. JlemenTbeBa (23) pacueTsl clieayIoIue:
Ve =(29,8)* - 25,3 /3=0,749 m".

[Tocne onpenenenusi 06bemMa CTBOJIA PACTYIIETO JIepeBa Mo TabJIu-
am u (opmysiaM HaXOJAT OTKJIIOHEHUSI OT 00beMa, BBIYUCICHHOTO I10
cnoxkHoi dopmyne ['yoepa (cM. mpumep 1), IpUHSB €ro 3a UCTUHHBIN.
Pe3ynbTaThl BRIYUCICHUN CBOJIAT B TAOUITY.

[To pe3ysbraraM BBIYMCICHUN aOCOJIOTHBIX U OTHOCHTEIBHBIX OT-
KJIIOHEHUW JIeNIal0T 3aKJII0YEHUE O TOYHOCTU OIpeAeeHUs o0bema
CTBOJIa pa3HBIMHU CIIOCOOAMH.

4.2. Takcauus KpoHbl AepeBa

Kpona — oilHa U3 BaXXHEUIIINX COCTABHBIX YacTen aepea. OHa siB-
asieTcss (POTOCMHTETHMYECKUM alllapatoM pacTeHus, U 0e3 Hee HEBO3-
MO>XHO CYIIECTBOBAHUE JEpPEBA KakK KMBOro opranuzma. Kpome storo,
OHa HECET O03J0POBUTENIbHYIO, (PUIBTPYIOUIYIO, PETYIUPYIONIYIO, TO-
TJIONIAIONIYI0, 3AIIUTHYIO U Apyrue GyHKIuU. JleKkopaTuBHbBIE CBOMCT-
Ba KPOHBI C JPEBHEUILINX BPEMEH HCIIOIb30BAIA B CaJ0BO-NAPKOBOM
CTPOUTEIIBCTBE U O3EJIEHEHNUH.

[Ipn Takcauuu KpOHBI JEPEBA ONPEACISIIOT TOPU3OHTAIBHYIO U
BEPTUKAIBHYIO MMPOEKLIHUH, THAMETPBI KPOHBI HAa Pa3HOil BBICOTE, MPO-
TSOKEHHOCTh KPOHBI, ee 00beM [3, 15, 16].

[To ¢popme kpoHa coBmasaeT ¢ TEOMETPUUYECKUMHU TEJIaMH Bpallle-
HUSI 1 MOXKET ObITh KOHYCOOOpa3HOM, AIUTUIICOBUAHON, IIApOOOPa3HOH,
KyII0JI000pa3HOH U JIp.



Pa3Butre KpoOHBI JiepeBa, FOPU3OHTAIBHOE U BEPTUKAIBHOE €€
CTpoeHue, opma 3aBUCIT OT YCJIOBUI pocTa jAepeBa B jecy. ['opuzon-
TaJbHas MPOSKIIUS KPOHBI MOXKET OBITh (hjarooOpa3HoOM, OKPYTJION H T. II.

K umcity ocHOBHBIX Moka3zareneit popM KpoH, X rabuTyca MOKHO
OTHECTH: TTONIEPEYHUK U MUPUHY KPOH dy, JUTMHY KPOH [, BBICOTY J10
HanOOJIBIIICH UPUHBI KPOHBI /1 4.

Bricota Hauana KpoOHBI /i YCTAaHABIMBAETCS BBICOTOMEPOM IIPH
U3MEpPEHUM O0IIeH BBICOTHI JiepeBa /. JlinHa (MpOTSHKEHHOCTh) KPOHBI
[, onipenenseTcs 1o hopmyIe

Le=h — By (24)

[To mpOTSHKEHHOCTH KPOHBI JEPEBbS TPYNIUPYIOTCS B TPU Kilacca
¢ yuetoM oTHoteHus [/ h. Ecnu 310 oTHOMmMEHUe 6osiee 1/2 (Touka Ha-
yajia KPOHBI PacIioyiokKeHa Ha BbICOTE 1/2 M HMKE) BBICOTHI CTBOJIA, TO
KPOHY CJEAyeT CUMTaTh JUIMHHOW, oT 1/2 mo 1/4 — cpennedt nauHBI U
MeHee 1/4 (Todyka Hadalla KpOHBI pacrojiokeHa Ha 3/4 1 BbIlIE) BBICO-
ThI CTBOJIA — KOPOTKOU. /[naMeTp ropu3oHTaNbHON NPOEKIIUU KPOHBI dy
OmpeeNsieTcs KpOHOMEPOM WM MyTeM MPOEKTUPOBAHUS €€ KpaeB Ha
TOPU30HTAIBHYIO ITOBEPXHOCTH, yaile B HanpasiieHusXx C - O uB -3 ¢
3aMepOM PYJIETKOW PACCTOSHUS M MOCJEIYIOUUM BBIUMCICHUEM CpEl-
HEro JMaMerpa KpoHbL. J[si BeIUUCIIEHHS] 00beMa KPOHBI TAKKE U3MeE-
PSIOT AuamMeTphl KpoHbl Ha 1/4, 1/2 u 3/4 ee nmunsl (1), T. €. dy, d, di.
OTH W3MEPEHHUs BBINONHAIOT crienuanbHoi nanetkor B. I1. KaBTyHoBa
B OTHOCHUTEJIbHBIX MOKa3arensax. [lepexos kK abCOTIOTHBIM 3HAUYCHHSIM
JTUAMETPOB BBITIOJIHSIETCS TIyTEM TMEPEMHOXKECHHSI MX OTHOCUTEIHHBIX
BEJIMYMH Ha BBICOTY jepeBa [6]. IIpu pacuerax B yueOHBbIX LENAX dy,
dy2, di3 BBIYMCIISIOT Ye€pe3 MPOIOPIIUU UCXOISI U3 JUaMEeTpa KPOHBI dy, M.
B3aumocBsi3b pa3MepoB KpPOH JE€PEBBEB C BBICOTAMH U JUAMETpPaMU
CTBOJIOB Ha BBICOTE TPy MIPU YMEPEHHBIX PEKPEALIMOHHBIX HAarpy3Kax
HACa)X/IEHUW PacCUUTHIBAETCS CIEAYIOLIUM 00pa3oM:

dK = my + mld + mzh + I7’Z3dh (25)
A AJIMHBI KPOH lK, B CBOIO O4YCPCAb, OIIPCACIIAIOTCS
ZK:I’0+I’1d+I’2h+I’3dh, (26)

TJIC My, My, My, M3 U o, |, ¥, '3 — IAPAMETPHI, 3aBUCSIIHE OT MOPOJIBI
(Tabin. 6); d — nuamMeTp CTBOJIOB Ha BBHICOTE TPY/H, CM; /1 — BBICOTA JIe-
PEBBEB, M.

Ha ocHOBaHWMM TONYYEHHBIX IHMAMETPOB KPOH C HCIIOJB30BaHUEM
KO3 UITUEHTOB MPOTIOPIIUIA ONPEICIISIOTCS TUAMETPhl KPOH dy1, dio, dis.



Koaddummentsl nms cocHsl coctaBat cootrBercrBeHHo: 0,8; 1,0; 0,7;
emm — 0,8; 0,5; 0,3; 6epessl — 0,9; 1,0; 0,8; onmbxu — 0,6; 0,9; 1,0; ocuub! —
0,8; 1,0; 0,9 [2, 3, 16].

Tao0muma 6

IMapameTpsbl MoaeJIe B3aUMOCBSI3eil pa3MepOB KPOH JAepeBbeB
€ UX BBICOTAMH U AMAMETPaMM HA BbICOTE FPYAH

[Topona |Koaddumumenter moaeneit ms dy | Koaddurmumenter mogeneit as I
mo m nmy ms ro r r r3
Cocna 0,194 | 0,224 | 0,001 | 0,004 {-0,537| 0,737 | 0,026 |-0,017
Enb 1,272 | 0,113 |-0,007| 0,001 | 1,214 | 0,251 | 0,209 | 0,002
bepesa 1,002 | 0,089 |-0,016| 0,004 | 0,743 | 0,465 | 0,192 | -0,007
Ocuna -0,073 | 0,150 | 0,064 | —0,002 |—-1,673| 1,560 | —-0,212 | 0,036

O0BeEM KpOHBI onpeaensiercs no hopmyie

_ |:d131 +dgy 4 (dy+do)’ +(dg+ds)’ }

= 27

P16 3 4 @7

JIns HaXOKJIeHUs MpOoIleHTa o0beMa CyubeB P, y COCHBI HCIIOJIb-
3ytoTes cienyroniue Gopmynel A. B. Tropuna u @. Kopcyns:

P.=10+0,1d; (28)
P.=435d +53. (29)

J1yist BIYUCIIEHUS TTPOIIEHTa XBOU (Pyx) MOKHO MCIOJIb30BaTh (Hop-
myny M. T. Cemeuknnoii:

P, = 15,63 + 1,57d + 0,0005d°h + 1,521 — 1,21h, (30)

rjie d — AuaMeTp Ha BBICOTE TPYAH, CM; /1 — BBICOTA CTBOJIA JIEPEBA, M;
[y — IPOTSIKEHHOCTh KPOHBI, M. [lo crienunaibHbIM TabaUIIaM B 3aBUCH-
MOCTH OT JIMaMeTpa JIepeBa Ha BBICOTE I'PYIU d) 3 U BBICOTHI JIepeBa /i
HaXOJISAT BEC KPOHBI U €€ 3eJI€HOU OMOMacChl.

Y CTaHOBIIEHO, YTO Macca KPOH U JIPEBECHOM 3€JI€HU I€PEBbEB MPU
YMEPEHHBIX PEKPEAMOHHBIX HArpy3Kax HacakJICHUN XapaKTEePHU3YIOT-
Csl TIPAKTUYECKU OJIM3KUMU TIOKa3aTelsIMU C BapbupoBaHueMm 5—15%.
B3auMocBsi3u Macchl JAPEBECHOM 3€lIeHH KPOH JIEPEBHEB C Pa3psiioM
BBICOT JPEBOCTOS OMMMCHIBAIOTCS CICAYIONINM YPaBHEHUEM:

W, =b, exp[(bl +b,E" ) Ind +b,E" } , 31)

rae by, ..., bs — mapaMeTpsl, 3aBUCAIINE OT MOPOJIbI (Tadn. 7); d — cpen-
HUU 1UaMeTp, CM; £ — paspsia BBICOT APEBOCTOS i-TOTO AJIEMEHTA JIeca.



Tabmmma 7
Koy puumenTs Moge/im Macchl APeBECHOI 3eJ1eHH /IepeBbeB
(mo B. C. Mouceey)
[Topona Koadhdurnmentsr moaeneit
b b; by b3 by bs
CocHa 329110 2,8327 | —0,3667 | 04502 | 1,4634 | 0,5677
Enp 1,573 - 10| 3,589 | —0,8186 | 0,3489 | 2.4451 | 0,4856
bepesa 7,548 10| 5,947 | —2,1904 | 02814 | 3,3295 | 0,2920
OcnHa 4,046-10°| 3313 | —0,1433 | 0,9213 | 0,8605 | 0,8504

AHAJIOTUYHBIC JIAHHBIC MOJKHO IIOJYYHUTh, MCIOJIB3YS TaOJIHILYy
JI. H. SInoBckoro (Ta6:. 8).

Tabmuma 8
Macca KpoH u 3eJ1eH0ii OuoMacchl (ChIpopacTyuied XBomn)
JepeBbeB IPEBOCTOEB COCHBI, €11, 0epe3bl U OCHHBI 110 Pa3psiiaM BbICOT
ceBepo-3anaaa Poccuiickoiit @enepaunu (JI. H. SIHoBCcKkMi)

Macca nipu pa3psaax BbICOT, KI'

}?ngi I Il 11 v
mmnpr | KPO- 3€JEHON | KpO- | 3€IIEHOM | KpPO- | 3€JIEHOM | KpO- | 3E€JICHOU
Hbl |OMOMAaccChl| HBI | OMOMAcChl | HbI |OMOMAcChI| HBI | OMOMAacChI
Cocna
2 _ _ _ _ _ _ _ _
4 — — 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3
6 — — 0,6 0,3 0,9 0,5 1,2 0,7
8 0,8 0,4 1,3 0,6 1,9 0,9 2,5 1,2

10 1,6 0,7 2,5 1,1 3,5 1,5 4,6 2,0
12 2,7 1,1 4,2 1,7 5,7 2,3 7,4 3,0
14 4,4 1,7 6,3 2,4 8,4 3,2 11,0 4,2
16 6,3 2,3 8,7 3,2 11,4 4,2 14,7 5.4
18 8,7 3,1 11,8 4,2 15,8 5,6 19,7 7,0
20 11,6 4,0 15,4 53 20,3 7,0 25,2 8,7
22 14,8 5,0 19,9 6,7 25,5 8,6 31,8 10,7
24 18,8 6,2 254 8.4 32,1 10,6 39,4 13,0
26 |234 7,6 30,5 9,9 38,8 12,6 47,7 15,5
28 | 28,1 9,0 36,2 11,6 46,9 15,0 56,9 18,2
30 | 33,9 10,7 43,7 13,8 55,1 17,4 66,8 21,1
32 40,1 12,5 50,6 15,8 64,1 20,0 77,9 24,3
36 |544 16,6 69,2 21,1 85,2 26,0 101,3 30,9
40 | 70,1 21,1 89,4 26,9 107,6| 32,4 127,9 38,5
44 89,6 26,6 114,1 33,9 134,0{ 39,8 159,2 47,3




OxkoHuauue Ta0II. &

Macca nipu pa3psanax BbICOT, KI'

Cryme- 1 1 111 v
HU TOJI-

KpO- | 3€JIEHOM | KpO- | 3€JEHOM | KpO- | 3€JICHOM | KpOo- | 3€JIeHOM

IIHHBI
HBl |OMoOMacchl| HBI | OMOMACCHI | HBI |OMOMAacChl| HBI | OMOMAacCHI
Enp
2 - — - — - - 0,2 0,1
4 0,2 0,1 0,4 0,2 0,6 0,3 1,0 0,5
6 0,6 0,3 1,1 0,5 1,7 0,8 2,6 1,2
8 1,3 0,6 2,2 1,0 3,5 1,6 5,2 2.4

0 2,6 1,2 4,2 1,9 6,1 2,8 8,8 4,0
12 4,4 2,0 6,6 3,0 9,5 4,3 13,3 6,0
14 6,7 3,0 10,0 4,5 14,2 6,2 18,9 8,5
16 9,6 4,3 13,6 6,1 18,8 8,4 254 11,4
18 13,5 6,0 19,1 8,5 25,6 11,4 33,9 15,1
20 18,0 8,0 24,9 11,1 32,8 14,6 43,4 19,3
22 23,0 10,2 31,6 14,0 41,1 18,2 53,5 23,7
24 29,5 13,0 39,9 17,6 49,7 21,9 65,3 28,8
26 | 373 16,4 49,1 21,6 61,8 27,2 78,9 34,7
28 1459 20,2 59,1 26,0 74,3 32,7 93,6 41,2
30 |55,2 24,3 71,1 31,3 86,4 38,0 108,9 47,9
32 65,6 28,8 84,7 37,2 103,0| 65,2 126,7 55,6
36 1909 39,8 113,2 49,6 134,5] 58,9 165,3 72,4
40 |118,5] 51,9 144,1 63,1 171,2| 75,0 {2059 90,2
44 |1522] 66,8 183,6 80,4 213,0/ 93,3 256,2| 1122

[S—

Pa3psiibl BBICOT 3JIEMEHTOB Jieca B JIPEBOCTOSIX JIECOMAPKOBBIX 30H
B IIEJIOM COOTBETCTBYIOT 1ikasie BeicoT H. B. TpeTbsikora (Tad:m. 13, 14).

HcxonHbIMHA JaHHBIMU JIJIS1 BBITIOJIHEHUS! 3a/1aHUS SIBJISIFOTCSI MaTe-
pHUaibl [0 UCCIEAYEMOMY paHee JEPEBY B COOTBETCTBUH C BAPHUAHTOM.

IIpumep 11. Inametp nepesa d,; = 29,8 cm; BbicoTa 7 = 25,3 m.
[To sTum nanHbiM ompexensemM no Gopmyne (25) u Tabn. 6 nuamerp
KPOHBI dy, 1151 COCHBI:

d,=0,194 + 0,224 - 29,8 + 0,001 - 25,3 — 0,004 - 29,8 - 25,3 = 3,87 m.
JlnuHa kpoHsl [, — o ¢popmysie (26) u Tabi. 6 BRIUMCIISETCS TaK:
[, =-0,537+ 0,737 - 29,8 + 0,026 - 25,3 - 0,017 - 29,8 - 25,3 =9,26 m .

[IponienT 00bema cyuneB P, o ¢popmyine @. Kopeyns (29) Bbruuc-
JISIeTCS CIEYIOUUM 00pa3oMm:



P.=435-0,298 + 5,3 =6,59%.
IIponieHT XBOM P COCTaBUT B COOTBETCTBUU ¢ (hopmyrioii (30)

P, =15,63+0,57 - 0,298 + 0,0005 - 0,298 - 25,3 +
+1,52-9,26 - 1,21 - 25,3 =41,37%.

O0bem kpoHbl V. BbruucisgeM 1o ¢opmyise (27), 1 OH paBeH
51,96 v,

Jlns onpeneneHus oObeMa KpOH M 3€J€HOM OMOMAacchl 1O COOTHO-
HICHUIO uameTpa d) 3= 29,8 cM u BbICOThI # = 25,3 M nepena 1o tadin. 13
onpenenserca paspsan Boeicor — II. Jlanee Ha ocHOBaHMH BO3pacra U
paspsijia BBICOT OmpeesisieM Maccy KpoHbl (Tabdm. 26) — 43,7 kr u 3erne-
HOM OmoMacchl ceipopactyiieid xBou — 13,8 kr. Beruucienue macchbl
JIPEBECHOM 3€JIEHU MPOBOJUTCS ¢ yueToM d 3= 29,8 cm, Il pa3psiaa Bbi-
COT W IapaMeTpoB ypaBHeHHUs (Tadi. 7) mo hopmyie (31).

WK = 3,291 . ]0—4 . exp((2,8327 . 0,3667 . 20,4502) %
x In 29,8 + 1,4634 - 2°°°7") = 7,88 xr.
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ONMPEAEAEHUE NMPUPOCTA
APEBECHOI'O CTBOAA

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5.1. OnpepeneHue npupocta cTBoAa cpybAreHHOro pepeBa

[Tox mpupoCTOM MOHUMAIOT YBEIMUEHUE PA3MEPOB U MAcChl JIepeBa
3a KaKOH-TO MEPHOJ] BpEMEHH, 00YCIOBIEHHOE (PU3HOJIOTMUYECKUMHU TPO-
HeccaMu pocta v pa3BuTus. [Ipupoct cTBoNA IepeBa — 3TO BEIMYMHA W3-
MEHEHHS ero TaKCallMOHHBIX ToKasareneh (d, 4, g, V, f) ¢ Bo3pacTom.

PaznuyaroT nBa BuAa npupocTa: TeKymui u cpeaanil. Kaxapiil n3
HUX OMNpPENEIIIeTCss B aOCOIIOTHBIX (CAHTUMETPBI, METPBI, METPBI KyOH-
YECKHUE) U OTHOCUTEIBHBIX (ITPOIICHTHI) BEIMUMHAX.

Texyuuii mpupocT no AuameTpy 0e3 KOpbl Ha BBICOTE TPYIH.

AOCONIOTHBIN TEKYIIUNA MEPUOJUYECKUM TPUPOCT MO JAUAMETPY
cTBOJIA Ha BbIcoTe 1,3 Z) paBeH

Z'-d —d (32)

rjae d, — nuaMmeTp cTBojia 6e3 KOphl, ¢M; d, _, — TMaMeTp CTBOJIA 71 JIET
Ha3aJl, KOTOPBIN OMpeAeNsieTcsl MyTeM MU3MEpPEHUs] MPUPOCTHBIM Oypa-
BoM Ilpecciepa roguunoro Z;" mpupocra WIH CpPeIHEil MHPUHBI TO-
JIUYHOI'O CJO04 1.

JIns onpeneneHus CpeHEW MIUPUHBI TOAUYHOTO CJIOSI HA CTBOJIE
(BeicoTa 1,3 M) OypaBom IIpecciepa OepyT KepH NPEBECHUHBI, HA KOTO-
POM M3MEPSAIOT WIUPUHY 1 TOAWYHBIX cioeB. CpenHsisi WMpUHA TOaUY-
HOTO CJIOSI BBIYUCIISIETCS ACJIEHUEM IIUPUHBI /7 TOAUYHBIX CJIOEB (B MIJI-
JuMeTpax) Ha nepuon a jaet [1, 5, 13].

AOCOIOTHBIN TEKYIIUN CPeAHENIEPUOIUUECKUNA TTPUPOCT MO JUa-

a—n?’

MeTpy Z) ompenensieTcs mo Gpopmyiie

_I’l —_ da _da—n

z; (33)

n

OTHOCHUTENBHBIN TEKYLIUNA TEPUOANYECKUN TPUPOCT MO AUAMETPY
crBona Pz, paBeH

P =d—d-1oo. (34)

a



Z,=-%. (35)

OTHOCHTENBHBIN CPEIHUN IPUPOCT 10 JUAMETPy cTBOJIa Pz, paBeH
Z
Pz, ==2.100. (36)
d(l
AOCOTIOTHBIN TEKYUIUNA MEPUOJUUYECKUNA MPUPOCT MO BBICOTE JIE-
peBa Z, coCTaBJsieT

"_h —h 37)

a—n?

rjae h, — JnuHa (BbICOTA) CTBOJA B MOMEHT Takcaluu (a, Jet), M; h, _, —
JUTMHA CTBOJIA 11 JIET Ha3a/l, CM.

JlnHy cTBOMa CpyOJIEHHOTO JepeBa /1, U3MEPSAIOT METALNTMYECKOU
pynerkoil. J{nuHy cTBONA n et Hazan A, —, y XBOMHBIX MOJOJBIX Je-
PEBBEB OINPEAEIISIIOT MO0 MyTOBKaM. OT BEPUIMHBI JEPEBA OTCUUTHIBAIOT
n MyTOBOK. J[muHa cTBONA A, _ , U3MEPSAETCS OT cpe3a MHS JO OCHOBa-
HUS N-HOU MYTOBKH.

OTHOCUTENBHBIN TEKYIIMI NEPUOINYECKHI MPUPOCT MO BBICOTE
nepeBa Pz, paBeH

Pz} ==2.100. (38)
h[l
AOCOIIOTHBIN CPeTHUM MPUPOCT MO BHICOTE CTBOJIA Z; COCTABIISET
h
Z, =—. (39)
a

OTHOCHUTENBHBIN CPEAHUN PUPOCT MO BBICOTE CTBOJIA PABEH
Z
Pz, ==1.100. (40)
ha
AHaJIOTUYHBIE pAcCYEThl MPOBOJATCS MPU BBIUUCICHUU CPEIHEIE-
PHUOIUYECKOTO U CPEHETr0 MPUPOCTa MO TUIOIIAJAN CEUCHUS U BUIOBO-
My YHCIIy CTBOJIa B aOCOJIOTHBIX W OTHOCHUTEJIbHBIX BeluuuHax. Mc-
XOJIHbIE JJaHHBIE /I pacyeToB OEpyT B 3a7aHuu 1.
Ilpumep 12. lnameTp CTBOJIa HA BHICOTE TpyAu Oe3 KOpHI B Ha-
crosmee BpeMs paBeH d, = 29,8 cm; auamerp 10 jgetr ToMy Hazan
d,_,=26,7 cM; Bo3pacT aepeBa 65 JerT.



Texyumii abcomoTHbIN nepuoauyeckuii npupoct Z; (¢. 32) paBeHn
Z; =29,8-26,7=3,1 cm.

AOCOIOTHBIN TEKYIIUN CpeAHEeNepUuoANYECKU MPUPOCT MO Iua-

MeTpy Z); ompenensiercs mo gpopmyiie (33):

Z7=3,1/10=0,31 cm.

OTHOCHUTENBHBIN TEKYLIUNA TEPUOANYECKUN TPUPOCT MO AUAMETPY
Pz} BbIuuCHsieTCs B COOTBETCTBUM € (hopmyoit (34):

Pz, =100% - 0,31 /29,8 = 1,04%.
Cpennuit npupoct Z,; onpezeisaercs no (35):
Z,=29,8/65=0,4cwm.

OtHocuTenbHbIN cpeaHuil npupoct Pz, — B cooTBeTCTBUH € (HOp-
MmyJoi (36):
Pz,=100% - 0,4 /25,8 =1,6%.

AHaJOTUYHBIM 06pa30M BBIYUCIIAOTCA BCC BHABLI IIPHUPOCTA IIO
BBICOTC, ILIOIIAAN CCUCHUA U BUJOBOMY YHCITY ACPCBA.

5.2. OnpepeneHrne OTHOCUTEABHOrO NpUpocTa
no o6bLemy y pactyLuero Aepesa

BBuny tpyaHocTH omnpejeneHuss aOCOIOTHON BEIUYMHBI TEKYIIIE-
ro IpUpOCTa MO0 00bEMY U B CBSI3U C TE€M, UTO 3a OJUH roj 00beM Jpe-
BECHOT'O CTBOJIa MU3MEHSETCS Ha HE3HAYUTEIbHYIO BEJIMUUHY, IO KOTO-
POl OYEHb CIOXKHO CYIUTh 00 PHEPrUU POCTAa CTBOJA M MPOBOJUTH
CpaBHEHHUS, B MPAKTUKE YaCTO OMpeEesieTcsl He a0COM0THAS BEIUYH-
Ha, a IPOLIEHT TEKYyIIero npupocra. B necHoil Takcauuu pazpadoraHo
HECKOJIbKO METOJOB [IJIsl OINpEJEICHUsl MPOLEHTa CpeAHENepronye-
CKOT'0 TEKYIIIET0 MPUPOCTa 1Mo 00beMY JPEBECHBIX CTBOJIOB [5, 7, 13]:

1) onpenenenrie MpoleHTa TEKYIIEro Mpupocra mno ¢opmye
I'. M. Typckoro. /lanHas ¢opmyna 1mo Kod3(phUIMEHTY TPOHOPIIHO-
HAJILHOCTHU kK UMEET BUI

200 dy—dy-,
n d,+d _,~

B, =(k+2)P,=(k+2) (41)



rae d, — nuameTp 6e3 Kopbl Ha BbIcOTe 1,3 M B HacTosIIee BpeMs, CM;
d, ,— nuaMeTp Ha Beicote 1,3 M n JIeT Ha3ajl, CM; 1 — MEPUO/] IPUPOC-

Ta, JeT; k — xodddunmeHt nponopuuoHanbHoctu . M. Typckoro
(Tabm. 9).

TaoOsmuma 9
Onpepesienne Texkyuiero npupocrta (mo I'. M. Typckomy)
[Ipupoct
OTCYTCTBYET CJ1a0BIi YMEPEHHBIN XOPOLLINN OYEHb XOPOLIUHI
k=0 k=04 k=10,7 k=1 k=13
k+2=2,0 k+2=24 k+2=2]7 k+2=3 k+2=33
pv=(+2pa \pv=24ps  |pv=2,7pa Pv=3pua Pv=33pa

2) ompeneneHrue NPOLEHTa TEKYIIEro MpUpOoCTa MO JUAMETPy U
YUCITy TOAUYHBIX ciioeB (cmocob Illneiinepa). Jlns nepeBneB, mpekpa-
TUBIIUX CBOM POCT B BBICOTY, OTHOCUTEIBHBIN TEKYIIUWA MPUPOCT MO
00beMy CTBOJIA ompeesieTcs no popmyie

(42)

rjae d, — nuameTp 0e3 Kopbl Ha BeicoTe 1,3 M B HacTosIIee BPEMSs, CM;
K — k03¢ HUIMEHT 3aBUCUMOCTH OT MPOTSKEHHOCTH KPOHBI U DHEPTUH
pocTa B BeIcoTy (Tabis. 10); i — mupuHa TOIUYHOTO CJIOSI, CM, OTIpe/Ie-
asieTcst o (popmysie Kak OTHOIICHHE MEePUOAMYECKOr0 TEeKYIIEro MpH-
pocTa Mo AUaMeTpy K JABYM IMEePUOIaM MPUPOCTA:

Zn
i==2, (43)
2n
Tabmuma 10
3nayenue ko3pPpuunenta K no ¢gopmyse Hlneiigepa
n Poct B BeICOTY
POTSHKEHHOCTD —
KPOHBI OTCYTCT- | cialOblil | yMepeH- | XOpo- OYEHb | IPEBOC-
BYET HBII UK | XOPOUIUH | XOIHBIN
Huxe 1/2 H 400 470 530 600 670 730
Mexy 1/2u3/2H| 400 500 570 630 700 770
Beme 3/4 H 400 530 600 670 730 800

JIns ycTpaHeHusl OTPEIIHOCTEN OT CyObEKTUBHOM OLICHKH SHEpP-
rud npupocra B BbicoTy M. JI. JIBopenkui mpeioxui ClIeayroLue
OPUACPKKH JJI OLIEHKU YHEPTUU POCTa B BHICOTY (Tadd. 11).



Tabmuma 11
IMpuaep:KKu AJ1s1 OLEHKH YHEPTHH POCTA MO BbICOTE

[Ipupoct nepesa no Beicote 3a 10 ser, M,
Toposa IPY SHEPTUU POCTA
. | ymepeHn- . | O4YeHb | mpeBoOcC-
cnabou . XOpOIIeH . .
HOU XOpOIICH | XOJTHOU
CseromobuBas I-III 6o-
HHTETA:
3a 10 ner Jo 1 1,1-2,9 34 4-5 bonee 5
3a 1 rox Ho 0,1 |0,11-0,29| 0,3-0,4 | 0,4-0,5 |boxee 0,5
TeneBbIHOCTUBAS BCEX
OOHUTETOB M CBETOJIIOOH-
Bas [V-V Oonurera:
3a 10 et o 0,5 0,5-1,9 2-3 bonee 3 —
3a 1 rox Mo 0,05 [0,05-0,19| 0,2-0,3 |bomuee 0,3 —

3) ompezeneHre MPOIEHTa TEKYIIEro MPUPOCTa JIEPEBHEB MO OT-
HOocUTENbHOMY JuaMeTpy (crmocod IIpeccnepa). B ocHoBe 3TOro cmo-
coba JeXUT U3BECTHAsI B Teopuu Takcauuu (opmyna Ilpeccnepa s
onpeJieNIeHUs MPOLEHTa MPUPOCTa Mo 00bemy Py

20007 —(r—=1)"%)
n(r* +(r-1)%)

P, - (44)
rJIe 1 — NEePUOJ MPUPOCTA, JIET; X — MOKA3aTeIb CTENEHHU, 3aBUCUT OT
SHEPrUU POCTa B BBHICOTY M MPOTSHKEHHOCTU KPOHBI (Tada. 12); r — ot-
HOCUTEJbHBIN UaMETp, ONpEEseTCs KaK OTHOUIEHUE NHaMeTpa 0e3
KOpBI Ha BbicOTe 1,3 M B Hacrosilee BpeMs K TEKyIIeMy Nepuoauye-
CKOMY NPHUPOCTY IO JUAMETPY Ha BbicoTe 1,3 m:

d
r=—a. (45)
Z d
Tabmuma 12
OmnpenesieHue rpynnsl pocra iepesa
IIpOTs)KEHHOCTH KPOHBI Pocrt B BBICOTY
cna0bIit YMEpPEHHBIN XOpOLIUH
Huxe 1/2 H II 11 v
Mexy 1/2u3/4 H 12 1172 IvV1/2
Berie 3/4 H 111 1\ \Y

B 3aBHCHMOCTH OT OTHOCHUTEJIBHOTO JAMAMETpa U TPYIIN pocTa Je-
peBa no Ilpeccrnepy no tabnunam «Omnpezenenue mpoueHTa 00beMHO-



ro NPUPOCTAa HA CTBOJIAX PACTYUIUX JAEPEBHEB MO OTHOCHUTEIBHOMY
nuameTpy» (tabn. 3.4 [11]) ompenensieTcs mokaszaTelb IPUPOCTa 3a
n-JETHUW TIEPUO.

Oty QopMyiTy MOKHO MCHOJB30BATh JIJIsl OMPECICHUS MPOICHTA
NpUpPOCTa KaK PacTYyIIUX, TaK M CPYOJCHHBIX JepeBheB. Bo BTOpOM
Clyyae BEJMYHMHA 7 yCTAaHABIMBACTCS HA TOJIOBHHE BBICOTHI JEPEBa,
KOTOPYIO OHO MMeNo n JeT Hazaxd (dosn, ). 1lo Tabn. 3.5 [11] onpene-
JISIFOT TIPOLIEHT MPHUPOCTA MO0 00BEMY IO OTHOCUTEIHLHOMY JHAMETPY;

4) ompezeynieHHE MPOIEHTa OOBEMHOTO TpHUpOcTa Mo (opmylie
A. B. Tropuna. Ocoboe BHUMaHHE NPHU 3TOM MPUIAETCA MPUPOCTY MO
auameTpy Osaromapsi JErKOCTH M3MEPEHHsI €r0 Ha CTOSIIEM JIepPEBE;
OPUPOCT IO BHICOTE U POpME /if UM OCTAETCSl BHE pacyeTa, Wik y4u-
THIBAETCS 110 UHMBUAYaJIbHON €ro BEJIMUUHE:

PV: 2Pd+ O,7Ph, (46)

5) u3 popmyiel oobema cTBosa V = ghf (rae g — miomaab CeYeHuUs
Ha BbIcOTE 1,3 M; i — BBICOTa JACpEBa; f — BUJOBOC YUCIIO) CISAYET, YTO
dbopMupoBaHHUE TIPOIIEHTAa 00BEMHOTO TTPUPOCTA Py TPOUCXOIUT ITyTEM
CJIOXKEHUS TIPOIICHTOB MPUPOCTA MEPEUUCIICHHBIX KOMIIOHEHTOB 00be-
Ma, T. €. g, h, f:

PV:Pg+Ph+Pf. (47)

Ilpumep 13. ]Ins MoAenbHOro JepeBa B COOTBETCTBUM C BapHaH-
TOM JUaMETP CTBOJIA HA BBICOTE IPyJu 0€3 KOpbl B HACTOSIIEE BpEMs
paBen d, = 29,8 cm; nuamerp 10 ner tomy Hazan d, ,= 26,7 cM;
h, = 25,3 m; BeicoTa 10 jet Tomy Hazang A, _, = 22,1 M, Bo3pacTt aepeBa
65 5eT, NpoTsKEHHOCTh KPOHbI 35%. CneayeT BBIUMCIUTH MPOLIEHT
TeKyIiero npupocta mo dhopmynam (41), (42), (46), (47) u ¢ mOMOIIIBIO
tabmui [11].

[Ipexxsie Bcero BBIYUCISIEM TEKYUIUM aOCOJIOTHBIN IMepuoanye-

ckuii o Beicote Z, (37) (MIn UCIIONIb3yeM paHee BBIYMCICHHBIH):
Z, =253-22,1=32wm.

Ha ocHOBaHMM 3TOT0 YKCIa ONPEAEIIIEM SHEPTHIO POCTA B BBICOTY
(Tabm. 11) — «xopommuii». B aTom ciydae no Tabin. 5 k= 1. [loacraBmss
Bce nanubie B popmyny I'. M. Typckoro (41), monyyaem
200 29,8-26,7 _

10 29,8+26,7

B, =(1+2) 3,29%.



[Ipu ompeneneHuu MOPOLEHTA TEKYLIETO0 MPUPOCTa MO CIOCOO0Y
[IIHeinepa BIYUCISIEM IUPUHY TOIUYHOTO Cios (43):

i=3,1/(2-10)=0,155cm = 1,6 Mm.

[Ipu mpoTskeHHOCTH KpOHBI MeHee 1/2H u Xopoliel 3Hepruu
pocta B cooTBeTcBTBHH ¢ Tabiu. 10 K = 600. B aTom ciiyuae o ¢popmy-
e (42) BBIUUCIISIEM:

Py=600-0,155/29,8 =3,12%.

Hcnonb3ysi TOMydeHHBIE paHEe pe3yJabTaThl, HAXOIWM TMPOICHT
TEKyIIEero npupocta no gpopmynam (46) u (47).

Jlist onpenenenus Py ¢ TOMOIIBIO TaOIUI] HAXOJAUM OTHOCHUTEIb-
HBIN AuaMeTp Ha BbicoTe 1,3 M.

Torna

r=29,8/3,1=9,6.
[1o OpOTSAKEHHOCTH KPOHBI M SHEPTUU POCTa ONPENEIAETCS IpyM-

na pocta sepea (tadiu. 12) IV, u no tadauuam 3.4 u 3.5 [1] Haxoaum
Py 3a necars netr — 37%, 3a 1 rog on coctaBut 3,7%.



3aaaHue 6
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ONPEAEAEHWE TAKCALMOHHDIX
NMOKA3ATENEU APEBOCTOS
NEPEYUCAUTEABHBIMU METOAAMMU

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3ajaHue MpeaycMaTpUBaeT OIPEACICHUE OCHOBHBIX TaKCAIMOH-
HBIX [OKa3aTeJed APEBOCTOSA: COCTaBa, CPEHETO IUAMETPA, CPEeaHEN
BBICOTBI, BO3pacTa, Kjlacca OOHHMTETa, MOJHOTHI, KJacca TOBAPHOCTH.
TouHOCTH oOmpeneneHusT TaKCAIMOHHBIX TPU3HAKOB JJIsi JIPEBOCTOS
npuBencHa B npui. 2. JUig KakaIoW NOpOJbl YCTAHABIMBAKOT CPEIHUMN
JMaMeTp, BBICOTY, BO3pacT (Kjlacc BO3pacTa) W 3amac, a JJis mpeodiia-
Jarouieil — U KJiacc TOBAPHOCTH; AJISi JPEBOCTOSI — MOJHOTY aOCOIIOT-
HYIO U OTHOCHUTEJIbHYIO, KJIacC OOHUTETA U COCTaB.

JlanHble miepedeTa JIepeBbEB HA MPOOHOM IIIONIAAH, BbIJaBaeMbie
pernoiaBaTesieM, SIBISIOTCS UCXOHBIM MaTE€pUaIOM JIJIsl BBITOJIHEHUS
3amanus. [lepedyeT mpoBeaeH Mo nopojaM, CTYNEHsIM TOIIIMHBI U KaTe-
TOpUSM TEXHUYECKOW TOTHOCTH JIEPEBHEB (IEJOBBIC, TOJIYICIOBbBIC,
JIPOBSIHBIE), C U3MEPEHUEM Yy JIBYX-TPEX JCPEBHEB KaXJIOW CTYINEHU
TOJIIIMHBI BBICOT, C BHIYMCIICHUEM CpeaHeapu(METHUECKON WU Cpe-
HeCTJIaXXeHHOU (U3 rpaduKa BbICOT) BBICOTHI JJIsl CTYIICHH.

6.1. OnpepeneHre CyMMbI NAOLLAAEH CEYEHUU APEBOCTOSA
(a6COAIOTHOM NOAHOTDI)

JI1s1 BBIUKCIICHHS] CyMMBI TUIOIIAJIEH CEYCHUM JPEBOCTOS U3 TIEPEYET-
HOM BEIOMOCTH BBIMTMCHIBAIOT OOIIIEE YMCIIO JCPEBLEB IO CTYIEHSIM TOJI-
mmHbl 7;. [lo Tabnvie «Ilmomaayu cedeHnii mpyu U3MEPEHUU AUAMETPOBY
(tabm. 1.4 [11]) HaXOAAT TUIOIIA/Ib CEUYCHHUS CPETHETO JIepeBa CTYNECHU g;.
Otcro/ia Noy4aroT CyMMY IJIONIAIEH CEYEeHHs IPEBOCTOs 0 hopMyJie

G=gmn+gn+.+gn,. (48)

6.2. BbiuucreHUe cpepHero pyamertpa
U CpeAHEeH BbIiCOTbl APEBOCTOA

Cpennuit quametp D¢y COOTBETCTBYET IUIOMIAAN CEYEHHUS CPEIHE-
ro gepesa apeBocTos. PaznenuB cymmy mioiajaei cedeHuit G Ha 00-
1IEE YHCJIO IEPEBBLEB N, MOJYUYUM CPEIHIOK TUIOMIAIb CEYCHUS:



8p =" (49)

[To monraau ce4eHus: CpeIHero JAepeBa gep C MOMOIIBIO (POopMYITBI
OIPEAEIACTCI CPEIHUN AUAMETP APEBOCTOSA Dep:

D _=2

cp

gcp
I

(50)

IJie gep — IUIONIAb CEUCHHS CPEIHETO JepeBa, M'; T — IOCTOSHHAS Be-
JVYYHa, paBHas 3,14.

CpeaHioio BBICOTY IPEBOCTOA Hep MOXKHO ONPEAEIUTH MO Tpaduky
VI BBIYUCIIUTD 110 OpMYIIE.

Jlia HaXOXACHUST CpefHeil BBICOTHI TpaUyeCcKUM CIOCOOOM BbI-
CTpauBaeTcsl KpuBas BBICOT. {151 mocTpoeHus: KpUBOil B Ipoliecce Ie-
pedera 3aMepsoT IO CTYNEHSM TOJILIUHBI BBICOTHI JEPEBBEB (M0 2—3
Ha CTYINEHb) U BBIUUCIAIOT X CPEAHME 3HAYEHUS. 3aT€M CTPOST Ipa-
¢uxk. ITo ocu abcuucce OTKIIaABIBAIOT CTYIIEHU TOJIIUHBI, a 10 OCU Op-
IUHAT — CPEJHHUE BBICOTHI; BEPIIMHBI OPAMHAT CIVIAXKUBAIOT (puc. 3).
BenuunHa opaMHAThI, OTBEYAlOU[asi CPEJHEMY TUAMETPY APEBOCTOS, U
OyJIeT cpeHel ero BbICOTOM.

H, MA

25
Hep

20

[

8 12 16 20D, 24 28 32 D, cm

Puc. 3. Onpenenenue cpeaHeil BEICOTH TpaiaecKuM METOI0M

Brruncienue aHaTUTHYECKUM METOJI0M 110 popmyiie Jloppes:
_ H G +H,G,+..+H,G,

H (51)
C 9
P G
rae H,, H,, ..., H, — cpeanue BbICOTHI JEPEBBEB IO CTYIIEHSAM TOJILIU-
Hbl, M; Gy, Gy, ..., G, — CyMMBI IUIOMIAJIEN JIEPEBBEB IO CTYICHSIM

2 < < 2
TOJIIIIUHBI, M G- CyMMa 11omaiacu CCYCHUU APCBOCTOA, M .



Cpennue nuametpsl Dy ¢p U JIMHBI KPOH [y, cp OTIPEIEISIIOTCS Y-
TEM TMOCTPOEHHUs TrpadrKa WX B3aUMOCBS3U C AUAMETPaMU Ha BBICOTE
rpyau d; 3 nepesbeB. Ha ocu abcuyce OTKIAAbIBAIOT 3HAYEHUS CTyTIe-
HEU TOJIIIMHBI, & HA OCU OPJHMHAT — JUAaMETPhbl KpOoH. Uepes moiydeH-
HbIC TOYKHU MPOBOJAT CIVIAXKEHHYIO, KOTOpPAsi, KaK MPaBUIIO, IIPEICTAB-
JSIeT OO0 MPSIMYI0, C HEe CHUMAETCS CpeIHUN AuaMeTp KpoHbl Dy cp
10 BEIYUCIIEHHOMY CPEIHEMY AUAMETPY APEBOCTOSA Dep.

AHanoOrn4Ho CTpouTcs rpaduK CBSI3U AUAMETPOB CTBOJIOB U JIIMH
KPOH M ONPEAEIISIETCS CPEHSS ITTMHA KPOHBI /. ¢p UEPE3 CPEAHUN nHa-
METP APEBOCTOS Dep.

6.3. OnpeaeneHue Knacca 6oHuteTa
U OTHOCUTEABHOMU MOAHOTDI

Kiacc GoHuTETa yCTaHABIMBAIOT TIO MPOUCXOXKICHUIO JIPEBOCTOA,
CpEIHEH BBHICOTE U BO3pacTy 10 OOHUTHPOBOYHOM 1ikane M. M. Opio-
Ba (Tabn. 13). B cMemraHHbIX HACAKICHUSIX KacC OOHUTETa yCTaHaB-
JUBAIOT MO OCHOBHOM (mMpeoObiaarolieii) mopoje, a B CI0KHBIX — IO
IJIaBHOU MOPOJIE OCHOBHOTO sipyca.

Taomuma 13
PacnpenesieHne ceMeHHBIX JIPEBOCTOEB 10 KJaccaM OOHUTeTa

Bospact, et BricoTa ceMeHHBIX HacaXXACHUM, M
’ Ia | II 111 v A% Va

10 65 54 4-3 3-2 2-1 - —
20 12-10 9-8 7-6 65 4-3 2 1
30 16-14 | 13-12 | 11-10 9-8 7-6 54 3-2
40 20-18 | 17-15 | 14-13 | 12-10 9-8 7-5 4-3
50 24-21 | 20-18 | 17-15 | 14-12 11-9 86 54
60 2824 | 23-20 | 19-17 | 16-14 | 13-11 10-8 7-5
70 30-26 | 25-22 | 21-19 | 18-16 | 15-12 11-9 86
80 32-28 | 2724 | 23-21 | 20-17 | 16-14 | 13-11 10-7
90 34-30 | 29-26 | 25-23 | 22-19 | 18-15 | 14-12 11-8
100 35-31 | 3027 | 2624 | 23-20 | 19-16 | 15-13 12-9
110 36-32 | 31-29 | 28-25 | 24-21 | 20-17 | 16-13 | 12-10
120 38-34 | 33-30 | 2926 | 2522 | 21-18 | 17-14 | 13-10
130 38-34 | 33-30 | 29-26 | 2522 | 21-18 | 17-14 | 13-10
140 39-35 | 34-31 | 3027 | 2623 | 22-19 | 17-14 | 13-10
150 39-35 | 34-31 | 30-27 | 2623 | 22-19 | 17-14 | 13-10

160 v Beimre | 40-36 | 30-27 | 30-27 | 26-23 | 22-19 | 18-14 | 13-10
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Abconromnaa u omnocumenvnas noanomost. AOCONIOTHAS IIOJI-
HOTa JPEBOCTOSI — CyMMa IIoaaei ceuennit G Ha BbicoTe 1,3 M Bcex
JIEPEBBEB IPEBOCTOS, BXOAAIINX B SIPYC HA IIiomaau 1 ra.

OTHocHuTeNbHAsA IIOJHOTA — OTHOIICHHE AaOCOJIOTHOW HOJHOTHI
TaKCUPyEMOro ApeBocTod G K CymMMe IUIOIIAaAe ceueHu Ha 1 ra Hop-
MaJIbHOT'0, TIOJTHOTO ApeBOCTOS TipH noJjiHoTe 1,0 Gy

G,

P=_r (52)

H

rae G, — CyMMa IUIOImaell CedeHuil TAKCHPYEMOro APEBOCTOS, M /Ta;
Gy, — cyMMa IUIOIIAAEH CEYEHNH «HOPMAJIBHOTO» APEBOCTOS MPHU MOJ-
HoTe 1,0 Ha 1 ra U3 HOPMATUBHBIX TAOIUIL JJIsI COOTBETCTBYIOIIEH IMO-
poJbl U cpeHel BbicoThl (Tabu. 1.4 [11]).

6.4. HaxoxxaeHue Knacca ToBapHOCTU U pa3psiAa BbICOT

JUJIs KOMTMYECTBEHHOM OLIEHKH JIPEBECHBIX 3aI1acOB HA KOPHIO MPH-
MEHSIIOT KJIACChl TOBAPHOCTH, KOTOPHIE YCTAHABIMBAIOTCS 1O MPOLICHTY
BBbIXOJIa J€JIOBOM JPEBECUHBI OT OOILETO 3araca Wi 1Mo KOJUYECTBY Jie-
JIOBBIX CTBOJIOB, NpruHUMaeMbIx 3a 100%. YcraHoBiIEeHO TpH Kilacca To-
BapHocTH (Tabn. 14). CornacHo JlecoyCTpoUTENbHOM HMHCTPYKIIUH,
KJIACC TOBAPHOCTHU OMPENEISIOT B MPUCIEBAIOIINX, CIENbIX U MEPECTOM-
HBIX JIPEBOCTOSIX JJIsI KaXJ0ro AJIEMEHTa jieca oTaenabHo. [Ipu Bu3yasib-
HOM TaKcalluy MPOIEHT BBIXOJIA JIEJTOBOM JIPEBECHUHBI OT OOIIEro 3amaca
YCTAaHOBHUTH JOBOJLHO TPYJIHO, TTO3TOMY JUUISl ONPEeNICHUsI Kjacca To-
BapHOCTU B KAYECTBE OPUEHTHPA YallE UCIOJIb3YIOT COOTHOILIEHUE Me-
KTy YMCJIOM JICJIOBBIX U JIPOBSIHBIX CTBOJIOB B HacaxjaeHuu [5, 13].

Tabauma 14
Kitaccnl TOBapHOCTH IpeBOCTOEB
[Toponsr Brixon nenoBoit npeBecunsl, %o JlemoBbie cTBOJIBL, %0
JIPEBOCTOEB 1-i1 2-1 3-i1 1-i1 2-i1 3-i

XBOMHBIE 81 n 6onee | 61-80 Jlo 60 |91 m 6omee | 71-90 o 70
JluctBennnie |71 u Gonee | 51-70 o 50 |71 uGomee | 45-70 Mo 45

Pa3psig BBICOT IpeBOCTOSI yCTAHABIMBAETCS 110 COOTHOILLIEHUIO JIHa-
METPOB U BBICOT B TPEX IEHTPAIBHBIX CTYMEHSX TOJIIIMHBI IO COOTBET-
CTBYIOIIMM Tabyuiam (tadi. 15, 16). Jlns sToro usmepsiercs no Tpy Bbl-
COTHI I TpeX IEHTPAIbHBIX Hamboyiee MPEACTaBICHHBIX CTyMECHEU
TOJILIUHBI, HAXOAUTCSI CPEIHSsI BICOTA IJisi Kaxkaou cryneHu. [lo Tab-



JUIE ONPENESAIOTCS pa3psiibl BBICOT cryneHed. Cpennuit paspsan 0epyT
Kak OJmKalmii K cpeHeapupMETHIECKOMY U3 TPEX OIPEICTICHHBIX.

Tabauua 115 ycTaHOBJIEHUs pa3psi/ia BbICOT IPEBOCTOEB.

Tabmwuma 15

BbicoThI IO CTYNICHAM TOJIIIUHBI 1JIA IPE€BOCTO0EB COCHbLI, M

Hna- Paspsiasl BBICOT COCHBI
METP Ia I II 111 v A\ Va
8 |14,5-13,1|13,0-11,6(11,5-10,1| 10,0-8,6 | 85-7,6 | 7,5-6,6 | 6,5-5,0
12 |18,5-17,1|17,0-15,1{15,0-13,6|13,5-12,6(12,5-11,1| 11,0-9,1 | 9,0-7,0
16 |(23,0-21,1|21,0-19,1{19,0-17,1|17,0-15,6|15,5-13,6|13,6-11,1| 11,0-9,0
20 (27,0-24,6|24,5-22,1(22,0-20,120,0-18,1|18,0-15,6|15,5-12,6| 12,5-9,5
24 129,5-26,6126,5-24,1(24,0-22,1(22,0-20,1|20,0-17,1{17,0-13,6|13,5-10,5
28 [31,5-28,6]28,5-26,1{26,0-23,6(23,5-21,1|21,0-18,118,0-14,6|14,5-11,5
32 |33,0-29,6(29,5-27,1{27,0-24,624,5-22,1{22,0-19,1|19,0-15,6|15,5-12,5
36 |34,0-30,6(30,5-28,1(28,0-25,6125,5-22,6(22,5-19,6|19,5-15,6
40 |34,5-31,6(31,5-28,6|28,5-26,126,0-23,6(23,5-20,6(20,5-17,0 —
44 135,031,631, 5-29,1|29,0-26,6 [ 26,5-23,6|23,5-20,620,5-17,0 —
48 |36,0-32,6(32,5-29,6(29,5-26,6|26,5-24,1|24,0-22,0(20,5-17,0 —
52 136,0-32,6(32,5-29,6|29,5-26,6|26,5-24,1 | 24,0-22,0 — —
56 [36,0-32,6(32,5-29,6|29,5-24,6|26,5-24,6 (24,5220 — —
60 |36,5-32,6(32,5-29,6|29,5-26,6|26,5-24,6(24,5-22.,0 — —
Tabmuma 16
Tabauua 1jisl yCTaHOBJIEHHSI Pa3psia BbICOT APEBOCTOEB.
BbICOTHI O CTYNEHSIM TOJIIMIUHBI ISl IPEBOCTOEB €J1H, M
Pa3psnipl BeICOT €nun
Javetp I il I v v
8 13,0-11,6 | 11,5-10,1 | 10,0-8,6 | 8,5-7,6 7,5-6,6 6,5-5.0
12 18,0-16,1 | 16,0-14,6 | 14,5-13,6 | 13,5-12,1 | 12,0-10,6 | 10,5-9,0
16 22,0-20,1 | 20,0-18,6 | 18,5-17,1 | 17,0-15,1 | 15,0-13,6 | 13,5-12,0
20 26,0-24,1 | 24,0-22,1 |22,0-20,1 | 20,0-18,1 | 18,0-16,1 | 16,0-14,0
24 28,0-26,1 | 26,0-24,1 | 24,0-22,1 | 22,0-20,1 | 20,0-18,1 | 18,0-16,0
28 31,0-29,1 | 29,0-26,6 | 26,5-24,1 | 24,0-22,1 | 22,0-20,1 | 20,0-18,0
32 32,0-30,1 | 30,0-28,1 | 28,0-26,1 | 26,0-23,6 | 23,5-21,1 | 21,0-19,0
36 34,0-32,1 | 32,0-29,6 | 29,5-27,1 | 27,0-24,6 | 24,5-22,1 | 22,0-20,0
40 35,0-33,1 | 33,0-30,6 | 30,5-28,1 | 28,0-25,6 | 25,5-23,1 | 23,0-21,0
44 36,0-34,1 | 34,0-31,6 | 31,5-29,1 | 29,0-26,6 | 26,5-23,1 | 23,0-21,0
48 36,0-34,1 | 34,0-32,1 | 32,0-30,1 | 30,0-27,6 | 27,5-24,0 | 23,9-21,0
52 37,0-35,1 | 35,0-33,1 | 33,0-30,6 | 30,5-27,6 | 27,5-24,0 —
56 37,0-35,1 | 35,0-33,1 | 33,0-31,1 | 31,0-29,0 - —
60 38,0-36,1 |36,0-33,6 {33,5-31,1 |31,0-29,0 - -




Ilpumep 15. OnpenesnieHUe TaKCAIMOHHBIX ITOKa3aTeNlel JIpeBO-
cTosi. B COOTBETCTBMU C BapMaHTOM YCTaHABJIMBAETCS MOPOJa — COCHA;
Bo3pacT — 90 jeT; garoTcs JaHHBIE IepeueTHON BeaoMocTH (Tabi. 17).
CrynentamMu 1Mo cTaHAApPTHBIM Tabiuiam u dopmyinam (48)—(52) mpo-
M3BOJISITCS] PACUETHI U 3aMOJTHSIIOTCS COOTBETCTBYIONINUE OJIaHKH.

Tabmuma 17
/laHHBIE MepeyeTa IepeBbeB HA NPOOHOI MI0LAAN
Crynenn ITopona — cocHa
TOJIIIUHBI Hucro BricoTsl, M Hnomaz[IZ) CXMMa HJ'IOE_H a—2
CTBOJIOB, IIIT. Kpyra, M Jiell ceueHU, M
12 3 17,9 0,0113 0,034
16 31 21,2 0,0201 0,623
20 71 23,1 0,0314 2,229
24 96 23,9 0,0452 4,339
28 54 26,3 0,0616 3,326
32 38 27,4 0,0804 3,055
36 29 28,1 0,1018 2,952
40 7 28,3 0,1257 0,880
Bcero 329 - - 17,438

[lytem crmoxeHus IIIONIAJEeH CEYEHUN B COOTBETCTBUM C (DOpMY-
noit (48) ompenensiercst G = 17,403 M°, naiee mo dopmyzam (49), (50)
u (51) BeruncnsAOTCSA

Zep = 17,438 /329 = 0,053 m;
D¢, = 25,9 cm;
Hep=(17,9 - 0,034 +21,2- 0,623 + ... + 28,3 - 0,880) / 17,438 = 25,8 m.

[To Tabn. 14 onpenensieTcss kinacc OOHUTETA: HA IEPECEUECHUN BO3-
pacta 90 JieT u BBICOTHI, OKPYIJICHHOM 710 26 M, mosty4aeM | kiacc 60-
HUTETa. PazienuB nmoiy4yeHHyIo Ipu pacyeTax CyMMy IUIOLIAAE ceue-
HUM HaIIEeTo APEBOCTOS Ha MPEACTABICHHYIO B CTaHIapTHBIX TabJIUIIax
(Tabm. 1.4 [1]), momy4aem MOJHOTY APEBOCTOS:

P=17,438 /39,9 = 0,44.

ITo Tabn. 15 naxoaum paszpsa BeicoT — II. Tlo mporeHTy aenoBbix
cTBOJIOB (Ta0n. 14) onpenensieM 1-if Kkacc TOBApHOCTH.

[Ipn Hamuuuy B 3aJaHUM BTOPOU TTOPOABI TPOBOJIUM aHAJOTUYHBIE
BBIUMCJICHUS U JIJIS HEe.
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ONPEAEAEHUE 3ANACA APEBOCTOA
nPU NEPEYHUCAUTEABHOU TAKCALUU

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

7.1. OnpepeneHue 3anaca ppesocroa (M)
C MOMOLLbIO A€COTaKCaLUOHHbIX TabAuL,

B pekpeanmoHHBIX Jiecax U Jecomapkax 3amac yCTaHABIUBAIOT
0e3 pyOKH MOJEIBHBIX JEPEBbEB C MOMOIIBIO TAOIUIl ONpEIeTICHUS
obbeMa JAPEBECHOTO CTBOJIA IO AUAMETPY W BBICOTE U IO paspsjaam
BBICOT [14]:

a) Mo pa3psaHbIM TaOnuaM. BXogoM B ATU TaOIUIbI SBISETCS
IpeBecHas mopoAa M pa3psia BeICOT. [locie ycraHoBiIeHHS pa3psiaa Bbl-
COT U3 TaONUIl oNpeesieHus] 00beMa APEBECHOTO CTBOJA MO pa3psaaM
BbICOT (Tabm. 2.3 [11]), npUBEAEHHBIX B JIECOTAKCAIIMOHHBIX CIPABOY-
HUKaX, BBIIIUCHIBACTCS OOBEM OJHOTO CTBOJA JJisi KaXJIOW CTyNEHU
TOJIIIMHBI. Y MHOXXUB 00beM V; Ha 4UCIO CTBOJIOB CTyneHu N H Tpo-
CYMMUPOBAB PE3yJIbTAThI, MOJYyYarOT 3amac

M=Vin+ Von, +...+ le’lm, (53)
rne Vi, Vo, ..., V,, — 00bEMBI CTBOJIOB IO CTYIEHSIM TOJIIHWHBI U3
Tabnun o0beMOB; ny, My, ..., M, — YHUCIO JAEPEBHEB IO CTYICHAM

TOJIIUHBI;

0) mo oObeMHBIM TabiullaM MO JUaMeTpy U BbicoTe (Tabdiu. 2.1
[1]). dna onpenenenus 3amaca APEBOCTOS HMCIOJIb3YIOTCS CrJIaKEH-
Hble 1O TpaduKy BBICOTHI MO CTyMEeHsAM TONMMUHBL. [lo guamerpy u
CTJIAKEHHOU (CpefHel) BBICOTE KaXKO0W CTYMEHH TOJIIMHBI OMpese-
JIAIOT 00BEM OJHOI'O CTBOJIA MO OOBEMHBIM TAOJULIAM UIA KaXXIOU
CTYIIEHU TOJIIMHBI M Jajee pacueThl BEAYT MO yKA3aHHOM BBIIIIE
dbopmyne (53).

TouHOCTH ompeselieHHs 3amaca Mo TadJauIaM onpeaesieHus: 00be-
Ma JPEBECHOTO CTBOJIA MO JUAMETPY U BBICOTE — B mpeaenax +5%, mno
paspsaaeiM £10% [1, 5].

Ilpumep 16. OnpeneneHue 3amaca JAPEBOCTOSI IO TaOIUIIAM.
[To nanabiM 3amanus (tabn. 17) u Tabmumam ompenesieHUus o0bema
IPEBECHBIX CTBOJIOB W 3alOJHAIOTCA COOTBETCTBYIOIIME OJIaHKU

(Tabum. 18).



Tabmuma 18
Onpenesienue 3anaca no 00beMHbIM TaA0JAMIIAM

[Topoma — cocna
Cry- 3anac 1o Tabumuam, m°
Hert Hucno BeIco- | o pa3psaHbIM Tabmuuam | 1o JUaMeTpy M BBICOTE
TOJIIH- | CTBONIOB, | '~
HBI — ) o0BeM 3arac 00BeM 3amac
CTBOJIA CTYIICHU CTBOJIA CTYIICHH

12 3 17,9 0,09 0,27 0,10 0,30
16 31 21,2 0,19 5,89 0,20 6,20
20 71 23,1 0,33 23,43 0,33 23,43
24 96 23,9 0,51 48,96 0,49 47,04
28 54 26,3 0,73 39,42 0,71 38,34
32 38 27,4 0,90 37,62 0,94 35,72
36 29 28,1 1,28 37,12 1,26 36,54
40 7 28,3 1,62 11,34 1,51 10,57

Bcero 329 - - 204 - 198

B cootBerctBUUM ¢ dopmynoi (53) 3amac apeBOCTOS MO pas3psl-
HeIM Tabmnam (tadm. 2.3 [11]) M = 204 ° u no «Tabmuuam omnpeze-
JeHusi o0beMa IPEeBECHOr0 CTBOJIA MO JUAMETPY M BhIcOTe» (Tadi. 2.1

[11]) M =198 .

7.2. OnpepeneHue 3anaca ApeBOCTOA
METOAOM MOAEAbHbIX AepeBbEB

HasBanusiii MeToq Hanbojee TpyA0eMKHil 110 coopy U 00paboTke
matepuaioB. OH peaKo HUCIONB3YyeTCs Uil OMPEACNICHUs] 3armacoB B
Mmapkax W Jiecomapkax, TaKk KaK OCHOBaH Ha JIETAIIBHOM H3MEpPEHUHU
3HAYUTEIHHOTO KOJNYECTBA BHIPYOJIICHHBIX MOJICITBHBIX IEPEBHEB.

OnHaKo Takue METOJbI HAaXOJAT MPUMEHEHHE TIPH TaKCAITUH JIECOB
JPYTHX TPYIIT KaK HauOosiee TOYHbBIC. B CBS3M C BBIMEH3I0KEHHBIM OII-
penenieHre 3amaca METOI0M MOJICTBHBIX JEPEBhEB MOXKET OBITh, TIO yC-
MOTPEHHUIO TIPETIOAaBaTElIsI, BRIHECEHO HAa WHIWBU Ty JIbHBIC 3aHATH.

[Tpu uconp30BaHUK TAaHHOW METOJUKH B TAKCUPYEMOM JIPEBOCTOE
MOIOMPAIOTCS MOJICTBHBIE JIEPeBhs. MoIeTbHBIMU (MJIM MOJICIISIMH) Ha-
3BIBAIOT JICPEBbS, B3ATHIC B KAUECTBE THITMYHBIX 00Pa3IOB, XapaKTepH-
3YIOIUX B CPEAHEM HEKOTOPBIE COBOKYITHOCTH JCPEBBEB (JPEBOCTOM,
CTYIIEHb TOJILMHBI) IO JUAMETPY, BbICOTE, (hopme, 00beMyY CTBOJIA U T. 1.

CylIecTBYIOT CHEAYIONIME METOJbI OMpE/IeNICHUs 3amaca Mo MO-
JICITBHBIM JICPEBBSIM:



a) 0 MOJIETISIM, MPEJICTABIICHHBIM JIJISl KQXK/I0M CTYNEHU TOJIIUHBI.
B npeBocToe nmpoBOAsT mepeueT ACPEBLEB MO CTYIECHIM TOJIIUHBI, 3a-
MEpSIIOT BBICOTHI W M0 TMOJYYEHHBIM JTAaHHBIM CTPOST TpaduK BBICOT.
Kaxnast cTyneHp TONIIMHBI pacCMaTPUBAETCS KaK OTAEJIbHBIA APEBO-
CTOM CO CpeHUM JTUAMETPOM, PABHBIM 3HAUECHHUIO CTYIEHHU, CPEIHSS
BBICOTAa KOTOPOM paBHA CIIIAXKEHHOM BBICOTE CTYIICHHU.

JIiig KaX10M CTYyMeHH TOJIIMHBI B IPEBOCTOE MOAOUPAIOT CPEIHUE
Mojenu. MoJienbHbIE JIepEBbsl CPyOarOT, MPOU3BOAT UX OOMEp U OIl-
penensoT o0beM Mo clioXHOU (hopmysie cpeauHHbix ceuenuit (I'yOe-
pa). 3amac IpeBOCTOs OMPENETSAIOT Mo (popMmyie

G G G

_ 1 2 n
M=—V+—=V,+...+—=V, (54)

81 8> En
rae Gy, Gy, Gs, ..., G, — CyMMBI IUIOIIAU CEUCHUN CTYIICHEN TOJIIUHBI,

2 .
M 21, &2, ..., & — TUIOMIAAN CEUCHUN MOJEIBHBIX JIEPEBHEB MO CTYIIE-
2 .

HSM TOJIIMHBL, M~ Vi, V5, ..., V, — 0OBeMBI MOJENIEH 1O CTyIEHIM

TOJIIIHEL, M,

0) mo MeToay cpenHel Moaenu ais apeBoctos. CpeaHuit 1uaMeTp
U CPEJIHSISL BBICOTA APEBOCTOS SIBJSIOTCA MOKA3aTEIIMHU TEOPETUUECKON
MOJIEIM U CIy>XKaT OCHOBHBIMHU MpPHUACPKKaMH JiJisa mogdopa dakTuye-
CKOM MoJienu B JipeBocToe. OTBICKATh JEPEBO B IPEBOCTOE, Pa3MEPHI U
dbopma KOTOPOro TOYHO COBMAIHU ObI ¢ pazMepaMu U (HOpMOI TeopeTu-
YECKOM PaCcueTHOM MOJEIHU, NMPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO. BBUIy Tpya-
HOCTH TOYHOTO MOJ00pa JAMaMeTpa MOJCIH, OTBEYAIOUIETO0 CPEIHUM
BEJIMYMHAM, B JPEBOCTOE MOJOUPAIOT CPEIHHUE MOJENU, OJMU3KHE K
CpPeIHUM TaKCAIMOHHBIM IOKa3aTelsiM JpeBocTos. JlepeBo, oToOpaH-
HOE B Ka4eCTBE CpeHEN MOJEIH, CpyOaroT U 00beM €ro ONmpeAeIIsitoT
no ciaoxxHoi (opmyrne cpeauHHbIX ceueHnii (I'yOepa). 3amac apeBo-
cTOs M B 3TOM ciiydae BBIYUCIAETCS 110 (hopMyJie

M :EVM, (55)

Ewm

rae G — cymMma IIonaae CeYeHun APEBOCTOS M gy — IO ceye-
HHSI MOJIEIIBHOTO JIepeBa, M; Vy, — 00bEM MOIEIBHOTO AepeBa, M- .
BBuny TpynHOCTH TOYHOTO MOAOOpa JAMAMETpa MOJAEIHU, OTBEYAIO-
IIETO CPETHUM BEJIMYMHAM, B JPEBOCTOE MOJAOUPAIOT CPEIHUE MOJIEIIH,
OJIM3KHME K CPETHUM TaKCAIIMOHHBIM TOKa3aTessiM apeBocTost. Uucimo mo-
JIeJie yCTaHaBJIMBAETCS HA OCHOBE Kod((uimeHTa Bapualmu 0ObEMOB
CTBOJIOB CPEeTHUX Mojiefiel B ipeBocToe. O0buHO OepyT 3—5 Moaenei.



3amac apeBocTtost M, M, B 9TOM cily4dae BbIYHCIsAETCs 1o hopmyie

G
M _Z—gMZVM’ (56)

rae G — cymMMa IUIOMIAAEH CEYEHUU JIPEBOCTOA Mz; ZgM — CYMMBI
TIOIIAJIEN CEYEHUN MOJEIBHBIX JIEPEBbEB HA BICOTE 1,3 M, M2; gVM —
CyMMBbI 00BEMOB MOJICJIbHBIX JIEPEBHEB, M.

Jlns ompeneneHusl 3amaca JPEBOCTOST METOJOM MOJEIBHBIX JIe-
PEBBEB MCXOJIHBIC JIAHHBIC BHIAAIOTCS MPEIOiaBaTeIeM.

Ilpumep 17. ]Iy onpenesieHus 3amaca APeBOCTOS METOJO0M MO/ICTIb-
HBIX JIEpEeBbEB 1O BapuaHTam (Tadn. 18) ¢ ucnonbp3oBanuem tadim. I11.4
M0 KXKJ0M CTYyNEHU TOJIIMHBI MOJI0UPAIOTCS] MOJCIIbHBIC JIEPEBhs O
CpeaHe# BbhICOTE CTyIeHu. [lapameTpsl MOIETBHBIX JEPEBHEB BHITUCHI-
BaroTcs B Onanku 3aganus (tabn. 19). lanee no ¢popmyie (54) Bbrunc-

JECTCA 3aI1aC ApCBOCTOA.

Tabauma 19
OnpenesieHne 3anaca IpeBOCTOSI METOAOM MO/IeJIbHbBIX /IepeBbeB
Hucino Cymma ITokaszarenu monenen 3anac
Crynenn CTBOJIOB II0Laaen 2 CTYIICHH
TOJIIIUHBI ’ ) Ne aM V,m Y 3
IT. CEUCHHU, M M
12 3 0,034 3 0,0119 | 0,081 0,23
16 31 0,623 7 0,0209 | 0,179 5,34
20 71 2,229 10 0,0327 | 0,311 21,20
24 96 4,339 14 0,0475 | 0,502 45,86
28 54 3,326 24 0,0594 | 0,667 37,35
32 38 3,055 31 0,0819 | 0,946 35,29
36 29 2,952 34 0,1034 | 1,248 35,63
40 7 0,880 37 0,1281 | 1,561 10,72
Bcero 329 17,438 - - - 192

[To cpenneit BbICOTE U CpeTHEMY AUAMETPY APEBOCTOS TOIOUPAIOT
cpeaHtoro Mojienb. Ee mapameTpsl Takke 3aHocsaTcs B 0y1aHK (Tad. 20).

Tabmuma 20
Onpeaesienne 3anaca JpeBoOCTOA METOA0M MO/IeJIbHOTIO 1epeBa
[Tokazarenu I1peBOCTOs Ilokazarenu Mmoaenen 3arac
€BOCTOS
D, cm H,m G, M No | dyem | hym | g, M V, M | AP N ’

25,9 25,8 17,43 20 | 26,5 | 24,9 | 0,0551 | 0,606 191,7

[To popmyiie (55) BeIuncsieTCS 3amac JpeBOCTOS.



7.3. lpadurueckui cnocob Kpusom
U NPAMOU 06BLEMOB ApeBeCHbIX CTBOAOB

B apeBocToe mpou3BOAUTCS MEpPEyYET CTBOJIOB HAa MPOOHOW IJIO-
maau. Y CTaHABIMBAIOTCA COOTHOIICHUSI MEXIY JUAMETPAMHU U BBICO-
TaMU JTAHHOTO JPEBOCTOs. 3aTeM BBIOMPAIOT U CPyOalOT MOJEIbHbIC
IEPEBbA ISl KAKJIOM CTYNEHU TOJIIUHBI.

Ha ocHoBaHMM 3KCHEPUMEHTANIBHBIX JAHHBIX CTPOSIT TpaduKHu.
[To ocu abciuce OTKIAABIBAIOTCS CTYNEHU TONIIMHBI, IO OCU OPJAMHAT —
00BbEMBI B3SITBIX MOJEJEH MO CTYIMEHsIM TONIMHBI (puc. 4). BepuHbl
OpAWHAT COEIMHSAIOT CIVIQKECHHOM IUIaBHOM BOTHYTOM KPHUBOM, Xapak-
TEPU3YIOIIEeH 00BEMBI CTBOJIOB JIJIsl BCEX CTYIIEHEH TOJIINHBI.

OOuwmii 3amac BIYUCIIAETCS HA OCHOBAHUM 0OBbEMOB CTBOJIOB IO I'pa-
(UKy ¥ YMCITy CTBOJIOB IO TIEPEUETY C UCTIONIb30BaHueM GhopmyIbl (53):

M= Vll’ll + Vzl’lz + V3I’l3 + ...+ Vnnn,

rae Vi, Va, ..., V,y — 00beMBI CTBOJIOB, OIIPEICIICHHBIC TIO TPadUKYy; 7,
M2, ..., Ny — YUCIIO JE€PEBBEB MO CTYIECHSIM TOJIIUHBI.
V, A
2,0

1,0 —

0,0 L_ | | | | | | | | s
8 12 16 20 24 28 32 36 40 D,cMm

Puc. 4. Kpusas oopemos [Ineiinens

JIOTIOJTHUTETLHO CTPOUTCS BTOpask KpuBasi 00bEMOB Ha OCHOBAaHUH
YCTAHOBJICHHBIX COOTHOIICHUH d U H, TIpu 3TOM 00BEMBI CTBOJIOB Oe-
PYTCS U3 MacCOBBIX TAOJIHII.

Bropoii cioco6 P. Konerikoro ocHoBaH Ha TUHEHHOW 3aBUCUMOCTH
MEXTy 00heMaMu CTBOJIOB U TUIOMIAISIMH CEYCHUS g, Ha BbicoTe 1,3 M.



B nanHoM ciiyyae mo ocu aOCUMCC OTKIAQAbIBAIOTCS HE JHAMETPbI
CTBOJIOB I10 CTYNEHSAM TOJIIMHBI, a TJIOMAAA UX CEYEHHUH, 110 OCH Op-
IUHAT — 00BeMbI MoJienelt (puc. 5). B aToMm ciydae BepIIMHBI OpJIUHAT
B OCHOBHOM pacIIoJIaraloTcs 1o ciaaboIoMaHoN TUHUH, KOTOPYIO JIETKO
CIJIauTh B npsamyro. OmnpenesieHue 3amaca JpeBOCTOSI MPOU3BOAUTCS
o ¢popmyre (53).

3A
V, M

2,0 —

1,0 [~

0,0 | | | | | | | | | >
0,0050 0,0113 0,0201 0,0314 0,0452 0,0616 0,0804 0,1018 0,1257 G, ™’

Puc. 5. Ilpsimast o6bemoB Komnerkoro

[Ipy BBIMOJHEHUH 3a/JaHUS CTYJICHThl HA MUJUIMMETPOBOM Oymare
BBICTPAUBAIOT COOTBETCTBYIOIIME TpauKH, CHUMAIOT C HHUX ITOKa3a-
HUS, 3aHOCAT B TAOJUIIBI OJIAHKOB U BBICUMTHIBAIOT 10 (popmyie (52)
3amnac JApeBOCTOAI.

7.4. OnpepeneHue 3anaca ApeBOCTOA
rAa3oMepHO-U3MepPUTEAbHbIMU METOAAMU

3amac IpeBOCTOS MOXKET OMPENCTSTHCA:

a) 1o tabnuiiam xoAa pocta. B 3Tux Tabnuiax MpuBEACHO HM3MeE-
HEHHE C BO3PACTOM TAaKCAIMOHHBIX MOKa3aTeliel HOpMaJbHBIX (MpHU
nonHote 1,0) Hacaxxnenuid (tabdn. 4.1 [11]). Bxogom B Tabnuilsl ciny-
XKaT MOpoJa, Kjiacc OOHUTETa W BO3PacT JApeBOCTOs. TaOnuIpl Xoja
pOCTa HUCHOJIB3YIOTCS JJIsl ONPENIETICHUsST OTHOCUTEIBHON MOJHOTHI U
3amaca Takcupyemoro jpeBoctos. C momoiibio nmoiHoroMepa butrep-
JUXa OMPENESIOT CyMMY IUIONIAJIeH CEYEHHH TaKCUPYeMOro IPEBO-
crost (G, M*/ra), YCTaHABIMBAIOT BO3PACT M CPEIHIOID BBICOTY IPEBO-
CTOs, HaxoAAT kiacc Oonutera (Tadn. 13). [To TaGnuiam xoma pocra
BBIYUCIISIIOT OTHOCUTENBHYIO TIOMHOTY (52). 3amac TakCHpyeMoro ape-
BOCTOSI PACCUHMTHIBAIOT 1O (HOpMyJIie



M=M,P, (57)

rae M, — 3amac ApeBOCTOS MPU MOJHOTE |, M3; P — oTHOCHUTEILHAS
MOJIHOTA JIPEBOCTOS;

0) no «CraHgapTHBIM TaOJIMI[AM CYMM IUIOLIAIeH CeYeHHU U 3ara-
COB HOpMAaJIbHBIX HacaxjeHui npu noiaHore 1,0» (tadm. 1.4 [11]). Cran-
JapTHBIE TaOJUIBI MPUMEHSIOTCS KaK HOPMATUBHBIE TIPU TJIA30MEPHOU
TaKcaluu Jieca. B MOJEBbIX YyCIOBUSX OIMPENENSIETCS BHICOTA U CyMMa
IUIOIIAJIEN CeYeHUM. B 3aBUCMMOCTH OT TOPOJABI U CPEJHEU BBICOTHI
JPEBOCTOSI 10 TAOIMIIE HAXOJAT 3HAYCHUE CYMMBbI IUIOIIAQ/IeH CEUCHUN
npu nosiHOTe 1,0. 3amac apeBocTos onpenensiercs no ¢opmyie (57);

B) IIPU KMCIOJIb30BAaHUW TOHSATHUS BUJOBOW BHICOTHI HF TIpUMEHSI-
eTcd cienyromias popmyra:

M = GHF, (58)

. 2
rae G — cyMMa IUIOIIAJEH CEYEHUsI TaKCUPYEMOro ApeBocTos, M ; HF —
BUJIOBAs BhICOTA (OTMpeeIsieTCs 1Mo TabauIle BUOBBIX BBICOT (Tab. 21)).

Tabmuma 21
BujoBbie BbICOTHI IPEBOCTOEB OCHOBHBIX Jiecoo0pa3yomux nopox benapycu

Brico- BunoBnie BHICOTHI

Ta, M COCHA eJIb y0 oepesa OCHHA 0JIbXa
10 5,29 5,41 5,17 5,02 5,16 5,25
11 5,71 5,84 5,59 5,41 5,58 5,68
12 6,12 6,26 6,00 5,81 5,99 6,11
13 6,54 6,69 6,41 6,20 6,41 6,54
14 6,94 7,13 6,83 6,69 6,82 6,97
15 7,36 7,56 7,24 6,99 7,23 7,39
16 7,78 7,98 7,65 7,39 7,65 7,84
17 8,19 8,41 8,07 7,69 8,06 8,26
18 8,60 8,84 8,48 8,17 8,48 8,69
19 9,02 9,27 8,89 8,57 8,89 9,12
20 9,44 9,70 9,30 8,96 9,32 9,56
21 9,85 10,12 9,72 9,37 9,72 10,00
22 10,27 10,56 10,14 9,75 10,14 10,43
23 10,67 10,99 10,56 10,14 10,56 10,86
24 11,09 11,42 10,97 10,54 10,97 11,28
25 11,50 11,65 11,37 10,92 11,40 11,70
26 11,93 12,27 11,80 11,31 11,80 12,14
27 12,34 12,72 12,20 11,72 12,03 12,53
28 12,74 13,13 12,63 12,12 12,23 12,99
29 13,17 13,57 13,02 12,50 13,06 13,43




r) no opmyie
M = GHF, (59)

rae G — CyMMa IUIOLIaIeil OIePeUHbIX CeUeHNiA, M>/ra; H — CPeIHSS BbI-
coTa JPEBOCTOsA, M; [ — BHUJIOBOE YUCIIO JIPEBOCTOS. BH10BOE yncio Ha-
XOIAT 1o TabnuiaMm BceoOmmx BUIOBBIX uucen M. E. TkaueHko mpu
cpenHelt BenuurHe KodduimenTa, GopMbl s mopos (tadm. 1.1 [11]).

Ilpumep 18. 3anac IpeBOCTOSI CIEAYET ONPENEIUTH Pa3IMYHBIMU
IJ1a30MEPHO-U3MEPUTEILHBIMU METOJIAMU B COOTBETCTBUH C BAPUAHTOM:

a) UCIOJIb3Yys BHICYUUTAHHYIO paHee MOJHOTY ApeBoctos P = 0,44 u
naHHble « Ta0dmuil xoaa pocTtay, mo gopmyiie (57) moiryyaem

M=0,44 - 558 =246 v’;
0) no panHbiM «CTangapTHbIX Tabnuiy (tadn. 1.4 [11]), opu
P = 0,44 3anac 1peBocTOs ONpEaENsIeTcs CAEAYIOMHUM 00pa3oM:
M=0,44-476 =209 m’;

) 2 9 )
B) NpH paHee onpeaenecHHol G = 17,4 M~ u HF, HalilcHHOH 110
MOPOJIe U CPEIHEN BBICOTE ApEeBOCTOs (Tabia. 21), 3amac BeIUMCIACT-
cs TakK:

M=174-11,93 =208 m’;

r) ecnu BbruucieHHsle G = 17,4 M uH=258Mu IIPU CpEIHEM
it cocHbl ko3¢ duniente hopmel g = 0,67, onpenensiercs no Tabdbiauie
M. E. Tkauenko (ta6u. 1.1 [1]) BugoBoe uucno F = 0,458. Jlanee, mo
dbopmyne (59):

M=174-258-0,458 =206 .
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MATEPUAABHO-AEHEXXHAAA OLEHKA
NECOCEK
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Mertoapl pacdyeTa BbIXOJa COPTUMEHTOB BO MHOTOM 3aBHUCAT OT 3a-
naca JIpeBECUHbI, JJI1 KOTOPOTO HEOOXOAMMO MTPOBECTU MTPOMBITIICHHYTO
Takcanuio. OTAENbHbIE CTBOJIBI ONMPEIEJIEHHBIX Pa3MepOB M KAyecTBa,
Ha3HAYaeMble B BBIOOPOYHYIO PYOKy, HE3HAUMTENIbHBIC IO YHUCITY Jie-
PEBbEB HACAXKCHUS Ha HEOOJIBIIMX JCISIHKAX, OTBOJUMBIX B CILIOIIHYIO
pyOKy, OIIEHHBAIOTCS C MOMOIIBI0 COPTUMEHTHBIX Tabymil. Marepuaib-
Hasl OILICHKA JIECOCEK IMPOBOJUTCS HAa OCHOBAHWHW JIAHHBIX, MOJYYEHHBIX
IIPU TaKCAIMH JIECOCEK C UCTIOIB30BAHNEM COPTUMEHTHBIX TAOJIHII, C OTI-
pezneeHreM o0Iero 3amaca JAPEeBECHHBI M paclpe/ie]ICHUEM €ro Ha Jie-
JIOBYIO M JIPOBSIHYIO 4acTH. JlemoBasi ApeBecrHa pacrpeesieTcs mo Ka-
TEropusM KpyImHOCTH (KpymHasi, cpeansis, menkas). K kpymHoit neiaoBoit
JPEBECUHE OTHOCUTCSI KPYTJIbIN JIEC TOJIIMHON B BEpXHEM OTpe3e 26 cMm
u 0oJee, k cpennen — 14-24 cm u menkoit — 613 cm [5, 7, 13].

[lepeuer nepeBbEB, HA3HAUYCHHBIX B PyOKY, BEACTCS MyTeM oOMepa
MEpPHOM BWJIKOW JUaMETPOB JAEPEBbEB Ha BbIcOTE 1,3 M ¢ moapaszaene-
HUEM 10 TTOPOJIaM, CTYIICHSIM TOJIITUHEI (TIpU cpeHeM nuameTpe 16 cm
u 6osee — 1o 4-CaHTUMETPOBBIM CTyMEHSIM, MeHee 16 cM — 1o 2-caHTu-
METPOBBIM) U KATETOPUSIM TEXHUYECKOW TOJTHOCTU (KayecTBa):

1) nenoBbie — XBOMHBIE JEPEBBS, Y KOTOPHIX JUTMHA JIEJIOBOM YacTH
y KOMJIEBOHM MOJIOBUHBI COCTaBJsieT 3 M U OoJiee, U JTUCTBEHHbIE Jiepe-
BbsI, Y KOTOPBIX JJIMHA JICJIOBOM YaCTH COCTaBIsET 2 M U OoJiee;

2) IpOBSIHBIC — XBOWHBIEC JEPEBBS C JJIMHOMN JICJIOBOM YacTH MEHEE
3 M ¥ JINCTBEHHBIC JACPEBbs C JJIMHOM JACIOBOM YacCTH MEHee 2 M.

[Ipu mepedeTe aepeBbs OTMEUAIOTCS 3HAKaMH 0e€3 MOBPEKICHHS
KaMOWusi: JIeIOBBIE — OJHOW 4epTOM, ApOBsiHbIE — AByMs. B mpenemax
JIECOCEKU (JICJISTHKK) B LIEJIOM JJIsl ONPECIICHUSI pa3psiia BBICOT IO Ka-
KON COCTaBJISIONICH MOPOJE C MOMOIIBI0 BBICOTOMEPA HU3MEPSIOTCA
BBICOTHI PACTYIIHMX JIEPEBHEB — O 3 JiepeBa B TPEX LIEHTPAIbHBIX CTY-
MIEHSIX TOJIIUHBI.

IIpyn nmpoBeeHUN MaTEpUAIbHOW OLIEHKHU JIECOCEK HCIOJIb3YIOTCS
coptuMenTHbie TaOauibl . I1. Mouceenko (tabn. 5.1 [11]). lanHbie
BBIX0/1a JPEBECUHBI IO KATErOPUSIM KPYITHOCTH U3 OJHOTO CTBOJIA, B3sI-
ThI€ U3 TAOJINI], YMHOXKAIOTCSl HA YHUCJIO JIETTOBBIX CTBOJIOB, PE3YyJIbTAThI



BIIMCBHIBAIOTCS B BEJIOMOCTh MaT€pUAIbHO-JICHEKHON OIEHKU JIECOCEK.
TakuMm xe oOpazom ompesenseTcs 00beM IPOB U OTXOJI0B U3 JICJIOBBIX
cTBOJIOB. 10 uMCIy APOBSHBIX CTBOJIOB HAXOAMWTCS UX 3arac M IeJu-
KOM OTHOCHUTCSI B JipoBa. OObEM APEBECUHBI MO CTYMEHSM TOJIIWHbI
BBIYHUCIISAETCS C TOUHOCTHIO 70 0,01 M, a uTOTH 1O JIecOoceKe (IETHKE)
OKPYTIISIFOTCS 70 1 M.

ToBapHbIe TaOIUITEI TIPETHA3HAYCHBI JIJISI COPTUMEHTAIIUU KPYITHBIX
3aracoB JPEBECUHBI HA OOJIBIIMX IUIOMAMX (B CIIy4asx, KOT/ia MpOu3Be-
CTH CIUIOIIHOM MepedeT, HEOOXOIUMBIN JUIsl TIOJIb30BAHUSI COPTHUMEHT-
HBIMH TaOJUIIaMHU, OYEHb CJI0KHO). /{7151 pacueTra 1o ToBapHbIM TabauIaM
BbIXOJIa COPTUMEHTOB HEOOXOJMMO 3HATh OOIIMI €ro 3amac, pacrpese-
JIEHHBI MO JPEBECHBIM MOPOJIaM, a TAKXKE CPEIHUN JUAMETP, CPEIHIOIO
BBICOTY M KJIACC TOBApHOCTH APeBOCTOs. Bce AT mokazaTenu cojiepikar-
Csl B TAKCAITMOHHBIX OMMCAHMSIX, COCTABIIIEMBIX TPU JIECOYCTPOMCTBE.

ITo Ha3BaHHBIM ITOKA3aTEJISIM B TOBAPHBIX TAOJIUIIAX HAXOJAT MPO-
IIEHTHl OT OOIIEero 3amaca, MPUXOJAIIMECS Ha JICTIOBYIO JIPEBECHHY
(KpYTIHYIO, CPETHIOI0 U MEJKYIO), IPOBa U OTXObI, IPUBEJICHHBIC IS
JAHHBIX KJIacCa TOBAPHOCTH, CPEIHETO JUaMeTpa M BBICOTHI. Mcmoiib-
3ysl 9TH MPOIEHTHI U OOIIMI 3amac Mopojibl, YKa3aHHBIM B TaKCallMOH-
HOM OINMCAHUM, ONIPEACISAIOT KOJIMYECTBO JACIOBOM JIPEBECUHBI, IPOB U
OTXO/JIOB, BRIPAXKEHHOE B KyOMYECKUX METpax.

JleHexxHas OLEHKAa IMPOU3BOJUTCSA HAa OCHOBE JICMCTBYIOIIMX JIEC-
HBIX Takc. Pa3psjibl TakC yCTaHABIMBAIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT JAJIbHO-
CTH BBIBO3KHM ApeBecuHsbl: 1-it — 0—10 xm; 2-i1 — 10,1-25; 3-i1 — 25,1-40;
4-i1 — 40,1 u 6onee kmnomeTpoB. TakcoBas 1eHa 1 M’ Ha MOMEHT pac-
YETOB BBIJACTCS MIPEINOaBaTEIEM.

Ilpumep 19. Tlo nanHbIM mepeyeTHOW BemoMocTH (Tabn. 17) 3a-
MIOJIHSIETCS] BEIOMOCTh MaTepUaIbHO-ICHE)KHOU OIeHKH (Tab. 22).

Tabnura 22
BenomocTbh MaTepuaibHO-AEHEKHOM OLEHKH
Ywucno cTBO- o
Tlia- OB O0beM e10Boi JpoB Tk (X);_- Beere
METP | AETIO0- | IPOBSI-|KPYII-| CPe- | Me- HTOro u3 Jie- HTOro BUA 1108
BBIX | HBEIX | HOU | HEH | KOH JIOBBIX
12 2 2 — - 0,12 { 0,12 { 0,02 [ 0,18 | 0,24 | 0,02 | 0,26
16 24 3 — - 3,36 | 3,36 | 0,24 | 0,75 | 4,11 | 0,24 | 4,35
20 84 5 — | 15,12] 5,88 [21,00| 0,84 | 2,34 | 23,34 | 0,84 | 24,18
Bcero| 386 43 147,531122,42120,17(190,12| 6,23 | 32,65 |225,47(27,08|249,85




B cooTtBeTcTBUU €O 2-M pa3psaaoM BeICOT u3 «COPTUMEHTHBIX Tao-
muiy @. [1. Mouceenko (taba. 5.1 [11]) 6epyTcst 00beMbl BbIXOA JIpe-
BECHHBI 10 KaTeTPUSM KPYIMHOCTH W3 OJHOTO CTBOJA W YMHOXKAIOTCS
Ha YHCJI0 JISTOBBIX CTBOJIOB TIO CTYTICHSIM TOJIIIIHHEI.

Tax, I cTyneHu TOMIMHBI 12 ¢CM OTCYTCTBYET BBIXOJI KPYITHOM M
CpezHel IpeBecHHbI, 00beM MelKoil mo Tabauie cocrasuser 0,06 M,
TOTJa AJIsl CTYTICHH TOJIIIMHBI OH OyIeT

Ve = 0,06 -2 =0,12 m°.

Ins quametpa 20 cM TaOMYHOE 3HAYEHHUE BBIXOJA CpPEHEH Jipe-
BecuHbl 0,18 M3, meakon — 0,07 M3, 3HAYUT, JUI CTYIIEHHW TOJIIAHBI
BBIXOJI IPEBECUHBI 110 3TUM KAaTETOPUSIM KPYIMHOCTH COCTABUT COOTBET-
CTBEHHO

Vp=0,18 - 84 =15,12 m’;
Viene = 0,07 - 84 = 5,88 v’.

IIpu omnpeneneHun BbIXOAA JIPOB KOJIUYECTBO JAPOBSHBIX CTBOJIOB
YMHOKaeTcsl Ha 00beM JepeBa IO CTYIEHSIM TOJIIMHBI U J100aBIISICTCS
00bEM JIPOB U3 JICJIOBBIX CTBOJIOB IO 3TUM CTYIEHsAM. Tak, i CTyIe-
HU TOJIIUHBI 12 00BeM IPOB COCTaBUT

— W3 APOBSIHBIX CTBOJIOB Vyp. p = 0,08 - 2=0,16 M
— U3 AENOBBIX Vip. pen = 0,01 - 2= 10,02 M3;
— BCEro Mo CTyneHu Vyp, oom = 0,16 + 0,02 = 0,18 M.

O0OBbeEM OTXO0/I0B OMpeAeIIeTCs TaKuM ke 00pazomM. CyMMBbI KpyTi-
HOW, CPEIHEN U MEJIKOM JPEBECUHBI SBJIAIOTCA BBIXOJAOM JEIIOBOM Ape-
BECHUHBI JJI KaXJIOW CTyneHu ToiamuHel (12 — 0,12 M, 20 — 15 M3).
CroxuB JEJOBYIO0 JIPEBECUHY W JpOBa, MOJIydyaeM OObEM JIMKBHUJA
(12 — 0,23 M, 20 — 20,49 M’). I[TpocyMMHpOBaB 0OBEM JTHKBHIHOM
JPEBECUHBI U OTXOJIOB, HAXOAUM OO 00bEM JIPEBECHHBI 10 CTYTIC-
HaM ToauHbl (12 — 0,25 M, 20 — 23,49 M3).

Jlanee omnpenensercsl BHIXOJ JAPEBECUHBI MO KATETOPUSM KPYITHO-
CTH JJI1 BCETO JIPEBOCTOSl MYTEM CYMMHPOBAHUS CTOJOIOB TaOJHULIBI.
Pe3ynbraThl YMHOXAIOTCSI Ha BbIJAHHBIE MPEMNOJaBaTENeM TaKChl, U
ONPEAENSIETCA TAKCOBask CTOMMOCTh JPEBECUHBI M0 KATETOPUSIM KpYII-
HOCTH U B IIEJIOM ISl APEBOCTOSI.
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B npeBocToe 0AHOBpEMEHHO MPOTEKAIOT JBa Ipollecca: IMOJIaB-
JISIOINAs 9acTh JICPEBbEB OTKJIAbIBACT TOJMYHBIC CJIOM M YBEIMYHBACT
00beM, a 4acTh JCPEBbEB OTMHUPAET U COCTABISET €CTECTBEHHBIM OT-
najg. Takum 00pa3om, oOmMi 3amac APEeBOCTOS, C OJHOW CTOPOHHI,
BO3pacraeT Oyiarojaps yBEIUYCHHUIO Pa3MEpPOB PACTYIIUX JIEPEBHEB, C
JPYroi — yMEHBIIAETCsl Ha 00BEM OTIIABIIUX JIEPEBHEB WIIM Ha 00BEM,
BBIpyOaeMbIii mpu pyOkax yxoda. B pesynbrate COBMENIEHUS 3THUX
MPOIIECCOB BO BPEMEHHU 3amac HACAKJICHUN W3MEHSETCS JIMIIL Ha Be-
JUYUHY PA3HOCTH MEXIY TEKYIIMM MPUPOCTOM MU OTIAIOM WU IPO-
MEKYTOUHBIM TOJIb30BaHUEM [5].

AOCONIOTHBIN TEKYIIUN MEPUOAUICCKUN MPUPOCT TI0 3aracy ape-
BOCTOSI Z,, TPEACTaBIsACT COOOW CyMMYy MPHPOCTOB BCEX PACTYIIMX
JIEPEBHEB C YUETOM OTIIaJa WJIM TPOMEKYTOYHOTO MOJIh30BaHUS U BCE-
rjaa sBaseTCs MOJIOXKUTECILHON BEJIMYMHOM:

Zl =M, -M,_ +M". (60)

3amac pacTyIero IpeBOCTOs B MOMEHT Takcauuu My U n JIET Ha-
3aag M, _, onmpeaenseTcs Kak CyMMa 00bEMOB PacTyIIUX JIEPEBHEB:

M,=2V,;
MA—n ZZVA—H .

3amac nepeBbeB oTmana M ;’ BBIUUCIIACTCS KaK CymMMa O0OBbEMOB

CTBOJIOB (3arac) OTIaBIIUX (€CTEeCTBEHHBIN OTIam) Mo, CyXOCTOMHBIX
M, v BeIpyOJIEHHBIX M, TepeBbEB 3a 1 JIET:

M =M_ +M.+M,.

B pesynbrare oTnaza uiau BeIpYOKH YacTH JEPEBbLEB MPHU MPOBE-
IeHUM pyOOoK yxoJia 3amac JIpeBOCTOsl YMEHbIaeTcs. Paznuunbie cove-
TaHWS BEJIWMYMHBI TEKYIIETO MPUPOCTa M OTHaaa OOyCIOBIMBAIOT Te-
KyIllee N3MEHEHHE 3armaca APEBOCTOS BO BpeMeHu A, , KOTOPOE MOKET
OBITh KaK MOJIOKUTEIBbHOM, TaK U OTPHULATENBHON BETUYNHOMN WU PaB-
HO HYJII0. B3aMOCBS3b 3TUX MPOLIECCOB BBIPAYKAECTCS PABEHCTBOM



IIpn orcyrcTBUMM OTHaza TEKYIIUN MPUPOCT PABEH TEKYLIEMY W3-
MEHEHHIO 3araca.

BenuumnHa Tekymiero npupocTta IpeBOCTOs MO 3a1acy MOKET ObITh
Y4TE€HA Ha TIOCTOSHHBIX NMPOOHBIX IUIOMIAIAX IIPU ITPOBEIECHUN IOBTOP-
HOM TaKCallui U CBOEBPEMEHHOM Yy4e€Te OTIIaa.

Texymui mpupocT Mo 3anacy 3a OJUH roJ MPEICTaBIIeT HE3HAUN-
TEJIBHYIO BEJIMYHUHY, U €€ TPYJHO Y4YECTh BBHUJY HEBBICOKOW TOYHOCTHU
TaKCallUOHHBIX u3MepeHui. 1loaToMy OOBIYHO BETUYHMHY TOJUYHOIO
TEKYLLEro MPpUPOCTa APEBOCTOs IO 3alacy ONPEACNsOT HE 3a OJUH
rox, a 3a nepuon 5, 10 ner. Paznenus BENMUMHY NEPUOIUYECKOTO Te-
KYILEro IpUpOCTa IO 3aracy Ha YUCIO JET B INEPUOAE, IMOIydaroT
CpPEAHENEPUOINYECKUN TEKYIIUNA IT'OAUYHBIN IIPUPOCT 110 3aracy:

no_ MA _MA —-n +MOTH

Z . (61)
n

Ha BpeMeHHBIX MPOOHBIX IJIOMIAASX MPU MPOBEIACHUU OJHOKPAT-
HOM Takcalluy HEeJb3sl YUYeCTh BEJIWYMHY OTNaja, B pe3yJibTaTe HE YUH-
THIBACTCSl BEJIMYMHA TEKYIIETO MPUPOCTAa OTMHUPAIOIIUX 33 HUCCIEaye-
MBIl 1epuo JepeBbeB. 3a HEOOIBIION MPOMEXYTOK BPEMEHH BEINYU-
Ha TEKYIIEro MPUpPOCTa OTMHUPAIOIINUX JIEPEBLEB, 110 JTaHHBIM B. B. AH-
taHaituca u B. B. 3arpeeBa (1969), cocraBuser Toipko okoyio 2—3%
BEJIMYUHBI MPUPOCTA OCTAIOMIMXCS JiepeBbeB [7]. BBumy HEBBICOKOU
TOYHOCTU OIPEJIEICHUS] BEIMUYMHBI TEKYIIEro MPUPOCTa APEBOCTOS MO
3armacy CUMTArOT, YTO Ha BPEMEHHBIX U IMOCTOSHHBIX IUJIOMIAJIAX BEJIU-
YUHA TEKYIIEro MPUPOCTa JPEBOCTOSI MO 3aracy OMpeaeseTcs ¢ O/Iu-
HAaKOBOW CTENEHbIO TOYHOCTH.

JIJ1si HaXOKJIEHUSI BEJIMYMHBI TEKYIIETO MEPUOINYECKOTO MPUPOCTa
JPEBOCTOSI TIO 3aracy Ha MPOOHOM IUIOIIaJU MPOU3BOAST CIUIOIIHOM Tie-
peYeT CTBOJIOB M 3aMep BHICOT. I KaK/I0M CTYNEeHM WM KJ1acca TOJIIIH-
HbI OAOUPAIOT CPETHUE MO/ICIIbHBIE IEPEBBS, KOTOPBIE CPYOAIOT, MPOU3-
BOJIAT HEOOXOJMMBIE OOMEPHI U BBIUUCIISIOT BEIMYMHY MEPUOIAYECKOTO
TEKYIIIEro MPUPOCTa MO0 0ObEMY 0 CIOXKHOHN (POpMyIie CpeMHHBIX ceue-
Huii ['yGepa. 3amac pacTyiero IpeBoCTos OMPEACTISIOT MO0 hopMmyJie

MA:QVI+§V2+...+G”V”, (62)
81 &> En




rne Gy, Gy, Gs, ..., G, — CyMMBI IUIOIIAAU CEYCHUN CTYIICHEN TOJIIUHBI,
M 21, &, ..., & — IUJIOAJIN CEYCHUN MOJCIBHBIX JEPEBHEB MO CTYIE-
HSIM TOJIILIUHEI, Mz; Vi, Vo, ..., V, — o0ObeMBl MOJI€NIEN 1O CTYICHIM
TOJIIIMHBL, M.

3anac ApeBOCTOS 7 JIET Ha3aJl PaCCUUTHIBAIOT 1O (hopMyJie

G G G
M, , == V+=2V+...+—2V], (63)
4 &> En
rae V), V}, ..., V! — o6beMbl Mojiereil 71 TeT Ha3a, M.

Tekymui NEepUOJUYECKUNA TPUPOCT MO 3aIacy ONPENEIOT I10
dbopmyne (60), cpegHenepuoInUeCKUid TEKYIIUK MPUPOCT MO 3aracy
npeBoctos — (61).

[IporeHT MepUOaUYECKOTO TEKYIIEro MPUPOCTa HACAXKIACHUN TIO0
3amacy BBIYUCIAIOT MO (POpMyJie MPOCTHIX MPOIIEHTOB:

. Z! 100

Fy = 64
LY (64)

PyOka u oOMep MOJIETTbHBIX JIE€PEBLEB ISl OMPEACIICHUS a0COIFOT-
HOM BEJIMYMHBI MIEPUOAYECKOTO TEKYIIETro MPUPOCTa IO 3aracy sBJisi-
I0TCSI OUYCHb TPYJOEMKUMH paboTaMH M HE BCErJia BO3MOKHBI. UTOOBI
HE TMPOBOJAUTH PYOKY MOJIENBHBIX JEPEBHEB Ha MPOOHBIX IIIOMIAJAX,
OTIPENIEeTISIIOT HE a0COMIOTHYIO BEIWYWHY, a MPOIEHT TEKYIIEero IMpH-
pocTa 1o 3amacy. Ha BpeMeHHBIX TPOOHBIX TIJIOMIAIAX IS HaX 0K Ie-
HUS MPOIEHTA TEKYIIETO MPUPOCTa MPOBOIAT CIIONIHOW MEpeUeT Jie-
PEBBEB T10 CTYIEHSAM TOJIIMHBI U 3aMepP BBICOT. B ApeBOCTOC M1 KaXK-
JIOM CTYyIEeHM TOJIIMHBI MOJOUPAIOT YUYETHBIC JCPEBbs, HA HUX MPOU3-
BOJIAT HEOOXOAMMBIE 3aMepbl (B TOM YHCII€ C UCIOIb30BAaHUEM MPHUPO-
CTHOTO OypaBa OIpeeseTcs IMPUHA TOJUYHOTO CJIOS) U OJHUM U3
paHee ONMHCAHHBIX METOJIOB HAaXOIAT MPOIEHT MEPHOJINYECKOr0 TEKY-
IIETO IPUPOCTA MO 00BEMY.

C moMortpi0 00bEMHBIX TabJIMIl HA OCHOBAHUM JaHHBIX MepeyeTa
¥ 3aMepa BBICOT 10 TMAMETPY M BBICOTE OIMPEISISAIOT 3arac APEBOCTOS.
[To mpoIeHTy TEeKyIIero MpupocTa YISTHBIX JEPEBHEB U 3amacam CTy-
TIEHEH TOJIIIMHBI BBIYHUCIISIOT CPEIHEB3BEIICHHBIM MPOIEHT TEPHOIN-
YECKOT0 TEKYIIIETro MPUPOCTa IPEBOCTOS MO 3aracy:

PM:}}M1+PZM2+...+PHMH’ (65)
M




rae Py, — NpOLEHT TEKYyIIEro NpupocTa Mo 3amacy JApeBoctos, %; P,
P, ..., P, — IPOLIEHT TEKYIIEr0 MPUPOCTa 10 00bEMY CTBOJIA YUETHBIX
JIEPEBBEB MO CTYIEHSM TOIIMHBL, %; M, M,, ..., M, — 3anacbl 1epeBb-
€B 110 CTYIICHSM TOJILLIUHBIL, M ; M — obmuii 3amac IpeBocTos, M.

JIyist BeIanciieHus: abCOMOTHOTO TEKYIIEro MPUPOCTa Ha OCHOBA-
HUW OTHOCHUTEJIBHOTO UCIOJIB3YIOT (hopMyIty

7 n _PA’}[MA
M 100

[TporieHT TeKyIero mpupocTa Mo 00bEMy YUETHBIX JCPEBHEB OII-
PEICISIOT UCIOAB3YSI OTHOCHUTEIBHBIN JUaMETP PACTYIIEro JepeBa W
CPEIHION0 UPUHY TOAUYHOTO CIIOS.

Ncxoaubie TaHHBIC U1l HAXOXKISHHUS TEKYIIEro MPUPOCTa JIPEBO-
CTOSI T10 3aIacy BBIJAIOTCS MPETo1aBaTeIeM.

Ipumep 20. JInsg apeBOCTOs, pacCMaTpUBAEeMOIo B 7-M 3aJlaHHH
(mepedeTHass BeIOMOCTh Tabn. 17), ciemyeT ONpeneluTh TEKYIIUH
CPEIHETIEPUOINYECKHII MPUPOCT B aOCOTIOTHBIX U OTHOCUTEIHHBIX BE-
JTUYUHAX TPEMsI METOJIaMH.

1. Meton MoAENBbHBIX JACpEeBBEB. [l KakIOW CTymeHW BBIOMpa-
I0TCSI MOJICTIbHBIC JIepeBha (1M0100paHHbIe B 3aaHuu 8, Tada. 19). Pe-
3yJbTaTaMH JICTAILHOTO MCCIIEIOBAHUS JEPEBHEB SABIISIOTCS JaHHBIE 00
o0beMe CTBOJIOB 0€3 KOPHI U IIOIIAAU CCUCHUS U3MEPEHHBIX MOJCIeH
(tabn. I11.4), xoTopsle cBOASATCS B BegoMocTu (Tabin. 23). Jlanee BbI-
YUCTISIOTCA TEKYIIUH TEePUOJNYECKUM, TEKYIIUH CpeaHerneproinye-
CKHI MPUPOCT, a TAK)KE OTHOCUTEIIBHBIN MEPUOIUUECCKUNA TTPUPOCT T10
3amacy JpeBOCTOS.

(66)

Taomuma 23
OmnpenesieHne TeKyUero NpUpocTa ApeBoCTos
Crymne- Cymma } ITokazarenu mozaeneun Samac cTymeHH, o
HU TOJ- | IUIOLIAAEH 2 3 3
IMMHBI | CCUCHHIT, M° Nel g, Mt | Vg M0 V10, M, My 19
12 0,034 3 10,0119 0,071 | 0,057 0,20 0,16
16 0,623 7 10,0209 | 0,157 | 0,124 4,68 3,70
20 2,229 10 10,0327 0,274 | 0,221 18,68 15,06
24 4,339 14 10,0475 0,441 | 0,340 40,28 31,06
28 3,326 24 10,0594 | 0,584 | 0,450 32,70 25,20
32 3,055 31 10,0819 0,841 | 0,612 31,37 22,83
36 2,952 34 10,1034 | 1,121 | 0,786 32,00 22,44
40 0,880 37 10,1281 | 1,405 | 0,992 9,65 6,81
Bcero 17,438 — — — — 170 127




Zr=170-127 =43 v’;
Zl=43/10=43 ",
P,=43-100/170 =253 %.

2. Ilo 3amacy JIpeBOCTOEB Ha OCHOBAaHWH IMPOIICHTA MPHPOCTA IO
OTHOCHTEIIbHOMY JAHaMETPy BBIOpaHHBIX pacTyIIuX AepeBbeB. s pa-
Hee TOJIOOpAaHHBIX MOJENICH BBIMTMCHIBAIOTCS OCHOBHBIC ITOKA3aTeH
Moeael 1 opopMIIIETCSE BEAOMOCTH (Tadm. 24).

Tabmuma 24
OmnpenejieHHe OTHOCUTEIBHO TEKYIET0 MPUPOCTA MO 3amacy
10 OTHOCHTEIbLHOMY IMAMETPY PACTYIIHX /IepeBbeB

TaKcaI_II/IOHHBIe IIOKAa3aTCIn MOI[GJ'ICIZ

Cryne- | 3anac % | lnamerp

HM TOJI- | CTYyIIE- N ont . Beicota, M| OHCP- )
o -
umEb | =, M° | 2\ | KPO Zy| T Z, rus | P,
HBI da da—lO ha ha—lO pocTa

12 0,20 | 3|25 11,1/10,3{0,8|13,9|14,8|14,4| 0,4 |cnabas | 18,5
16 4,68 | 7|25 |14,7(13,8{0,9(16,3(18,6(17,9| 0,7 |cnabasi| 16
20 18,6 | 10| 35 |18,4|17,2]1,2|15,3|21,2/20,3| 0,9 |cnabas| 17

Bcero 170 — | = — — | = | = — — — — 17,5

[Tociie BBIMHCIEHUS TEKYIIUX MPUPOCTOB TIO BBICOTE Z, W JHa-
METpy Z) ONpeAensioT OTHOCUTEIbHBI auameTp » (45), dHepruro
pocta (tabiu. 11) u rpynmny npupocta (tadiu. 12). Jlamee, Ha OCHOBaHUH
Tabn. 3.1 [1] HAXOAAT MPOLEHT MPUPOCTA MO 00BEMY JIJISI MOAEIBHBIX
7epeBbeB Py .

Ucnonb3ys popmyiiel (64), (65), onpenensitoT NpoLEeHT TEKYILETro
IPUPOCTa U a0COMIOTHBIN TEKYIIHUA IPUPOCT TIO 3aracy JPEeBOCTOSI.

3. Ilo 3amacy ApeBOCTOEB HAa OCHOBAHMM MPOIEHTa MPUPOCTA IO
HIMPUHE TOJUYHOrO CJIOSI MOJENBbHBIX JiepeBbeB. [lo mpoTsHkeHHOCTH
KPOHBI U HEPTUU POCTa B BBICOTY omnpeensercs koddduimenta [Ineii-
nepa K (ta6su. 10). Beruucnsiercs: mupuHa, cM, TOAUYHOTO cios i (43):

i=(11,1-103)/(2 - 10)=0,04.

Jlanee ompenensieTcs MPOLEHT MpUpocTa, %, Mo o0beMy MOJACIIb-
HBIX JIepeBbeB (42):

Py=500-0,04/11,1=1,8.



JlanHble 3aHOCATCS B OJaHK (Tad:m. 25).

Tabmuma 25
OnpeneneHne 0THOCUTEIBLHO TEKYIET0 MPUPOCTA MO 3anacy
MO Cpe/iHeli MPUHE TOTUYHOTO CJIOS

CTyneHu TONIIMHBI

TakcalmoHHBIE TOKA3aTEIN 12 16 20 D
3amac CTymeHn, M 020 | 4,68 | 186 —
Huametp 10 net Hazan, cm 10,3 13,7 17,2

Hwnametp, cm 11,1 14,6 18,4

[IIrpriHa TOTUYHOTO CJIOSI, CM 0,04 0,05 0,06 -
Koaddunument K 500 500 500 . —
OTHOCUTENBHBIA CPETHEIICPHUOIH-

YECKUW MPUPOCT 1,8 1,7 1,6

Ha ocnoBanuu dopmyi (65), (66) onpenensroT MPOIeHT TEKYIIETO
IPUPOCTa U a0COIOTHBIN TEKYIIUIA PUPOCT MO 3aracy JpeBOCTOSI.
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OMNMPEAEANEHUE AAHALLAGTHbIX
NMOKA3ATEAEU, 3ANACA APEBECHOW 3ENEHU
U KUCAOPOAOMNPOAYKTUBHOCTU
HACAXXAEHUU

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

10.1. BbluucneHUe AaHALLadTHBIX NOKa3aTenel HacaXXAEHUH

JlannmadTHRIE XapaKTEPUCTUKN UCCIEAYEMBIX JIPEBOCTOEB OIpe/ie-
JISIFOTCST BU3YaJIbHO BO BpeMsI HAOJIOJICHHSI B JIECHBIX WJIHM JIECOMApKOBBIX
MAacCCHBaXx, a TaK)Ke Ha OCHOBAaHMHM MaTeMaTH4YeCKUX Mojench. CiaoKHbIC
MaTEeMAaTHYECKUE YPABHEHHS TTO3BOJISIIOT BBIYUCIIUTEH JOCTATOYHO CYObh-
EKTUBHBIC TIapaMeTpbl M MpeoOpa3oBaTh WX B CTPOTYIO JIOTUYECKYIO
dbopmy. CocraButensiMu Hanbosee paclpoOCTPAHEHHBIX MOJIECH CBS3U
TaKCaIIMOHHBIX TMOKa3aTeNel 1 JaHAma(THBIX XapaKTEPUCTHUK SBIISIOTCS
JI. H. SfnoBckuii, B. C. Moucees, H. M. TronbnanoB u ap. [6, 8, 15, 16].
B cooTBecTBMM ¢ JaHHBIMM YKa3aHHBIX aBTOPOB, OCHOBHBIC JIaHIIA(T-
HBIC XapaKTEPUCTUKA MOTYT BBIYUCIISATHCS CICAYIOMUM 00pa3oM:

1) acTeTnyeckas OleHKa OMPEETAETCS M0 YPABHEHUIO

—0,05158(x7-3,5)%—0,024381|x5 —5,5 5,658 (xg+x10—0,63)> +(3,49-10 ! exp 22,275 x9) -
2 —2
3 e—0,434(X7—1)0’67} {18,2096—0,434@7—1)0’67

»= e{x“_m . (67)

0,167xgx,;

B= ) 5 0333 °
{5, €xp[ ~0,295(In x,, ~In x;, +0,4)” ~0,4537(In x,, In x;, +0,05)” |

x5; = exp[ =0,301(b, —1)];

X6 :_,
a

IJIe X1; — 3aI1aC i-ThIX HIEMEHTOB Jieca B PEBOCTOE, M /T4, X; — CPEIHSS
BBICOTA i-THIX AJIEMEHTOB JieCa, M; X3; — CPEIHUN TUAMETP KPOH i-ThIX
AJIIEMEHTOB JIECa, M; X4; — CPEIHSSI IJTMHA KPOH i-ThIX 3JIEMEHTOB Jieca,
M; X5; — LIGHHOCTb I-ThIX 3JIEMEHTOB Jieca, BBIYUCISAETCS; b; — IIEHHOCTh
JIPEBECHBIX MOpOoJ B Oannax (cocHa — 1, exp u 0epe3a — 2, OCMHA U OJIb-



xa — 3); A — BO3pacT npeodiaaroliei mopoasl, JET; a — Mepuo;] Kiiacca
BO3pacTa, JET; X; — PaHr TUMOB Jjeca (Tabi. 26); xg — Kilacc OOHUTETa
HacaxaeHud no M. M. OpnoBy; X9 — OTHOCUTENIbHAS MOJIHOTA l-ro
sapyca; X9 — MOJHOTa 2-TO sIpyca; Xj; — TYCTOTa MOAPOCTA, ThIC. IIIT./Ta;
X12 — CPEIHSS BBICOTA MTOAPOCTA, M.

Tabaua 26
Panru TMIOB Jieca o cTeneHu yBJIAKHEHUSI MeCTOOOMTAHUS
Tumn neca Panru
JInmaiiHUKOBBIE 1
BepeckoBbie 2
bpycHuunble 3
Kucnununeie 4
YepHUUHBIE 5
[IpupyueHHbie 6
TpaBstHbie 7
Jlonromoriibie 8
TpaBsiHO-TaBOJIOKHBIE 9
OCOKO-XBOIIIEBBIE U OCOKO-TPABSIHBIC 10
barynbHuKOBBIE 11
Ocoxko-charHoBsie 12
Cdarnossie 13

2) CaHUTapHO-TUTHEHUYECKAsI OLIEHKA OTNpeIessaeTcs o Gpopmyrie
0,04167xg

leiWiBiVi

-11,65 ~0,65)2+1,094-10 " exp 24,66 -

[ (x9+Xx9 )+ exp X9] o }1 - : (68)
leiZVVi
=1 =l

TJI€ X1; — 3arac i-ThIX 3JIEMEHTOB Jieca B IPEBOCTOE, M>/Ta; Xo — OTHOCH-
TeJbHas TOJIHOTAa 1-ro sipyca; x;p — MOJHOTa 2-TO sApyca; W, — 3amac
JIPEBECHOM 3€JIEHU I-ThIX JIEMEHTOB Jieca, T/ra (Tadmn. 28, 29); B; — Ko-
3 PUITUEHTHI KUCTOPOIOTPOU3BOAUTEIHFHOCTH i-THIX JIEMEHTOB Jieca
(cocna — 0,724; enp — 0,636; 6epe3a — 0,905; ocuna — 0,569); v — xo-
3¢ PUITUEHTHI ITYMO- ¥ TBUICTIOTJIONIEHHUS I-ThIX TIOPOJI;

Yo =€

o
Y =0y + 0Xy; +0,X,7 (69)

TZIe Oy, OL1, Oy, Ol3 — KOIDPUITMEHTHI ypaBHEHUS, 3aBUCSIINE OT MOPOIBI
(tabm. 27).



Tabmuma 27
Koy puumeHTs! A5 onpeneseHus MyMO- M NbLICNOIIOIEHUs TOPOJ
[Topona oo o (o) o3
CocHa 0,662 —0,0124 0 0
Enp 1,000 0 0 0
bepesa 0,373 —0,0060 1,855 —1,5115
Ocuna 0,200 —0,0020 —1,332 —1,5065
Tabmumna 28

3anac TeXHU4eCKOii 3eJIeHH B COCHOBBIX KYJbTYypax,
NPUXOASIIUICA HA OIMH IUIOTHBI KyOOMETP CTBOJIOBOI JpeBeCHHbI
(A. M. Ko:xeBHUKOB M JIp.)

Bo3s- B ceipom cocrosiHnn B a0cooTHO CyXOM COCTOSIHUM
pacr, 10 KjlaccaM OOHUTETA, KT 10 KJjlaccaM OOHUTETA, KT
et la | 1 [ 1 11 la | 1 | m [ 1

Hacaxnaenus npu nosunore 0,9-1,0
15 224 257 305 336 93 106 125 137

20 164 186 219 243 69 78 91 100
25 134 151 174 193 55 61 71 78
30 104 116 135 150 45 50 58 64
35 90 100 116 130 38 43 49 54
45 77 85 97 110 34 37 42 47
50 60 65 75 83 27 29 33 36
60 49 54 61 69 22 24 27 30
70 41 44 49 57 19 20 22 25
80 35 37 42 50 16 17 19 22

PerynsipHo uspexknBaemblie HacaxaeHust mpu nosHote 0,7—0,8
15 265 307 361 382 110 127 148 156

20 197 224 262 286 83 94 109 118
25 162 184 214 236 69 78 90 99
30 127 144 165 185 55 62 71 79
35 111 125 143 163 49 54 62 70
40 95 105 120 140 42 46 52 60
50 74 81 94 111 33 36 41 48
60 62 67 77 92 28 30 34 40
70 52 58 65 80 24 26 29 35
80 45 48 56 68 21 22 25 36

IIpumeuanue. 3anacsl IPUBEEHBI Ul JETHETO MEPUOJA, B OCTAIILHOE BpeMs
rojla OHM YMEHBILAIOTCSA: B MOJOJHAKAX Ha 25%, CpeHEBO3PACTHBIX M IMpPHUCIIE-
Baronnx — Ha 20%. Ilpu cyxoil morojie Wi 3UMOM, a TaKKe B CIIydae pean3aluuu
3€JICHH B T€UeHUe 2—3 CyT. MIPUBEJCHHAs ChIpas Macca yMeHbInaercs Ha 18-26%.
[Torepu npu Basike, TpeneBke u3MeHstoTcsa ot 10% B mononnsakax 1o 30% B oc-
TaJbHBIX KJIACCAX BO3paCTa.



Tabmuma 29
3anac TeXHHYECKOii 3eJIeHH B €JI0BBIX KYJIbTYypaxX, IPUXOAALIHIiCS HA OUH

IVIOTHBIN Ky0OOMeTp cTB0JIOBOII ApeBecuHbl (A. M. KoskeBHUKOB U 1p.)

Bo3- | B cbipom cocTosinuu 1o kjiaccaM | B aGcoiiroTHO CyXOM COCTOSIHUU T10
pacT, OoHHTETA, KT KJ1accam OOHHUTETa, KT
ner la | I | I la | I | I
Hacaxxnenus npu nonnore 0,9—1,0
15 826 1048 1157 305 387 427
20 535 686 768 202 259 290
25 417 537 605 158 190 215
30 298 388 443 113 147 168
35 248 323 371 94 119 137
40 197 258 299 75 98 114
50 140 187 219 54 72 85
60 108 145 170 42 56 66
70 85 115 136 33 45 54
80 72 97 115 28 38 45
PeryisipHo n3pexuBaemble HacaxxaeHus rnpu nosHore 0,7-0,8
15 972 1227 1411 359 453 521
20 641 792 903 242 299 341
25 503 615 700 178 216 246
30 364 438 496 139 166 188
35 304 362 410 112 133 150
40 244 286 323 93 110 123
50 174 206 232 69 79 89
60 137 158 176 53 61 68
70 110 125 138 43 49 54
80 89 102 112 36 40 45

Ipumeuanue. 3anacsl NpUBEJIEHBI I JETHETO MEPHOJa, B OCTAIbHOE BpeMs
rojjla OHM YMEHBLIAIOTCS: B MOJIOAHAKaX Ha 15%, cpeaHEeBO3pacTHBIX M IMpHUCIIe-
Baromux — Ha 10%. Ilpu cyxoii moroje uiau 3UMOH, a TaKXKe B CIydyae pean3aluu
3eJIeHU B TeueHue 2—3 CyT. MpUBEJeHHas chlpas mMacca yMeHbluaeTcss Ha 8—18%.

Ilotepu npu Bajnke, TpeneBKe U3MEHAIOTCS OT 8% B MosoaHskax 10 25% B oc-
TaJIbHBIX KJIaccax BO3pacTa.

BrlunciieHHass CaHUTAPHO-TUTUEHWYECKAsd OLICHKA IO3BOJISET BbI-
SBJISITh BIMSIHUE PEKPEALMOHHBIX HArpy30K Ha JaHAIIAPTHI U YUUTHI-

BACTCS IPU NPOCKTUPOBAHUU MEPOIPHUATHN O PETYIUPOBAHUIO aAH-
TPONOT€HHOTO BO3JECHCTBUS,

3) necoMenropaTUBHAs OLIEHKA OMPEESIETCS IO YPaBHEHHUIO

y, =exp(0,1175K° —1162K* +1,9717K - 0,9281),  (70)



riae K — mokaszareiab o0beMa HEOOXOJAMMBIX JICCOMEITMOPATUBHBIX Me-
ponpHsATUH I JTaHama@THOrO ydyacTka (yCTaHaBJIMBaeTCs B Oalliax
o mkase tabi. 30).

Tab6auma 30
IIxana JecoMeIMOPATHBHOM OLEHKH JAHAIIAPTHBIX Y4aCTKOB

Bunbl 1 06beMbl HEOOXOAMMBIX MEPOTIPUATUIN K

JlecomenropaTuBHbBIE MEPOIIPUSATUS U MEPOTIPUATHSI TIO OJIaroyCcTpoii- 1
CTBY TEPPUTOPUHU y4aCTKa HE TPeOyOTCS

HeoOxomumbl canutapHbie pyOku, pyOku yxona, (opmupoBaHuE 2
nauamadToB, YOOpKa 3aXJIAMIIGHHOCTH, YXOJ 3a MOAPOCTOM, ya00pe-
HUE, PHIXJICHHE MOYBbI, COJCHCTBUE €CTECTBEHHOMY BO30OHOBIIECHUIO,
TEKYyIIUE JIECOBOCCTAHOBUTEIBHBIE MEPOTPUSTHS U MEPONPUSATHUS TI0
O5aroycTpoicTBy, HE TpeOyIOIIre KalUTalbHBIX 3aTPaT

TpeOyroTcs KanuTanabHbIE 3aTpaThl, HA MIPOBEJIECHUE JIECOBOCCTAHOBHU- 3
TEIBHBIX POOOT MJIM PEKOHCTPYKIIMIO HacakeHus. TpeOyroTcs Karm-
TaJbHbIC 3aTPaThl Ha 0JaroyCcTPOMCTBO TEPPUTOPUU

4) rugpoMeNMopaTUBHAS OLICHKA ONPEACIIIETCS IO YPABHEHHIO
y, =exp(0,1175F° —1,1621F* +1,9717F —0,9281),  (71)

rae F — mokasarenu o0ObemMa HeOOXOAUMBIX THAPOMEITHOPATHBHBIX Me-
ponpusiTuil AJis nanamadTHOro yyactka (6amt mo tabn. 31).

Tabawnma 31
HIkana ruApoMeJTMOPATUBHOM OLEHKH JAHAIA(PTHBIX Y4aCTKOB

Busl 1 06beMbl HEOOXOAUMBIX MEPOTIPUATHIA F

Meponpusarus o OCyHIEHUIO; MTPOKIAJKa TOPOKHO-TPOITMHOYHOU Ce- 1
TU WM €€ PEMOHT; CTPOUTENIBCTBA MOCTOB, IIEPEXOJI0B, CIIyCKOB, ILIO-
TUH He Tpedyercs

HeoOxomuMbl TeKyIIMii pPEMOHT THUAPOMEIUOPATUBHON, IOPOKHO- 2
TPONUHOYHOM CETH; yJIyUIICHUE MPOXOJUMOCTH y4acTKa; yCTPOHCTBO
IIEPEXO0JI0B; PEMOHT MOCTOB, CITyCKOB

Heobxomuma renpomenuopaiius ydacTka; TpeOyeTcs KamuTalbHBIH 3
PEMOHT WJIM CTPOUTEIHCTBO JIOPOT, MOCTOB, CITyCKOB, IJIOTUH

Ilpumep 21. B COOTBETCTBUM C BapUaHTOM, BBIMOJIHSIEMOM Ha 3a-
HATHSAX 6-9, y IpeBOCTOS M3BECTHHI: 3amac 198 M, CpelHssl BbICOTA
25,8 M, cpequuii quameTp 25,9 cm, Bo3pact 90 jner, kimacc 6onurera I,
oTHOocuTenbHas nonHoTta 0,44 (maHHble 3ajaHuil 5, 6), BEIMUYMHA KJlac-
ca BO3pacTa JJisl COCHBI cocTaBiisieT 20 JIET, paHr THUIIA jeca ISl dep-



HUYHBIX YCJIOBUW — 5, TyCTOTa MOJPOCTa U €ro CpelHss BbICOTa MpHU
BBIUMCIICHUSX TAHHOTO 3aJlaHus pupaBHUBatoTcs 0.

Ha ocHoBaHuM cpenHel BBICOTHI U CPEHETO JuaMerpa no popmy-
ne (25) u Tabin. 6 onpenenseTcs CpeIHUN TUAMETP KPOHBI, 10 (hopmyJie
(26) 1 Tab11. 6 BHIYUCISIETCS MPOTSHKEHHOCTh KPOHBI:

D, =0,194 + 0,224 - 25,9 + 0,001 - 25,8 — 0,004 - 25,9 - 25,8 = 3,35 m;
L,=-0,537+0,737-25,9 + 0,026 - 25,8 = 0,017 - 25,9 - 25,8 = 7,86 m.

[ToacTaBnsis Bce HEOOXOAMMbBIEC JaHHBIE U MMapaMeTphl (Tadi. 26) B
ypaBHeHuE (67), ONPEeesaoT SCTETUUYECKYIO IIEHHOCTh APEBOCTOS:

B=0,167-1-198/(198 - (1 - exp(—0,295 - (In(3,35) — In(25,8) + 0,4)*—
—0,4537 - (In(7,86) — In(25,8) + 0,05)*)™**)) = 0,264;
1 =exp(—0,05158 - (5-3,5)* — 0,024381 - (90 / 20 — 5,5)° — 5,658 x
x (0,44 +0—0,65)*+ (3,49 - 10" - exp(22,275 - 0,44)) — 0)****=0,913.
Jlns caHuTapHO-TUTHEHHWYECKas OlleHKH 1o (hopmyrie (68) ucmon-
3YKOTCS MOKa3aTelb OTHOCUTEIbHOM NOJHOTHI 1-ro sipyca 0,44, monHoTa
2-ro sipyca, KO3DPUIMEHT KUCTOPOAOIPOU3BOAUTEILHOCTH COCHBI —

0,724. Ko duiueHT mymMo- U NbUICTIOTIOIMICHUS BEICYUTHIBACTCS Clie-
TYIOIIAM 00pa3oMm:

[loacTaBuB Bce mapameTpsl B ypaBHEeHHE (68), HAXOAUM CaHUTap-
HO-TUTMEHUYECKYIO OIICHKY HACAXK/ICHUS:

yr=exp (—11,65 - (0,44 — 0,65)* + 1,0941 - 10™'") - exp(24,66 - 0,44)) x
x (0,724 - 0,342 - 198 - 81/ 198 - 81)***7" 1 = 0,814.
ITo nanubM Ta6a. 30 u 31 npu 2-m Oainse OIeHKH MO0 000UM KpH-

TEPHUSIM BBIYUCIISIEM JICCOMEIMOPATUBHYIO W THUIPOMEITHOPATUBHYIO
OIICHKH 10 ypaBHEHUAM cBsi3H (69) u (70):

yy=exp (0,1175-2°—~1,16282 - 2°+ 1,9717 - 2—0,9281) = 0,5;
ys=exp (0,1175-2°~1,16282 - 2°+ 1,9717 - 2 - 0,9281) = 0,5.

10.2. OnpeapeneHue 3anaca APeBECHOMU 3eNeHU
U KUCAOPOAONPOAYKTUBHOCTU HaCaXKAEHHUH.

OOBeM JpeBecHON 3eJIeHM HACAKICHHS IPOU3BOAMTCS IO JTaHHBIM
nepeyera ¢ momoripio hopmyisl B. C. Mouceesa (31) u ta6u. JI. H. SIHoB-



ckoro. B aToMm ciydae onpenensitoT Maccy KpOH M 3e€J€HOM OnoMacchl
JUIS. MOJIETIBHBIX JIEPEBBEB KAXKJIOW CTYNEHU, 3aTEM 3TH JaHHBIE Iepe-
MHOKaIOT HAa KOJMYECTBO AEPEBHEB MO KAXKJOW CTYNEHU TOJIIUHBI U,
HAKOHEILl, CYMMHPYIOT IOJy4YEeHHbIE Tpou3BeAcHUs [15].

OnpeneneHrie 3amacoB JPEBECHOW 3€JIEHU 3JIEMEHTOB Jeca W,
(T/Ta) MOXKET TPOU3BOUTCS 110 (hOpMYyJie

W, =—=, (72)

r7e 04 — MoKa3aTeab POTOCMHTETUUECKON MPOYKTUBHOCTH IPEBECHOM
3€JICHU AJIEMEHTA Jieca, ONPEACIISIEMbIA COOTHOIIICHUEM.

MaremaTuueckas MOJACNb ISl pacyeTa rnokaszarens (POTOCUHTETH-
YECKOMW MPOITYKTUBHOCTH L4 UMEET CICAYIOIIUN BHUI:

o, = [Bo + BleﬁzhA + B3eB4hA F , (73)

a koaduruents! Bo, B1, B2, B, B4 onpenenstores mo tada. 32.

Tabmuma 32
ITapameTpbl MaTeMaTH4eckoi moxenu (71)
Ty eca Knacc Koaddurmentor
OoHHUTETa Bo Bi B, B3 B4
CocHsk:
YEPHUYHBIN II 0,076 | 0,2767 |—0,1468 0 0
OpyCHUYHBIHA III 0,076 | 0,2767 |—-0,1467 0 0
JIOJITOMOIITHBIHN 1A% 0,076 | 0,2767 |-0,1467 0 0
EnbHuk:
KUCJTHYHBIN II 0,024 | 0,7652 | 0,167 0 0
YEPHUYHBIN 111 0,025 | 0,5160 |—0,1315 0 0
JIOJITOMOIITHBII 1A% 0,025 | 0,6440 |—-0,1435| 1,39 —0,64
bepesnsk:
KUCJITUYHBIN II 0,019 0,266 |—0,1954 0 0
YEPHUYHBIN 111 0,022 0,622 |-0,2510 0 0
JIOJITOMOIITHBII 1A% 0,025 0,916 |-0,2884 0 0

Pacuer 3amaca (I)I/ITOMaCCBI KPOHBI ACPCBLCB JJICMCHTOB JICCA
BBITIOJIHACTCA 110 MOACIN

Wy =vW, (1 +y,d} )Y3 ’ (74)

7€ Yo, Y1, Y2, V3 — KOO OUIIMEHTHI, 3aBUCSIIIHIE OT MOPOIbI (Tabm. 33).



Tabmuma 33
IlapameTpbl MaTeMaTH4eckoil moaenu (72)
JpeBocToii KoaddunmenTs
(lopoza) Yo Y1 V2 Y3
CocHa 3,891 6,825 -1 -1
Enn 2,309 0,550 -1 -1
bepesa 7,813 8,453 —-0,792 -1

Texyuit nepuoIUYECKUil MPUPOCT BCEM HAI3eMHOM (hUTOMACCHI
Z; (T/ra 3a mepuon n JIET) pacCUUThIBAETCs 1Mo (hopmyIie

Zr =poZuy + Ly, » (75)

TJ€ Po — YCIOBHAsA CPEAHSS MUIOTHOCTh JPEBECHUHBI CTBOJIOB (T/M3 ) s
cooTBeTCTBYIOmMMX mopoj (enb — 0,45; onbxa — 0,49; ocuna — 0,51; co-
cHa — 0,52; 6epesa — 0,65; nuctBennuia — 0,66; kien — 0,67; 1y0 —

. . 3
0,69); Z,, — TeKyuwii MepHOINIECKUI TPUPOCT IO 3aracy, M ; Z;},K —
TEKYIMH MEPHOAMIECKUH PUPOCT (PUTOMACCH KPOH, T/Ta; Zy, — Te-

KYIIMH TEePUOJUYECKUN MPUPOCT MACChl APEBECHOM 3€JIeHH, T/Ta, Jie-
Ja10T 110 MOJAECIISAM:

zn —Zu (76)
A (XA
n n Y
Zy. =Yoly, (1 +y,d} ) g (77)

Brruncnenrue KuCIopoAOpOU3BOAUTENLHOCTH 3eMeHTa Jieca O,
(T/ra 3a mepuon n jeT) BeinoHsAeTcs o ¢dopmynam [10, 15]:

0, =pZr; (78)
0,=Z,K, (79)

rae p; — Ko3QPUIUEHT UHTEHCUBHOCTH BBIJICJICHHUSI KUCJIOPOAa IPEBO-
CTOEM, YHMCJICHHAs BEJIMYMHA KOTOPOTO IO MOPOJiaM YCTaHOBJIEHA MPO-
deccopom benoseim C. B.: mist cocubl — 1,389; enu — 1,413; OGepesbl —
1,393; ocunsl — 1,423; Z), — npupoct no 3anacy; K — ko3pduimenTs
no nopojaam (mo JI. H. PoxkoBy [10]): cocHa, nuctBennuna — 0,72;
eap — 0,65; ny0, xieH, scenp, gumna — 1,03; Oepe3a — 0,89; ocuHa —
0,70; octanbhbie TOpoaAsl — 0,74.



Ilpumep 22. JIns onpenesieHus 3amaca APEBECHOW 3€JICHU U KH-
CJIOPOJIONIPOU3BOIUTENILHOCTA HacaxjeHus 1o ¢opmynam (72)—78)
UCXOJHBIMHM JaHHBIMH SIBJISIOTCS ITOKa3zaTeiau 3amaca 198 M~ u abco-
JIFOTHOTO TEKYIIEro HepUOANYECKOro MPUPOCTa 1o 3amacy 43 M’ ape-
BOCTOS U MapameTpbl Mojeneit (tadn. 32, 33).

[TokazaTens GOTOCHHTETUYECKON TTPOTYKTUBHOCTH JIPEBECHOM 3€-
JICHU dJIEMEHTa Jieca onpeaensercs no hopmyne (72):

oy = (0,076 + 0,2767 - exp(—0,1468 - 25,8)) — 1 =12,15.
TOTJIa 3amac ApeBecHoi 3enenu (73) cocTaBur, T/Ta,
W,=198/12,15=16,28.

3anac uTomMacchl KpOH JIEpEBBEB, T/Ta, BEIYUCISETCS MO MOJIe-
mu (74):

W, =3,891-16,28 - (1+6,825-2597")" =50,14.
A

Texkyuit nepuoANYEeCcKuil MPUPOCT MACCHI ApeBecHO 3eneHu (76)
u ¢uromaccel kKpoH (77), T/ra,

Zy, =43 /12,15 =3,54;
Zy, =3,891-3,54-(1+6,825- 25,91 =10,89.

B sToM cityyae Tekyiuii nepuou4ecKuii IpupocT BCeil Ha3eMHOM (hu-
Tomaccel (75), 1/ra,

Zr

A

0,52 -43 + 10,89 = 33,25.

Kucnopogonpon3BoauTenbHOCTh, T/Ta, 32 MEPUO 1 JIET COCTa-
BUT (78):

0,=1,389 - 33,25 = 46,19.
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CO3AAHUE B rTEOUHOOPMALUOHHOU
CUCTEME «\ECHbIE PECYPCbI» OBbEKTA
KAPTbl. COCTABAEHUE OTYETOB

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

11.1. CospaHue 06beEKTa KapThbl
B reoMH$opMaLMOHHOWU cucTeme «\ecHble pecypcbl»

T'eozpagpuueckana ungpopmayuonnaa cucmema (I'UC) — cucrema
BBEJICHUSI, XPAHEHHUSI, PETAKTUPOBAHUS U MPEICTABICHUS] TPOCTPAHCT-
BEHHOW W aTpuOyTMBHOW WH(OpManMM B 3a7adyax KOMIIbIOTEPHOTO
KapTorpadupoBaHusi, aHAIN3a U MIPOCTPAHCTBEHHOTO MOJICIMPOBAHMS,
MOJATOTOBKH OTYETOB U TEMATHUYECKUX 3aMpOCOB K KapTorpaduueckoi
U CEeMaHTUYECKOM 0a3aM NaHHBIX C IIEJIbI0 TMOJYyYEHUs] ONEepaTUBHOU
uHpopMalu W NPUHATHUS yIIpaBJeHYECKUX perieHuit [4]. B ob6mem
cmbiciie ['C — 3To HHCTpYMEHTHI JiJisi 00pabOTKU U yNPaBJICHUS TIPO-
CTPaHCTBEHHOW MH(OpMAIIMEN HEKOTOPOM YaCTH 36MHOM MOBEPXHOCTH.

Kaxx/ip1it 00beKT ONMUCHIBAETCSI B BEKTOPHOM HIIM PACTPOBOM TpE-
ctaBiiecHUd. OCHOBHBIM T€OMETPUUYECKUM JIEMEHTOM PACTPOBOTO MPE/I-
CTaBJICHUS JaHHBIX SBIIAECTCSA MUKCEIb, €0 CBOMCTBA (TOH, IIBET U T. 11.).
[Ton BEKTOPHBIMU JAHHBIMH TOHUMAETCS OMMCAHUE MPOCTPAHCTBEH-
HBIX 00BEKTOB, OCHOBAHHOE Ha UX KOOPJMHATAX.

[IpocTpaHCTBEHHBIE JAHHBIE OPraHW30BaHbI TIOCIONHO, T. €. OOBEKTHI,
OTHECEHHBIE K OJHOMY CJIOK, 00pa3yroT HEKOTOPYIO JIOTMYECKH OTAEIb-
Hyto eaunuily AaHHbix. Kapra [TMIC ForMap cocTouT W3 HalO)KEHHBIX
JpyT Ha Apyra CJIOEeB, KAKIBIA M3 KOTOPBIX CONEPKUT OOBEKTHI TOJHKO
ojtHOrO THMA. Bee ciion cBsi3aHbl MeXTy OO0 CUCTEMO KOOPIMHAT.

Oxkno I'MC «JIecHble pecypchbl» COCTOUT U3 CIECAYIOIIHUX 3JIEMEH-
TOB: TOJIOBHOE Y MUKTOTPAMMHOE MEHIO, CTPOKa COOOIIEeHU, paboyas
o0JsiacTh, Mojioca MPOKPYTKH H300pakeHus. Jjisi 3arpy3kud HOBOTO
IPOEKTA B FOJOBHOM MEHIO MCIMOJIb3YIOT COOTBETCTBYIOIINE MO3UIIUU
(puc. 6) U B OTKPBIBIIEMCS] OKHE BHIOMPAIOT HEOOXOAUMYIO KapTorpa-
¢uyeckyro nunpopmanuio (puc. 7). C mOMOIIBIO OCTANBHBIX (YHKIIHIA
TOJIOBHOT'O MEHIO MPOU3BOJMUTCS BBIJACICHHUE (CEIEKTHPOBAHUE) O0b-
€KTOB, UX PEJaKTUPOBAHUE, COCTABJICHUE OTUETOB PabOTHI C OKHAMU
I'NC «JlecHsie pecypcbl». JlaHHBIE BO3MOKHOCTH MO3BOJISIIOT UCMOJIb-



30BaTh CUCTEMY IpU (GOPMUPOBAHUU (DYHKIMOHAIBHBIX 30H, COCTaB-
JIEHUW TEMAaTUYECKUX KapT U JIPYTUX IUIaHOBO-KapTorpauyeckux ma-
TEPUATIOB MO OOBEKTAM MAPKOJECOYCTPOMCTBA, a4 TAKKE HA3HAYEHUS
XO3SIMCTBEHHBIX MEPOIPUATHUN B JIECOTIAPKE.
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Puc. 7. OkHO 3arpy3Ku HOBOTO IIPOEKTa

Jlnst paboThI ¢ 3arpy>KEHHON KapTOM HMCMOJB3YIOT PaCIOJIOKEHHOE
B JIEBOM YaCTH JKpaHa MUKTOTPAMMHOE MEHIO B BHJIE KHOMOK. [IukTo-
rpaMMBbl pa3ziesieHbl Ha MIECTh rpymi: Kapma — MacmTabupoBaHUe, U3-
MEpEHHUE YIJIOB U JIIMH JIMHUH, Bepuiunvl — N3MEHEHUE TPaHUI] O0BHEK-



TOB, OObekmbl — yIpaBieHUEe 00beKTaMU KapThl, Jlecoceku — BHECEHUE
W3MEHEHUN TP MPOCKTUPOBAHUS JIECOCEK, 3anpocsl — paboTa ¢ MOBBI-
JeapHOM 0a30M MaHHBIX. JIJIsl BKIIFOUEHHUS peKUMa CO3JIaHUsI OOBEKTOB
HAJI0 YCTAaHOBUTH yKa3aTebh MBIIIM HA KHOMKY MUKTOTPAMMHOT'O MEHIO
Coz0amb 0O0vexm W HaXaTh JIGBYIO KHONKY. B mMosBuUBIIEMCS OKHE
(puc. 8) ykazaTh CJOH, B KOTOPOM OyJAeT cO3/1aBaThCs OOBEKT, U Ha-
*aTh KHONIKY. [Ipu penakTupoBaHuy 00BEKTa MOKHO BOCIIOIB30BATHCS
perakTopoM OOBEKTOB KapThl Mo MUKTOrpamMmoint Oom (puc. 9). Ilpu
ATOM BHOCATCS U3BECTHBIE KOOPJAMHATHI BEPILIHUH BbIJIEINA.
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Puc. 9. PenaktupoBanue BepIIiH 00bEKTa 10 KOOPAMHATAM BEPIIIHH



PenakTupoBaHue rpaHull JUHEUHBIX U TUIOLIAHBIX OOBEKTOB OCY-
HICCTBJSICTCA IyTEM TNepeMelieHusi, A00aBJICHUs] WA YyAAJICHUS HX
BepiiuH. [Ipy u3MeHeHuu TpaHul] OOBEKTOB MCHOJB3YIOTCS KHOMKHU
MUKTOTPAMMHOTO MEHIO B IpyIine Bepuunul.

Jro6omy rpaduueckomy oobekty ['MC ForMap mMoryT ObITh JaHBI
TeMaTU4eckue onucanus. /[t ux BbI30Ba HEOOXOAMMO aKTUBU3UPOBATH
nukTorpamMmy A/[ (MpocMOTp U peJaKTUPOBAHME 3alUCU 0a3 JaHHBIX).
B pesynbpTare Ha skpane oToOpazutcs dhopma npocmotpa (puc. 10), ko-
TOpasi MpeACTaBiIeHa B BUJE TAOIMUIBI U COCTOUT U3 OCHOBHOI'O U J0-
MOJIHUTENIbHBIX MaKeTOB. B ciyuae 3arpy3ku 3anucu 0a3bl JaHHBIX aK-
TUBU3UPYIOTCS UMEIOIMECS MaKeThl, CoJIepKalue nH(popMaIuo o Bbl-
nene. Ilpu co3nanum HOBOro 0ObeKTa MH(OpMALUS 3aNOJHAETCS WU
penaktupyetrcs. B okHe 0a3bl JaHHBIX YKa3bIBAIOTCSI TAKCAIIMOHHBIC U
naHAmapTHRIE XapaKTePUCTUKU CO3/aBAaE€MbIX BBIJIECIIOB, MPU HEOOXO-
JTUMOCTH CO3JIAl0TCSI JIOTIOTHUTEIHHBIE MAaKEThl BBOJIA TAHHBIX.
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Puc. 10. ®opma npocmoTpa 6a3bl TaHHBIX

Jlia monydeHus ©H(QOpMAMU O TOBAPHOM CTPYKType MHpou3pa-
CTAIOIETr0 Ha BbIJENIE JIPEBOCTOS MCIOIb3YETCsl KHOIMKA MUKTOTpaMM-
Horo meHto Cm (puc. 11). Undopmanus o pasMepHO-KayeCTBEHHBIX
XapaKTepUCTUKAX 3aMacoB JIPEBOCTOS MCIOJIB3YETCS MPH HAa3HAUYCHUU
XO3IMCTBEHHBIX MeponpusaThil (pyOoOK) B BbIAEIaX U MpeIBapUTEILHON
OIICHKE BO3MOKHOTO JTOXO7A.
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Puc. 11. ®opma TOBapHOU CTPYKTYPhI APEBOCTOS

[lo 3amanuio mpemomaBaTeniss CTYIEHTHI CO3JAl0T B COOTBETCT-
BYIOILIUX CIIOSIX KBapTasl, B KOTOPOM (DOPMUPYIOT HE MEHEE MSITH BbI-
JIEJIOB M BHOCAT NIl HUX WUHQPOpMAIMIO B 0a3y JaHHBIX. TakuM oOpa-
30M ¢dopmupyercst Kaprorpaduueckas U aTpuOyTHBHAs HUHGOpMaLUs
00 00BEKTE MapKOJIECOYCTPONCTRA.

11.2. CoctaBAeHUE OTUETOB

Jliist ynpoiiienust anaiusza 00001eHHOM WHPOPMAIIMH 10 JIECHOMY
bouny I'MC «JlecHple pecypchl» MO3BOJSET UCMOJb30BATh TEMaTHUe-
ckue KapTbl. CTaHJApTHBIE TEMAaTUYECKUE KapThl, COCTABJICHHBIC Ha
OCHOBAHWM MPUMEHSIEMBIX B JIECHOM XO3SICTBE IJIAHOB JIECOHACAXKIE-
Hui, nocraBisaroTca Bmecre ¢ ['MC. Ilpu 3TOM CymiecTByeT BO3MOXK-
HOCTbH CO3/[IJaHHSI TEMAaTUYECKUX KapT IO 3apOoCy MOJIb30BaTeNs. Takum
00pa3oM (popMHUPYIOTCS TEeMaTUYECKHUE KapThl paclpeesICHUsT HacaxX-
JICHUI TI0 CAHUTAPHOM OIIEHKE, CTAJUSM JIErPECCUH, TUTIaM JaHAmadra,
MPOXOJUMOCTH U T. .

Knomnka nukrorpamMmHoro meHto 7M (TeMaTudeckue W Jpyrue
I[BETHBIC KapThl) MO3BOJSET BHIBECTH HA IKPAH CHUCOK HMMEIOIIUXCS
TeMaTuueckux kapt. JIjisi u3MeHeHus ycjaoBUi oTOOpa BBIJIECTIOB 3TOU
IeIu TpeayCcMOoTpeHbl GuibTphl. B pe3ynbrate mpumeHeHust GuiabTpa



BCE€ BBIJICIIbI, TAKCAIIMOHHBIE XapAKTEPUCTUKH KOTOPBIX YJAOBICTBOPSI-
IOT YCJIOBHIO TMOUCKA, aBTOMATUYECKU BBIACISIIOTCS (CEJIEKTUPYIOTCS).
BriOpath GuIbTp MOXKHO, BBITIOJIHUB IIETUYOK JIEBOM KHOMKHA MBIIIH 10
nuktorpamme Ceiekmupogams no @uibmpy U3 TPYIIbL 3anpocai.

Jlns aHanmn3a TeMaTUYeCKOM 0a3hl U COCTABJICHHUS OTUYETOB B MCHIO
BbIOMpaeTcss Omuemsr onumu Yuem nechoco ¢onoa wmm I enepamop
omuemos. CrucTema Tpejyiaraet 8¢ BO3MOKHOCTH (POPMHUPOBAHUS OT-
9eTa: MO0 OTCEJICKTHPOBAHHBIM OOBEKTaM WIIM MO BCEH TMOJBSI3aHHOU
0aze. [locne BpIOOpa oTueTa 3arpy3uTcs SJIEKTPOHHAS TaOaHIA C OT-
KpBITBIM (paiiiom oTueTa (puc. 12).
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Puc. 12. OxHo ¢opmbl oTueTa

JUis co3maHHoro paHee OObEKTa CTYACHTHI BBIMOIHSIOT BCE BU/IBI
OTYETOB MO XapaKTEPUCTHUKE JIECHOTO (PoHAa U JaHAmadhTHOMY aHAIH3Y,
COCTaBJIsIEMBIE TIPHU MPOBEJIEHUM MapKosiecoycTporcTBa. Ha ocHOBaHnun
BBEJICHHBIX B 023y JAHHBIX XapPAKTEPUCTUK HA3HAYAIOTCS XO3UCTBEHHbBIC
MEPONPHUATHS U 3aHOCSTCS B COOTBETCTBYIOIIKE TToJs. Ha 3aBepiuaromiem
ATare CO3AAKTCS TEMAaTUYECKHUE KAPThI U1 YKA3aHHOTO JIECOTApKa.
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Tabmwnma I11.1
JluaMeTpbl MOIEIbLHBIX 1€PEeBbEB HA A0COJIOTHBIX BHICOTAX

Ba- | VYcno- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- | B 06- | s s s g g | s s |7 | 1o | 21 | 23 | 25 | M2
aHT | Mepa Hy 0
1 |B/k 52,2 | 46,2 | 45,8 | 43,4 | 40,7 | 37,8 | 34,8 | 31,7 | 28,5 | 25,1 | 21,5 | 17,7 | 13,4 | 8.4 — 31,4
0/x 48,0 | 42,4 | 42,1 | 399 | 374 | 34,7 | 32,6 | 29,2 | 26,2 | 23,1 | 19,8 | 16,2 | 12,3 | 7,7 - 28,9
a—10 45,6 | 40,2 | 39,8 | 37,5 | 34,7 | 31,9 | 28,9 | 25,8 | 22,5 | 19,1 | 15,3 | 11,0 | 5,9 - - 25,5
2 |B/K 36,0 | 31,7 | 31,4 | 29,7 | 27,6 | 25,4 | 23,1 | 20,7 | 18,2 | 15,6 | 12,7 | 9,6 5.8 — — 21,4
0/x 33,1 1292|289 (273|253 (233]21,2|19,1 | 16,8 | 143 | 11,7 | 8.8 5,4 - - 19,7
a—10 31,0 | 27,3 | 27,0 | 25,3 | 23,3 | 21,2 1 19,0 | 16,7 | 142 | 11,6 | 8,6 | 5,2 - - - 17,3
3 |B/K 36,4 | 32,1 | 31,8 | 30,0 | 27,9 | 25,7 | 23,4 | 21,1 | 18,6 | 16,0 | 13,1 | 10,0 | 6.4 — — 21,4
0/x 33512951292 |27,6 | 257|236 21,6 19,4 | 17,1 | 14,7 | 12,1 | 9,2 5,8 - - 19,7
a—10 31,7 | 27,9 | 27,6 | 25,9 | 239 | 21,8 | 19,7 | 17,4 | 15,0 | 124 | 9,5 6,2 1,8 - - 17,7
4 |B/K 36,8 | 32,4 | 32,1 | 30,4 | 28,2 | 26,1 | 23,8 | 21,4 | 189 | 16,3 | 13,5 | 10,4 | 6,8 — — 21,5
0/k 33,8 1298 129512791260 |24,0 (219|197 | 17,4 | 150 | 124 | 9,6 6,3 — — 19,8
a—10 332|283 (28,0264 244 (2231202179 | 155 | 13,0 10,2 | 7,0 | 3,0 - - 18,0
5 |B/K 37,1 | 32,7 | 32,4 | 30,7 | 28,6 | 26,4 | 24,1 | 21,8 | 19,3 | 16,7 | 13,9 | 10,8 | 7,3 - - 21,7
0/k 34,1 | 30,1 | 29,8 | 28,2 | 26,3 | 24,3 | 22,2 | 20,0 | 17,7 | 15,3 | 12,8 | 9,9 6,7 — — 19,9
a—10 32,6 | 28,7 | 28,4 | 26,8 | 24,8 | 22,7 | 20,5 | 18,3 | 15,0 | 13,4 | 10,7 | 7,6 | 3.8 - - 18,2
6 |B/K 37,5 | 33,1 | 32,8 | 31,0 | 289 | 26,7 | 24,5 | 22,1 | 19,7 | 17,1 | 14,3 | 11,2 | 7.8 — — 21,8
0/K 345 | 304 | 30,1 | 28,5 | 26,6 | 24,6 | 22,5 | 20,3 | 18,1 | 15,7 | 13,1 | 10,3 | 7,2 - - 20,1
a—10 33,0 | 29,1 | 28,8, 27,2 | 252 | 23,1 | 21,0 | 18,7 | 164 | 13,9 | 11,1 | 8,1 4.4 - - 18,5




[Tponomxenue tadm. I11.1

Ba- | VYcio- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- | B 00-| 3l 3 s 7 o [ |13 s |17 1o | 21| 23| 25 | 2
aHT | Mepa Ha 10
7 |B/k 37,8 | 33,4 | 33,1 | 31,4 | 292 |27,1|24,8 | 225|200 | 174 | 14,7 | 11,6 | 83 | 4,1 - 22,0
0/x 34,8 | 30,7 | 30,4 | 28,8 | 26,9 | 24,9 | 22,8 | 20,7 | 18,4 | 16,0 | 13,5 | 10,7 | 7,6 | 3.8 - 1202
a—10 334|294 |292 275|255 (235 |21,3 (19,1 | 168 | 143 | 11,6 | 8,6 | 5,0 — — 18,7
8 |B/K 38,6 | 34,1 | 33,8 | 32,0 | 29,9 | 27,7 | 25,5 | 23,2 | 20,7 | 16,1 | 154 | 12,5 | 9,2 | 5,2 - 1224
0/x 35,51 31,3 (31,0294 | 27,5 255|234 ]213 19,0 16,7 | 142 | 11,4 | 84 | 4,8 - 20,6
a—10 342 | 30,1 | 29,8 | 28,2 | 26,2 | 24,2 | 22,0 | 19,8 | 17,5 | 15,0 | 124 | 9,5 6,1 1,4 — 19,1
9 |B/K 36,0 | 31,7 | 31,4 | 29,8 | 27,8 | 25,7 | 23,6 | 21,3 | 19,0 | 16,6 | 13,9 | 11,1 | 7,9 | 3,9 - 21,2
0/x 33,1 | 29,2 | 28,9 | 27,4 | 25,5 | 23,6 | 21,7 | 19,6 | 17,5 | 15,2 | 12,8 | 10,2 | 7,2 | 3,5 - 19,5
a—10 31,0 | 27,2 | 27,0 | 25,4 | 23,5 | 21,6 | 19,6 | 17,5 | 15,2 | 12,9 | 10,3 | 7.4 | 3,8 — — 17,3
10 |B/K 36,3 | 32,1 | 31,8 | 30,1 | 28,1 | 26,0 | 23,9 | 21,7 | 19,4 | 16,9 | 143 | 11,5 | 83 | 4,5 - 21,2
0/x 334 | 29,5292 |27,7 258|239 220|199 17,8 | 15,5 | 13,1 | 10,5 | 7,6 | 4,1 - 19,5
a—10 31,6 | 27,9 | 27,6 | 26,0 | 24,2 | 22,2 | 20,2 | 18,1 | 159 | 13,6 | 11,1 | 83 | 5,0 — — 17,7
11 |B/k 36,7 | 32,4 | 32,1 | 304 | 284 | 26,4 | 24,2 | 22,0 | 19,7 | 17,3 | 14,7 | 11,9 | 87 | 5,0 - 21,3
0/x 33,7 | 29,8 | 29,5 | 28,0 | 26,2 | 24,3 | 22,3 | 20,2 | 18,1 | 15,9 | 13,5 | 10,9 | 8,0 | 4,6 - 19,6
a—10 32,1 | 28,3 | 28,0 | 26,5 | 24,6 | 22,7 | 20,7 | 18,6 | 16,5 | 14,1 | 11,6 | 8,9 | 5,7 1,3 — 17,9
12 |B/k 37,0 | 32,7 | 32,4 | 30,8 | 28,8 | 26,7 | 24,6 | 22,4 | 20,0 | 17,6 | 15,0 | 12,2 | 9,1 5,5 - 21,4
0/x 34,1 | 30,1 | 29,8 | 28,3 | 26,5 | 24,6 | 22,6 | 20,6 | 184 | 16,2 | 13,8 | 11,3 | 84 | 5,1 - 19,7
a—10 32,6 | 28,7 | 28,4 | 26,9 | 25,0 | 23,1 | 21,1 | 19,1 | 16,9 | 14,5 | 12,1 | 9,4 | 5,3 2,3 - 18,2
13 |B/k 37,4 | 33,1 | 32,8 | 31,1 | 29,1 | 27,0 | 24,9 | 22,7 | 20,4 | 18,0 | 154 | 12,6 | 9,6 | 6,0 - 21,6
0/x 34,4 | 30,4 | 30,1 | 28,6 | 26,8 | 249 | 22,9 | 209 | 18,8 | 16,5 | 14,2 | 11,6 | 8.8 5,5 - 19,9
a—10 33,0 | 29,1 | 288 | 27,3 | 254 | 23,5 | 21,5194 | 17,3 | 150 | 12,5] 9,9 | 59 | 3,1 — 18,4
14 |B/k 37,8 | 33,4 | 33,1 | 31,4 | 292 |27,1|24,8 | 22,5|20,0 | 174 | 14,7 | 11,6 | 83 | 4,1 - 22,0
0/x 34,8 | 30,7 | 30,4 | 28,8 | 26,9 | 249 | 22,8 | 20,7 | 184 | 16,0 | 13,5 | 10,7 | 7,6 | 3.8 - 20,2
a—10 3341294 (292|275 |255(235|21,3]19,1 | 168 | 143 | 11,6 | 8,6 | 5,0 — — 18,7

F



[Tponomxenue tadm. I11.1

Ba- | VYcio- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- | B 00- 172
anT | mepa 0 1 1,3 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 Ho1o
15 |B/k 38,6 | 34,1 | 33,8 | 32,0 | 29,9 | 27,7 | 25,5 | 23,2 | 20,7 | 18,1 | 154 | 12,5 | 9,2 | 5,2 - 1224
0/x 355 | 31,3 | 31,0 | 29,4 | 27,5 | 25,5 | 23,4 | 21,3 | 19,0 | 16,7 | 142 | 11,4 | 8,4 | 4,8 - |1 20,6
a—10 342 | 30,1 | 29,8 | 28,2 | 26,2 | 24,2 | 22,0 | 19,8 | 17,5 | 15,0 | 124 | 9,5 | 6,1 1,4 - | 19,1
16 |B/k 359 | 31,7 | 31,4 | 29,9 | 28,0 | 26,0 | 24,0 | 21,9 | 19,7 | 17,4 | 15,0 | 12,4 | 9,5 | 6,2 - 21,0
0/x 33,0 | 29,2 | 289 | 27,5 | 25,7 | 23,9 | 22,1 | 20,1 | 18,1 | 16,0 | 13,8 | 11,4 | 8,7 | 5,7 - 19,3
a—10 309 | 27,2 | 27,0 | 25,5 | 23,8 | 21,9 | 20,1 | 18,1 | 16,0 | 13,8 | 11,5 ] 89 | 6,9 | 2,2 - | 17,3
17 |B/x 36,3 | 32,0 | 31,8 | 30,2 | 28,3 | 26,3 | 24,3 | 22,2 | 20,0 | 17,8 | 15,3 | 12,7 | 9,9 | 6,6 - 21,0
0/x 333 129,51292|27,8|260 242|224 |204 | 18,4163 | 14,1 | 11,7 | 9,1 | 6,1 - 19,3
a—10 31,51 27,8 | 27,6 | 26,1 | 244 | 22,6 | 20,7 | 18,7 | 16,7 | 14,6 | 123 | 98 | 6,9 | 3,5 - [ 17,6
18 |B/K 36,6 | 32,4 | 32,1 | 30,5 | 28,6 | 26,7 | 24,7 | 22,6 | 20,4 | 18,1 | 15,7 | 13,1 | 10,3 | 7,1 - | 21,1
0/x 33,7 1 29,8 | 29,5 | 28,1 | 26,3 | 24,5 | 22,7 | 20,7 | 18,7 | 16,6 | 144 | 12,0 | 9,5 | 6,5 - | 194
a—10 32,0 | 28,3 | 28,0 | 26,6 | 24,8 | 23,0 | 21,2 | 192 | 17,2 | 15,1 | 12,8 | 10,3 | 7,6 | 4,3 - | 179
19 |B/k 37,0 | 32,7 | 32,4 | 30,9 | 29,0 | 27,0 | 25,0 | 22,9 | 20,7 | 18,4 | 16,0 | 13,5 | 10,7 | 7.5 | 3,6 | 21,3
0/x 34,0 | 30,1 | 29,8 | 28,4 | 26,6 | 24,8 | 23,0 | 21,0 | 19,0 | 17,0 | 14,7 | 124 | 9,8 | 6,9 | 3,3 | 19,6
a—10 32,51 28,7284 |27,0 252 |234]21,6 196 | 17,6 | 155 | 13,2108 | 8,1 | 49 — | 182
20 |B/K 37,3 | 33,0 | 32,8 | 31,2 | 29,3 | 27,3 | 25,3 | 23,2 | 21,1 | 18,8 | 16,4 | 13,8 | 11,1 | 7.9 | 42 | 21,5
0/x 34,3 | 30,4 | 30,1 | 28,7 | 26,9 | 25,1 | 23,3 | 21,4 | 19,4 | 17,3 | 15,1 | 12,7 | 10,2 | 7.3 | 3,8 | 19,7
a—10 329 129,1 | 28,8 | 27,4 | 25,6 | 23,8 | 21,9 | 20,0 | 18,0 | 159 | 13,6 | 11,2 | 8,6 | 5,5 | 1,2 | 18,4
21 |B/k 37,7 | 33,4 | 33,1 | 31,5 | 29,6 | 27,7 | 25,6 | 23,6 | 21,4 | 19,1 | 16,7 | 14,2 | 11,4 | 84 | 4,7 | 21,6
0/x 34,7 | 30,7 | 30,4 | 29,0 | 27,2 | 25,4 | 23,6 | 21,7 | 19,7 | 17,6 | 15,4 | 13,0 | 10,5 | 7.7 | 43 | 19,9
a—10 33,3 1294|1292 127,7]260|242 |223 204|184 162|140 | 11,6 | 90 | 6,0 | 2,0 | 18,6
22 |B/K 37,8 | 33,3 | 33,0 | 31,3 | 29,2 | 27,0 | 24,7 | 22,4 | 20,0 | 17,4 | 14,6 | 11,6 | 83 | 4,1 - | 222
0/x 34,7 | 30,6 | 30,4 | 28,8 | 26,8 | 24,8 | 22,8 | 20,6 | 18,4 | 16,0 | 13,4 | 10,7 | 7,6 | 3.8 - 1204
a—10 32,9 1289 | 28,6 | 27,0 | 25,0 | 22,9 | 20,8 | 185 | 16,2 | 13,71 10,9 | 7,8 | 4,1 — - [ 18,4

N
It
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[Tponomxenue tadm. I11.1

Ba- | VYcio- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- | B 00- 172
anT | mepa 0 1 1,3 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 Ho1o
23 |B/k 38,1 | 33,6 | 33,3 | 31,6 | 29,5 | 27,3 | 25,1 | 22,8 | 20,3 | 17,7 | 15,0 | 12,0 | 8,7 | 4,7 - 1222
0/x 35,0 | 30,9 | 30,7 | 29,1 | 27,1 | 25,1 | 23,1 | 20,9 | 18,7 | 16,3 | 13,8 | 11,1 | 8,0 | 4,3 - 12041
a—10 33,5129,5 1293|276 |256|236|21,5|192]169 | 144 | 11,7 | 88 | 5,3 — — 8,7
24 |B/k 38,5 | 34,0 | 33,7 | 31,9 | 29,8 | 27,7 | 25,4 | 23,1 | 20,7 | 18,1 | 154 | 12,4 | 9,2 | 5,2 - 1223
0/x 354 | 31,2 | 31,0 | 29,4 | 27,4 | 254 | 23,4 | 21,2 | 19,0 | 16,7 | 14,1 | 11,4 | 8,4 | 4,8 - 1205
a—10 34,0 | 30,0 | 29,7 | 28,1 | 26,1 | 24,1 | 22,0 | 19,8 | 17,4 | 15,0 | 123 | 94 | 6,1 1,4 - 1190
25 |B/k 38,8 | 34,3 | 34,0 | 32,3 | 30,2 | 28,0 | 25,8 | 23,4 | 21,0 | 18,5 | 15,8 | 12,8 | 9,6 | 5.8 - 1225
0/x 35,7 | 31,5 | 31,3 | 29,7 | 27,7 | 25,7 | 23,7 | 21,6 | 19,3 | 17,0 | 145 | 11,8 | 88 | 53 - | 20,7
a—10 34,5 | 30,4 | 30,1 | 28,5 | 26,5 | 24,5 | 22,4 (202|179 | 154 | 12,8 | 10,0 | 6,7 | 24 - 19,3
26 |B/K 42,5 | 37,6 | 37,3 | 35,4 | 33,1 | 30,8 | 28,4 | 25,9 | 23,3 | 20,6 | 17,7 | 14,6 | 11,2 | 7,3 — | 245
0/x 39,1 | 34,6 | 343 | 32,5 | 30,5 | 28,3 | 26,1 | 23,8 | 21,5 | 19,0 | 16,3 | 13,5 | 10,3 | 6,7 - 225
a—10 38,1 | 33,6 | 333 | 31,6 | 294 | 27,3 | 25,0 | 22,6 | 20,2 | 17,6 | 14,8 | 11,8 | 8,4 | 4,2 - | 21,3
27 |B/K 43,3 | 38,2 | 37,9 | 36,1 | 33,8 | 31,5 | 29,1 | 26,6 | 24,1 | 21,4 | 18,5 | 15,5 | 12,1 | 8,3 - 1249
0/x 39,8 | 35,2 | 349 | 33,2 | 31,1 | 29,0 | 26,8 | 24,5 | 22,1 | 19,6 | 17,0 | 14,2 | 11,1 | 7,7 - 1229
a—10 38,8 | 34,3 | 34,0 | 32,2 | 30,1 | 28,0 | 25,7 | 23,4 | 20,9 | 184 | 15,6 | 12,7 | 94 | 5,5 - | 21,7
28 |B/K 37,7 | 33,3 | 33,0 | 31,6 | 29,4 | 27,3 | 25,2 | 23,0 | 20,7 | 18,3 | 15,7 | 13,0 | 10,0 | 6,5 - | 22,1
0/x 34,6 | 30,6 | 30,4 | 28,8 | 27,0 | 25,1 | 23,2 | 21,1 | 19,0 | 16,8 | 14,5 | 11,9 | 9,2 | 6,0 - 1203
a—10 32,8 1 28,9 | 28,6 | 27,1 | 25,2 | 233 | 21,3 [ 192 | 17,0 | 147 | 122 | 95 | 64 | 24 - | 18,3
29 |B/K 38,0 | 33,5 | 33,3 | 31,7 | 29,7 | 27,6 | 25,5 | 23,3 | 21,0 | 18,6 | 16,1 | 13,4 | 104 | 7.0 - | 22,1
0/x 35,0 | 30,9 | 30,7 | 29,1 | 27,3 | 25,4 | 23,5 | 21,4 | 193 | 17,1 | 14,8 | 123 | 9,5 | 64 - 1203
a—10 33,5 12951293 |27,71259(239 1219199 17,7154 13,0103 | 74 | 3,7 - | 187
30 |B/k 38,4 | 34,0 | 33,7 | 32,0 | 30,0 | 28,0 | 25,9 | 23,7 | 21,4 | 19,0 | 16,5 | 13,7 | 10,8 | 7.4 - | 222
0/x 353 | 31,2 | 31,0 | 29,4 | 27,6 | 25,7 | 23,8 | 21,8 | 19,7 | 17,5 | 15,1 | 12,6 | 9,9 | 6,8 - 1204
a—10 34,0 | 30,0 | 29,7 | 28,2 | 26,3 | 24,4 | 224 | 20,4 | 18,2 | 16,0 | 13,5 | 10,9 | 8,0 | 4,6 - 19,0

e



[Tponomxenue tadm. I11.1

Ba- | VYcio- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- | B 00- 172
anT | mepa 0 1 1,3 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 Ho1o
31 |[B/k 38,8 | 34,3 | 34,0 | 32,4 | 304 | 28,3 | 26,2 | 24,0 | 21,7 | 193 | 16,8 | 14,1 | 11,2 | 7,9 | 3,6 | 22,3
0/x 35,6 | 31,5 | 31,3 | 29,7 | 27,9 | 26,0 | 24,1 | 22,1 | 20,0 | 17,8 | 15,5 | 13,0 | 10,3 | 7,2 | 3,5 | 20,5
a—10 344 | 30,4 | 30,1 | 28,6 | 26,7 | 24,8 | 22,8 | 20,8 | 18,6 | 164 | 14,0 | 11,4 | 8,6 | 5,2 - | 19,2
32 |B/K 39,1 | 34,6 | 343 | 32,7 | 30,7 | 28,6 | 26,5 | 24,3 | 22,1 | 19,7 | 17,2 | 14,5 | 11,6 | 83 | 44 | 225
0/x 36,0 | 31,8 | 31,6 | 30,0 | 28,2 | 26,3 | 24,4 | 22,4 | 20,3 | 18,1 | 15,8 | 13,3 | 10,7 | 7,7 | 4,0 | 20,7
a—10 34,8 | 30,7 | 30,5 | 28,9 | 27,1 | 252 | 232 (21,2 |19,0 | 168 | 144|119 | 9,1 | 58 | 1,3 | 194
33 |B/k 39,5 | 35,0 | 34,7 | 33,0 | 31,0 | 29,0 | 26,9 | 24,7 | 22,4 | 20,0 | 17,5 | 149 | 12,0 | 8,8 | 4,9 | 22,7
0/x 36,3 | 32,1 | 31,9 | 30,4 | 28,5 | 26,6 | 24,7 | 22,7 | 20,6 | 184 | 16,1 | 13,7 | 11,0 | 8,1 | 4,5 | 20,8
a—10 35,2 | 31,1 | 30,8 | 29,3 | 27,4 | 25,5 | 23,6 | 21,5 | 1944 | 17,2 | 148 | 123 | 95 | 6,3 | 2,1 | 19,7
34 |B/k 40,2 | 35,6 | 35,3 | 33,7 | 31,7 | 29,6 | 27,5 | 25,3 | 23,1 | 20,7 | 18,2 | 15,6 | 12,8 | 9,6 | 6,0 | 23,0
0/x 37,0 | 32,7 | 32,5 | 31,0 | 29,1 | 27,2 | 25,3 | 23,3 | 21,2 | 19,1 | 16,8 | 143 | 11,7 | 88 | 5,5 | 21,2
a—10 359 | 31,8 | 31,5 | 30,0 | 28,1 | 26,2 | 24,3 | 22,2 | 20,1 | 179 | 15,6 | 13,1 | 104 | 7,3 | 3,5 | 20,1
35 |B/k 37,6 | 33,3 | 33,0 | 31,4 | 29,5 | 27,6 | 25,5 | 23,5 | 21,3 | 19,0 | 16,6 | 14,1 | 11,3 | 82 | 4,5 | 21,9
0/x 34,6 | 30,6 | 30,4 | 28,9 | 27,1 | 25,3 | 23,5 | 21,6 | 19,6 | 17,5 | 15,3 | 129 | 104 | 7,5 | 4,1 | 20,2
a—10 32,7 1 28,9 | 28,6 | 27,2 | 25,4 | 23,6 | 21,7 | 19,7 | 17,7 | 15,5 | 13,2 | 10,7 | 8,0 | 4,7 - | 18,3
36 |B/K 38,0 | 33,6 | 33,3 | 31,8 | 29,9 | 27,9 | 25,9 | 23,8 | 21,6 | 19,4 | 17,0 | 14,4 | 11,7 | 8,6 | 5,0 | 22,0
0/x 349 | 30,9 | 30,7 | 29,2 | 27,5 | 25,6 | 23,8 | 21,9 | 19,9 | 17,8 | 15,6 | 13,3 | 10,7 | 7.9 | 4,6 | 20,2
a—10 3341295293 |278 260|242 |223|204 | 183|162 | 139 | 11,5| 88 | 58 | 1,6 | 18,7
37 |B/k 38,4 | 34,0 | 33,7 | 32,1 | 30,2 | 28,2 | 26,2 | 24,1 | 22,0 | 19,7 | 17,3 | 14,8 | 12,1 | 9,0 | 5,5 | 22,1
0/x 353 | 31,2 | 31,0 | 29,5 | 27,8 | 26,0 | 24,1 | 22,2 | 20,2 | 18,1 | 15,9 | 13,6 | 11,1 | 83 | 5,1 | 20,3
a—10 33,9 1 30,0 | 29,7 | 28,3 | 26,5 | 24,7 | 22,8 | 20,9 | 18,8 | 16,7 | 14,5 | 12,1 | 94 | 6,5 | 2,6 | 18,9
38 |[B/K 39,1 | 34,6 | 34,3 | 32,7 | 30,7 | 28,6 | 26,5 | 24,3 | 22,1 | 19,7 | 17,2 | 14,5 | 11,6 | 83 | 44 | 22,5
0/x 36,0 | 31,8 | 31,6 | 30,0 | 28,2 | 26,3 | 244 | 22,4 | 20,3 | 18,1 | 15,8 | 13,3 | 10,7 | 7.7 | 4,0 | 20,7
a—10 34,8 | 30,7 1 30,5 | 28,9 | 27,1 | 2521232 (21,2 19,0168 | 144 [11,9] 9,1 | 58 | 1.3 | 194
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[Tponomxenue tadm. I11.1

Ba- | VYcio- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- | B 00-| 3l 3 s 7 o [ |13l as |17 1o | 21| 23| 25 | 2
aHT | Mepa Ha 10
39 |B/K 39,5 | 35,0 | 34,7 | 33,0 | 31,0 | 29,0 | 26,9 | 24,7 | 22,4 | 20,0 | 17,5 | 149 | 12,0 | 88 | 49 | 22,7
0/x 36,3 | 32,1 | 31,9 | 30,4 | 28,5 | 26,6 | 24,7 | 22,7 | 20,6 | 18,4 | 16,1 | 13,7 | 11,0 | 8,1 | 4,5 | 20,8
a—10 35,2 | 31,1 | 30,8 | 29,3 | 274 | 255 | 23,6 | 21,5194 | 172 | 148 | 123 | 9,5 | 63 | 2,1 | 19,7
40 |B/x 40,2 | 35,6 | 35,3 | 33,7 | 31,7 | 29,6 | 27,5 | 25,3 | 23,1 | 20,7 | 18,2 | 15,6 | 12,8 | 9,6 | 6,0 | 23,0
0/x 37,0 | 32,7 | 32,5 | 31,0 | 29,1 | 27,2 | 25,3 | 23,3 | 21,2 | 19,1 | 16,8 | 14,3 | 11,7 | 88 | 5,5 | 21,2
a—10 35,9 | 31,8 | 31,5 | 30,0 | 28,1 | 26,2 | 24,3 | 22,2 | 20,1 | 17,9 | 15,6 | 13,1 | 104 | 7,3 | 3,5 | 20,1
41 |B/x 37,6 | 33,3 | 33,0 | 31,5 | 29,7 | 27,9 | 25,9 | 24,0 | 21,9 | 19,8 | 17,6 | 15,2 | 12,7 | 10,0 | 6,8 | 21,8
0/x 34,5 | 30,6 | 30,4 | 29,0 | 27,3 | 25,6 | 23,9 | 22,0 | 20,2 | 18,2 | 16,2 | 14,0 | 11,7 | 9,2 | 6,3 | 20,1
a—10 32,7 | 28,9 | 28,6 | 27,3 | 25,6 | 23,9 | 22,1 | 20,3 | 18,4 | 16,4 | 14,2 | 12,0 | 9,5 | 6,8 | 3,4 | 18,3
42 |B/K 40,7 | 35,9 | 35,6 | 33,7 | 31,5 | 29,1 | 26,7 | 24,2 | 21,5 | 18,7 | 158 | 12,5 | 8,9 | 44 - 24,0
0/x 37,4 | 33,0 | 32,7 | 31,0 | 28,9 | 26,8 | 24,5 | 222 | 19,8 | 17,2 | 145 | 11,5 | 82 | 4,1 - 22,0
a—10 35,7 | 31,5 | 31,1 | 29,4 | 27,2 | 249 | 22,6 | 20,2 | 17,6 | 14,8 | 11,9 | 8,5 | 4,4 — - 20,0
43 |B/K 41,1 | 36,3 | 359 | 34,1 | 31,8 | 29,5 | 27,0 | 24,5 | 21,9 | 19,1 | 16,2 | 13,0 | 94 | 5,0 - 24,0
0/x 37,8 | 33,3 | 33,0 | 31,3 | 29,2 | 27,1 | 24,9 | 22,5 | 20,1 | 17,6 | 14,9 | 11,9 | 8,6 | 4,6 - 1220
a—10 36,4 | 32,1 | 31,8 | 30,0 | 27,8 | 25,6 | 23,3 | 20,9 | 18,4 | 15,7 | 12,8 | 9,5 | 5,7 — — 1203
44 |B/K 41,4 | 36,6 | 36,3 | 344 | 32,1 | 29,8 | 27,4 | 249 | 223 | 19,5 | 16,6 | 13,4 | 9,9 | 5,6 - 24,0
0/x 38,1 | 33,6 | 33,3 | 31,6 | 29,5 | 27,4 | 25,2 | 229 | 20,5 | 17,9 | 15,2 | 12,3 | 9,1 5,2 - 22,1
a—10 36,9 | 32,5 | 32,2 | 30,4 | 28,3 | 26,1 | 23,8 | 21,4 | 18,9 | 16,2 | 134 | 10,2 | 6,6 1,5 — 1 20,6
45 |B/K 41,8 | 36,9 | 36,6 | 34,7 | 32,5 | 30,1 | 27,7 | 25,2 | 22,6 | 19,9 | 17,0 | 13,8 | 10,3 | 6,2 - 24,2
0/x 38,4 | 33,9 | 33,6 | 31,9 | 29,8 | 27,7 | 25,5 | 23,2 | 20,8 | 183 | 15,6 | 12,7 | 9,5 5,7 - 22,2
a—10 37,3 1329 | 32,6 | 30,8 | 28,7 | 26,5 | 24,2 | 21,9 | 194 | 16,7 | 139 | 10,8 | 7,3 2,6 — 20,9
46 |B/K 42,2 | 37,3 | 36,9 | 35,1 | 32,8 | 30,5 | 28,1 | 25,6 | 23,0 | 20,3 | 17,4 | 14,2 | 10,8 | 6,8 - 243
0/x 38,8 | 34,3 | 34,0 | 32,2 | 30,2 | 28,0 | 25,8 | 23,5 | 21,1 | 18,6 | 16,0 | 13,1 | 9.9 | 6,2 - 22,4
a—10 37,7 |1 33,3 | 33,0 | 31,2 | 29,1 | 26,9 | 24,6 | 223 | 198 | 172 | 144 | 11,3 | 7.8 3,5 — 21,1




[Tpomomxenue Tadm. I11.1

Ba- | VYcno- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pr- B?;gf' o | 1 13| 3| s | 79|15 17192 ] 23] 025 ;/210
47 |k 425 | 37.6 | 373 | 354 | 33.1 | 30.8 | 284 | 250 | 233 | 206 | 17.7 | 146 | 112 | 73 | — | 245
6/ 39.1 | 346 | 343 | 32,5 | 305 | 283 | 26,1 | 23.8 | 215|190 | 163 | 135|103 | 6.7 | — | 225
a—10 | 38,1 |33.6 333316294 | 273|250 (226|202 | 17.6 | 148 | 118 | 84 | 42 | — |213
48 |k 433 | 382 | 37.9 | 36,1 | 33.8 | 31.5 | 29.1 | 26.6 | 24.1 | 214 | 185 | 155 | 12.1 | 83 | — | 249
6/ 398 | 352 349 332 | 31,1 [ 200 | 268 | 245 | 22,1 | 196 | 17.0 | 142 | 111 | 7.7 | — | 229
a—10 | 388|343 [340 322|301 | 280|257 234 209|184 | 156|127 | 94 | 55 | — |217
49 |k 40.6 | 35.9 | 35.6 | 33.9 | 31.8 | 29.7 | 27.5 | 253 | 23.0 | 205 | 17.9 | 152 | 122 | 89 | 48 | 23.7
6/ 373 (33,0 [ 327 | 312|293 [ 273|253 | 233 | 211 | 189 | 165 | 139 | 112 | 8.1 | 44 | 218
a—10 | 356|314 311|295 |27.6 | 256 | 23.6 | 214 | 192 | 169 | 144 | 11,7 ] 87 | 51 | — | 199
50 |B/x 409 | 362 | 359 | 342 | 322 | 30.1 | 27.9 | 25.6 | 23.3 | 209 | 183 | 155 | 12.6 | 93 | 5.4 | 23.7
6/ 376 | 333 [ 33.0 | 31,5 | 29.6 | 27.6 | 25.6 | 23.6 | 214 | 192 | 168 | 143 | 11.6 | 85 | 50 | 21.8
a-10 | 362|320 (318302282 263|242 221|199 |17.6 | 151|125 9.6 | 62 | 1.7 | 203
51 |B/k 413 | 36,6 | 363 | 346 | 325 | 304 | 282 | 26.0 | 23.6 | 212 | 18.6 | 159 | 13.0 | 9.7 | 59 | 23.8
6/ 38.0 | 33,6 | 333 | 318 | 299 [ 279|259 | 239 | 217 | 195 | 17.1 | 146 | 11.9 | 90 | 54 |21.9
a-10 | 367|325 (322|306 | 287|267 | 247|226 204 | 181|157 (131|102 7.0 | 29 | 205
52 |B/x 417 | 369 | 36.6 | 349 | 32.8 | 30.7 | 28.6 | 263 | 24.0 | 21.6 | 19.0 | 163 | 134 | 102 | 6.4 | 23.9
6/ 383 (339 [ 33.6 | 32,1 | 302 | 283 | 263 | 242 | 22,1 | 19.8 | 17.5 | 150 | 123 | 94 | 59 | 22,0
a-10 | 3721329 326|310 | 29.1 | 272|251 | 23.0 | 208 | 186 | 16,1 | 13.6 | 108 | 7.6 | 3.7 | 208
53 |B/x 420 | 372 | 369 | 352 | 332 | 31.1 | 289 | 26.7 | 243 | 21.9 | 194 | 167 | 13.8 | 10.6 | 6.9 | 24.1
6/ 38.6 | 342 | 34.0 | 324 | 305 | 28.6 | 26,6 | 245 | 224 | 20.1 | 17.8 | 153 | 127 | 97 | 64 | 221
a-10 | 376|333 330|314 295 |275(255 (234212190 | 166|140 | 112 81 | 44 | 21,0
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Oxkonyvauwue Ta0;. I11.1

Ba- | VYcio- JlnameTpsl Ha BBICOTE, CM
pu- B 00—\ s s s 7 o |13 | as |17 |19 | 21 | 23 |25 | 12
aHT Mepa H, 1
54 |B/k 424 | 37,6 | 37,3 | 35,6 | 33,5 | 31,4 29,2 |270 24,7 |223|19,7| 17,0 | 142 | 11,0 | 7,4 | 243
0/x 39,0 | 34,5 | 34,3 | 32,7 | 30,8 | 289 | 26,9 | 24,8 | 22,7 | 20,5 | 18,1 | 15,7 | 13,0 | 10,1 | 6,8 | 22,3
a—10 38,0 | 33,6 | 33,3 | 31,7 | 29,8 | 279 | 25,9 | 23,8 | 21,5 | 193 | 17,0 | 14,4 | 11,7 | 8,6 | 5,0 | 21,2
55 |B/k 40,5 | 35,9 | 35,6 | 34,0 | 32,0 | 30,0 | 28,0 | 25,9 | 23,7 | 21,4 | 19,0 | 16,4 | 13,7 | 10,7 | 7,4 | 23,5
0/k 37,2 | 33,0 | 32,7 | 31,2 | 29,5 | 27,6 | 25,7 | 23,8 | 21,8 | 19,6 | 17,4 | 15,1 | 12,6 | 9.9 | 6,8 | 21,6
a—10 355|314 | 31,1 | 29,6 | 27,8 | 26,0 | 24,0 | 22,0 | 20,0 | 17,8 | 15,5 | 13,0 | 104 | 74 | 3,7 | 19,8
56 |B/K 44,0 | 38,9 | 38,6 | 36,8 | 34,5 | 3221299 | 274 (249|222 194 | 164 | 13,2 | 9,6 | 52 | 25,7
0/k 404 | 35,8 | 35,5 | 33,8 | 31,7 | 29,6 | 27,5 | 25,2 | 229 | 204 | 17,9 | 15,1 | 12,1 | 88 | 4,8 | 23,6
a—10 38,9 | 34,3 | 34,0 | 32,3 | 30,2 | 28,0 | 25,7 | 23,4 | 21,0 | 184 | 15,7 | 12,7 | 9,5 | 5,6 - 21,7
57 |B/K 444 | 39,3 | 38,9 | 37,1 | 34,9 | 32,6 | 30,2 | 27,8 | 25,2 | 22,6 | 19,8 | 16,8 | 13,6 | 10,1 | 5,8 | 25,6
0/k 40,8 | 36,1 | 35,8 | 34,1 | 32,1 | 29,9 | 27,8 | 25,5 | 23,2 | 20,8 | 18,2 |15,51| 12,5 | 9,3 54 | 23,6
a—10 39,5349 | 34,6 | 329 | 30,8 | 28,6 | 26,4 | 24,1 | 21,7 | 19,2 | 16,5 | 3,6 | 10,5 | 6,8 1,9 | 22,1
58 |B/K 447 | 39,6 | 39,3 | 37,4 | 35,2 | 329 | 30,6 | 28,1 | 25,6 | 23,0 | 20,2 | 17,2 | 14,1 | 10,5 | 6,4 | 25,7
0/x 41,1 | 36,4 | 36,1 | 344 | 32,4 | 30,3 | 28,1 | 25,9 | 23,5 | 21,1 | 186 | 159 | 12,9 | 9,7 | 5,9 | 23,7
a—10 40,0 | 35,4 | 35,1 | 334 | 31,3 1 29,1 | 269 | 246|222 19,7 | 17,1 | 142 | 11,1 | 7,6 | 3,1 | 22,4
59 |B/k 45,1 | 39,9 | 39,6 | 37,8 | 35,5 | 33,2 | 30,9 | 28,5 | 26,0 | 23,3 | 20,6 | 17,6 | 14,5 | 11,0 | 7,0 | 25,9
0/x 41,4 | 36,7 | 36,4 | 34,7 | 32,7 | 30,6 | 28,4 | 26,2 | 239 | 21,4 | 189 | 16,2 | 13,3 | 10,1 | 6,4 | 23,8
a—10 40,5 | 35,8 | 35,5 | 33,8 | 31,7 | 29,5 | 27,3 | 25,1 | 22,7 |1 20,2 | 17,6 | 148 | 11,7 | 83 | 4,0 | 22,6
60 |B/K 454 1 40,2 | 39,9 | 38,1 | 35,9 | 33,6 | 31,2 | 28,8 | 26,3 | 23,7 | 20,9 | 18,0 | 14,9 | 11,5 | 7,5 | 26,0
0/x 41,8 | 37,0 | 36,7 | 35,0 | 33,0 | 30,9 | 28,7 | 26,5 | 24,2 | 21,8 | 19,3 | 16,6 | 13,7 | 10,5 | 6,9 | 23,9
a—10 40,9 | 36,1 | 35,8 | 34,1 | 32,1 | 299 | 27,7 | 25,5 | 23,1 | 20,6 | 18,0 | 15,2 | 12,2 | 88 | 4,8 | 22,8
61 |B/K 458 | 40,6 | 40,3 | 38,4 | 36,2 | 339 | 31,6 | 29,2 | 26,7 | 24,1 | 21,3 | 18,4 | 153 | 11,9 | 8,0 | 26,2
0/x 42,1 | 37,3 | 37,0 | 35,3 | 33,3 | 31,2 | 29,0 | 26,8 | 24,5 | 22,1 | 19,6 | 16,9 | 14,1 | 11,0 | 7,4 | 24,1
a—10 41,2 | 36,5 | 36,2 | 34,5 | 32,4 | 30,3 | 28,1 | 25,8 | 23,5 | 21,0 | 184 | 15,7 | 12,7 | 94 | 54 | 23,0




I[I/IaMeprI MOACJBbHBIX T1€PE€BHEB HA OTHOCUTEC/IBbHBIX BBICOTAX

Tabmuna I11.2

[Ipots- Bricota, m JlnameTpbl HA OTHOCUTENBHBIX BBICOTaX, CM
Howmep Bo3spacr,
BapuanTa et )KGHHOC”(I)‘L 4 la—10 B KOpE 0€e3 KOpbI
KpOHBI, % 001H/03H|05H|07H|09H|0,1H|03H|05H|07H|09H
1 80 45 25,1 | 224 | 44,1 | 37,0 | 29,2 | 204 | 94 | 40,6 | 34,0 | 26,8 | 18,8 8,7
2 85 45 23,0 | 20,9 | 30,4 | 25,5 | 20,1 | 14,1 6,5 | 28,0 | 23,4 | 185 | 129 | 6,0
3 90 25 232 | 21,4 | 30,7 | 25,8 | 20,3 | 14,2 | 6,6 | 28,3 | 23,7 | 18,7 | 13,1 6,0
4 95 25 234 | 21,8 | 31,0 | 26,0 | 20,5 | 144 | 6,6 | 28,5 | 23,9 | 189 | 13,2 | 6,1
5 100 30 23,7 | 22,2 | 31,3 | 26,3 | 20,7 | 14,5 6,7 | 28,8 | 242 | 19,1 | 13,3 6,2
6 105 35 239 | 22,5 | 31,6 | 26,5 | 209 | 146 | 6,8 | 29,1 | 244 | 19,3 | 13,5 6,2
7 65 40 242 | 22,8 | 32,0 | 26,8 | 21,2 | 148 | 6,8 | 294 | 246 | 194 | 13,6 | 6,3
8 70 40 246 | 23,3 | 32,6 | 27,3 | 21,6 | 15,1 70 | 299 | 25,1 | 19,8 | 13,8 | 6,4
9 75 45 242 | 223 | 304 | 254 | 20,1 | 140 | 6,5 | 27,9 | 234 | 185 | 129 | 6,0
10 85 45 244 | 229 | 30,7 | 25,7 | 203 | 142 | 6,6 | 88,2 | 23,6 | 18,7 | 13,0 | 6,0
11 80 50 246 | 23,3 | 31,0 | 26,0 | 20,5 | 14,3 6,6 | 23,5 | 23,9 | 188 | 13,2 | 6,1
12 85 35 249 | 23,6 | 31,3 | 26,2 | 20,7 | 14,5 6,7 | 28,8 | 24,1 | 19,0 | 13,3 6,2
13 90 40 25,1 | 239 | 31,6 | 26,5 | 209 | 146 | 6,8 | 29,0 | 243 | 19,2 | 13,4 | 6,2
14 95 40 242 | 22,8 | 32,0 | 26,8 | 21,2 | 148 | 6,8 | 294 | 246 | 194 | 13,6 | 6,3
15 100 45 246 | 23,3 | 32,6 | 27,3 | 21,6 | 15,1 70 | 29,9 | 25,1 | 19,6 | 13,8 | 64
16 105 45 254 | 23,6 | 30,3 | 254 | 20,1 | 140 | 6,5 | 27,9 | 234 | 184 | 129 | 6,0
17 110 25 25,6 | 24,2 | 30,6 | 25,7 | 203 | 142 | 6,5 | 28,1 | 23,6 | 18,6 | 13,0 | 6,0
18 115 30 25,8 | 24,6 | 30,9 | 259 | 20,5 | 14,3 6,6 | 28,4 | 23,8 | 18,8 | 13,1 6,1
19 120 30 26,1 | 25,0 | 31,2 | 26,2 | 20,7 | 144 | 6,7 | 28,7 | 24,1 | 19,0 | 13,3 6,1
20 125 35 26,3 | 253 | 31,5 | 264 | 209 | 146 | 6,7 | 29,0 | 243 | 19,2 | 134 | 6,2
21 90 20 26,6 | 25,5 | 31,8 | 26,7 | 21,1 | 14,7 | 6,8 | 29,3 | 24,5 | 194 | 13,5 6,3

nNE
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[Tponomxenue Tadm. I11.2

[TpoTs- Bricora, m JlnameTpbl HA OTHOCUTENBHBIX BBICOTaX, CM
Howmep Boszpacr,
BapHaHTa Jer KGHHOCEB a |a-10 B KOpe 0€3 KOpBI
KpOHBI, %o
22 80 25 242 | 223 | 31,9 | 26,7 | 21,1 | 14,7 | 6,8 | 293 | 246 | 194 | 13,6 | 6,3
23 85 35 244 | 229 | 32,2 | 27,0 | 21,3 | 149 | 6,9 | 29,6 | 248 | 19,6 | 13,7 | 6,3
24 90 30 246 | 233 | 32,5 | 27,2 | 21,5 | 150 | 6,9 | 299 | 250 | 19,8 | 13,8 | 6,4
25 75 35 249 | 23,6 | 328 | 27,5 | 21,7 | 152 | 7,0 | 30,2 | 25,3 | 20,0 | 13,9 | 64
26 80 35 254 | 24,2 | 359 | 30,1 | 238 | 16,6 | 7,7 | 33,0 | 27,7 | 21,9 | 153 | 7,1
27 85 40 25,8 | 24,8 | 36,5 | 30,6 | 242 | 16,9 | 7,8 | 33,6 | 28,1 | 22,2 | 15,5 | 7,2
28 95 40 254 | 23,6 | 31,8 | 26,7 | 21,1 | 14,7 | 6,8 | 29,2 | 245 | 194 | 13,5 | 6,3
29 90 40 25,6 | 24,2 | 32,1 | 26,9 | 21,3 | 149 | 6,9 | 29,5 | 248 | 19,5 | 13,7 | 6,3
30 110 25 258 | 24,6 | 32,4 | 27,2 | 21,5 | 150 | 6,9 | 29,8 | 250 | 19,7 | 13,8 | 6,4
31 105 30 26,1 | 25,0 | 32,7 | 27,4 | 21,7 | 15,1 | 7,0 | 30,1 | 25,2 | 199 | 13,9 | 64
32 115 30 26,3 | 25,3 | 33,0 | 27,7 | 21,9 | 153 | 7,1 | 30,4 | 25,5 | 20,1 | 14,0 | 6,5
33 95 35 26,6 | 25,5 | 33,4 | 28,0 | 22,1 | 154 | 7,1 | 30,7 | 25,7 | 20,3 | 14,2 | 6,6
34 75 35 27,0 | 26,1 | 34,0 | 28,5 | 22,5 | 15,7 | 7,3 | 31,2 | 26,2 | 20,7 | 144 | 6,7
35 85 35 26,5 | 24,8 | 31,8 | 26,6 | 21,0 | 14,7 | 6,8 | 29,2 | 245 | 19,3 | 13,5 | 6,2
36 80 40 26,7 | 254 | 32,1 | 26,9 | 21,2 | 148 | 6,9 | 29,5 | 24,7 | 19,5 | 13,6 | 6,3
37 85 40 269 | 258 | 32,4 | 27,1 | 21,4 | 150 | 6,9 | 29.8 | 250 | 19,7 | 13,8 | 6,4
38 90 25 26,3 | 25,3 | 33,0 | 27,7 | 21,9 | 153 | 7,1 | 304 | 25,5 | 20,1 | 14,0 | 6,5
39 95 30 26,6 | 25,5 | 334 | 28,0 | 22,1 | 154 | 7,1 | 30,7 | 25,7 | 20,3 | 142 | 6,6
40 100 30 27,0 | 26,1 | 34,0 | 28,5 | 22,5 | 15,7 | 7,3 | 31,2 | 26,2 | 20,7 | 144 | 6,7
41 105 35 27,8 | 26,2 | 31,7 | 26,6 | 21,0 | 14,7 | 6,8 | 29,2, | 244 | 193 | 13,5 | 6,2
42 85 25 242 | 223 | 344 | 28,8 | 22,8 | 159 | 74 | 31,6 | 26,5 | 20,9 | 14,6 | 6,8
43 90 30 244 | 229 | 34,7 | 29,1 | 23,0 | 16,0 | 74 | 31,9 | 26,7 | 21,1 | 14,77 | 6,8

62



Oxkonuaunwue Tao0. [11.2

[TpoTs- Bricora, m JlnameTpbl HA OTHOCUTENBHBIX BBICOTaX, CM
Howmep Boszpacr,
BapHaHTa Jer KGHHOCEB a |a-10 B KOpe 0€3 KOpBI
KpOHBI, %o
44 75 35 24,6 | 23,3 | 350 | 293 | 232 | 16,2 | 7,5 | 322 | 27,0 | 21,3 | 149 | 6,9
45 80 40 249 | 23,6 | 353 | 29,6 | 234 | 163 | 7,5 | 324 | 27,2 | 21,5 | 15,0 | 6,9
46 85 40 25,1 | 239 | 35,6 | 29,8 | 23,6 | 16,5 | 7,6 | 32,7 | 274 | 21,7 | 15,1 | 7,0
47 95 45 254 | 24,2 | 359 | 30,1 | 23,8 | 16,6 | 7,7 | 33,0 | 27,7 | 21,9 | 153 | 7,1
48 90 45 25,8 | 24,8 | 36,5 | 30,6 | 24,2 | 16,9 | 7,8 | 33,6 | 28,1 | 22,2 | 155 | 7,2
49 110 50 26,5 | 24,8 | 343 | 28,7 | 22,7 | 158 | 7,3 | 31,5 | 264 | 20,8 | 14,6 | 6,7
50 105 35 26,7 | 25,4 | 34,6 | 29,0 | 229 | 16,0 | 74 | 31,8 | 26,6 | 21,0 | 14,7 | 6,8
51 115 40 26,9 | 25,8 | 349 | 29,2 | 23,1 | 16,1 | 7,5 | 32,1 | 26,9 | 21,2 | 148 | 6,9
52 95 40 27,2 | 26,1 | 35,2 | 29,5 | 233 | 16,3 | 7,5 | 323 | 27,1 | 21,4 | 15,0 | 6,9
53 75 45 274 | 264 | 355 | 29,7 | 235 | 164 | 7,6 | 32,6 | 27,3 | 21,6 | 15,1 | 7,0
54 85 45 27,7 | 26,7 | 358 | 30,0 | 23,7 | 16,6 | 7,7 | 329 | 27,6 | 21,8 | 15,2 | 7,0
55 80 25 27,8 | 26,2 | 34,2 | 28,7 | 22,6 | 158 | 7,3 | 314 | 264 | 20,8 | 14,5 | 6,7
56 110 35 26,5 | 24,8 | 37,1 | 31,1 | 24,6 | 17,2 | 7,9 | 34,1 | 28,6 | 22,6 | 158 | 7,3
57 115 40 26,7 | 254 | 37,4 | 31,4 | 248 | 17,3 | 8,0 | 344 | 280 | 228 | 159 | 74
58 120 40 26,9 | 25,8 | 37,8 | 31,6 | 25,0 | 17,5 | 8,1 | 34,7 | 29,1 | 23,0 | 16,1 | 74
59 125 45 27,2 | 25,1 | 38,1 | 31,9 | 252 | 17,6 | 8,1 | 350 | 293 | 23,2 | 16,2 | 7,5
60 90 45 274 | 264 | 384 | 32,2 | 254 | 17,7 | 82 | 353 | 29,6 | 233 | 163 | 7,5
61 80 25 27,7 | 26,7 | 38,7 | 32,4 | 25,6 | 17,9 | 83 | 356 | 29,8 | 23,5 | 164 | 7,6
62 90 45 30,7 | 29,9 | 39,2 | 32,8 | 259 | 181 | 84 | 36,0 | 30,2 | 238 | 16,7 | 7,7
63 110 50 30,2 | 294 | 38,6 | 32,3 | 25,5 | 17,8 | 82 | 35,5 | 29,7 | 23,5 | 164 | 7,6
64 105 35 30,7 | 29,9 | 39,2 | 32,8 | 259 | 181 | 84 | 36,0 | 30,2 | 238 | 16,7 | 7,7
65 115 40 27,8 | 26,2 | 39,2 | 329 | 26,0 | 18,1 | 84 | 36,0 | 30,2 | 239 | 16,7 | 7,7
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Tabnuna I11.3
JlaHHbIE CILUIONIHOTO NepeYeTa CTBOJIOB HA MPOOHOM nJiomaau (miomaab npoos 1 ra)

Cryme- KonnuecTBo CTBOJIOB 110 BapMaHTaM, HIT. CpenHsist BBICOTa CTYNICHEH TONIIUHBI
HU TOJI- JIEJIOBBIX TIOJTY IETTOBBIX JIPOBSTHBIX 110 BapuaHTaM, M
mumst | 1|2 3[4 |51 ]2]3[4]5]1]2]3]4]5 1 [ 2 [ 3 | 4 5
ITopona — cocHa
12 7121416 (2342|111 |4]6]2| 4 13,2 14,5 15,1 15,5 12,1
16 2913031130285 |4 |3 |2 |—-(1/]|3[3|]1]| 2 17,4 17,7 17,8 17,6 16,3
20 83817917376 |4 |5 |13 |6|2|1|3|4] 3 20,8 21,8 21,4 20,9 19,6
24 86 130 96 | 99 150 616 21|31 1]1]3]1 22,6 | 235 22,8 21,8 21,1
28 8071169169757 (2|3 |5|5| 1 |—-—|1]1] 3 254 | 243 24,1 24,2 23,7
22 44146 |51 140 |48 |2 |4 |2 | 5|8 |3 |1[|2]2]| 4 26,3 25,1 25,6 25,3 24,8
36 3|23 (112101711 (241431 [2]4|1]1 27,8 25,8 27,0 26,1 25,4
40 16138 (129 |2 |1 |22 |2|—-|—-|1|-1]2 28,1 26,4 27,6 27,1 26,5
44 412|516 |4 |1 | —-|23|2]|—-|—-]-]1]1 28,5 27,1 28,2 28,4 27,1
[Topona — einb
12 2 (8 (3 (2|8 |1 |24 |5|1]4 |5[3|3]| 4 10,2 11,6 10,3 11,2 12,5
16 11{21(27(24(19|3 | 5|3 |44 2 |4]|5|2] 3 15,8 16,8 16,2 16,5 16,6
20 34(39(46 |41 (46| 2 | 4 |5 |3 | 5|3 |2]|4|1] 4 18,9 19,7 19,8 19,3 19,8
24 2624132136273 |3 (3231|1333 21,0 | 21,3 20,7 20,6 214
28 158 (1420132 |3 (4|4 |42 |2]14]1 22,7 22,3 21,8 21,7 22,5
32 30122311231 (1|1]2]5]|2 23,8 23,4 22,7 22,6 22,8
[Topona Cpennuit Bo3pact IpeBOCTOEB, JIET
Cocna 90 80 100 80 90
Enp 70 80 90 70 80

2




JlaHHbIe TAaKCAIUM MO/IEJIbHBIX AepeBbeB HA MPOOHOM NJIOAAH

Tabomuna I11.4

HuameTtp, cm Bricota, M [Ipots- O0ObeM cTBOIA, M Brixog, M
Howmep
MOJIETIN | B KOpE 6e3 xo- a—10 a a-10 )KeHHOCEB B KOpe Ges a—10 | genoBoil| nOpoB | OTXOAOB
pBl KpOHBI, %0 KOPBI
1 11,7 10,5 9,7 12,7 12,4 20 0,066 0,057 0,044 0,055 0,003 0,008
2 12,1 10,9 10,1 13,7 13,5 25 0,075 0,065 0,052 0,063 0,003 0,009
3 12,3 11,1 10,3 14,8 14,4 25 0,081 0,071 0,057 0,068 0,004 0,009
4 15,6 14,1 13,2 15,3 14,7 25 0,137 0,120 0,094 0,116 0,005 0,016
5 15,8 14,3 13,5 16,4 15,8 25 0,149 0,131 0,104 0,125 0,006 0,018
6 16,2 14,6 13,7 17,6 16,7 30 0,167 0,146 0,113 0,140 0,007 0,020
7 16,3 14,7 13,8 18,6 17,9 25 0,179 0,157 0,124 0,151 0,007 0,021
8 19,7 17,8 16,6 20,2 19,3 30 0,288 0,251 0,192 0,244 0,008 0,036
9 20,1 18,1 16,9 20,7 19,8 30 0,291 0,256 0,199 0,247 0,009 0,035
10 20,4 18,4 17,2 21,2 20,3 35 0,311 0,274 0,221 0,265 0,010 0,036
11 23,6 21,2 19,7 21,6 20,6 35 0,422 0,361 0,279 0,357 0,013 0,052
12 23,9 21,5 20,0 22,5 21,4 25 0,444 0,391 0,299 0,378 0,013 0,053
13 24,3 21,9 20,4 23,2 22,1 25 0,483 0,423 0,322 0,411 0,014 0,058
14 24,6 22,1 20,7 23,8 22,6 25 0,502 0,441 0,340 0,427 0,015 0,060
15 25,1 22,6 21,1 22,1 21,0 30 0,487 0,428 0,331 0,414 0,015 0,058
16 25,3 22,8 21,4 23,2 22,1 35 0,521 0,458 0,355 0,443 0,016 0,062
17 25,6 23,0 21,5 247 23,5 35 0,562 0,494 0,381 0,478 0,017 0,067
18 25,9 23,3 21,7 22,4 21,2 25 0,529 0,464 0,351 0,449 0,016 0,064
19 26,3 23,7 22,1 23,4 22,2 25 0,565 0,496 0,379 0,480 0,017 0,068
20 26,5 23,8 22,3 249 23,7 30 0,606 0,532 0,410 0,515 0,018 0,073
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Oxkonuaunwue Tao0:. [11.4

Homep HuameTtp, cm Bricota, M [IpoTs- O0ObeM cTBOIA, M Brixog, M
MOJZIETIH | B KOpe bes ko- a—10 a a—10 )KeHHOCEB B KOpe Oes a—10 | nenoBoii| ApoOB | OTXOJOB
pBI KpOHBI, %0 KOPBI
21 26,8 24,1 22,8 22,5 21,3 30 0,570 0,501 0,391 0,485 0,017 0,068
22 27,0 24,3 22,6 23,1 21,9 25 0,588 0,516 0,395 0,499 0,018 0,071
23 27,3 24,5 23,0 24.8 23,6 35 0,641 0,563 0,436 0,545 0,019 0,077
24 27,5 24,7 23,1 25,4 24,2 30 0,667 0,584 0,450 0,567 0,020 0,080
25 27,6 24,8 23,2 23,6 22,4 30 0,626 0,550 0,423 0,532 0,019 0,075
26 27,8 24.9 233 24.4 23,2 30 0,636 0,559 0,446 0,541 0,019 0,076
27 27,8 25,0 23,4 24,6 23,4 35 0,659 0,579 0,448 0,560 0,020 0,079
28 28,2 253 23,7 25,1 23,9 35 0,682 0,600 0,467 0,580 0,021 0,081
29 31,7 28,4 26,2 24,7 23,3 35 0,861 0,770 0,559 0,745 0,026 0,090
30 31,9 28,6 26,4 25,5 24,1 35 0,897 0,797 0,588 0,771 0,027 0,099
31 32,3 29,0 26,6 26,2 24.8 30 0,946 0,841 0,612 0,814 0,028 0,104
32 35,6 31,9 29,5 25,6 24,1 30 1,121 0,997 0,730 0,965 0,033 0,123
33 35,9 32,2 29,8 26,5 25,0 30 1,179 1,049 0,773 1,015 0,035 0,129
34 36,3 32,6 30,2 27,4 25,9 35 1,248 1,121 0,786 1,084 0,038 0,126
35 39,6 35,5 32,8 26,2 24,6 35 1,421 1,279 0,921 1,243 0,037 0,141
36 39,9 35,8 33,1 27,0 25,4 25 1,484 1,336 0,971 1,293 0,044 0,147
37 40,4 36,2 33,5 27,7 26,1 30 1,561 1,405 0,992 1,359 0,047 0,155
38 43,6 40,4 37,0 26,7 26,0 35 1,752 1,575 1,210 1,523 0,053 0,176
39 43,9 40,3 37,3 27,4 25,7 30 1,826 1,642 1,224 1,587 0,056 0,183
40 44,3 40,7 37,7 28,0 26,3 35 1,893 1,702 1,272 1,645 0,058 0,190
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Taommuma I11.5
Inomaau ceyeHuii MpU M3MePEeHUHU TUAMETPOB

o || B | s | | e
MeTp, Kpyra, MeTp, Kpyra, MeTD, Kpyra, MeTD, Kpyra, MeTp, Kpyra,
CM 2 CcM 2 CcM 2 CM 2 CcM 2
M M M M M
1,0| 0,0001 3,0/ 0,0007 5,01 0,0020 6,0| 0,0028 7,01 0,0038
2| 0,0001 2| 0,0008 1] 0,0020 1] 0,0029 1| 0,0040
40,0002 41 0,0009 21 0,0021 21 0,0030 21 0,0041
6| 0,0002 6| 0,0010 31 0,0022 31 0,0031 31 0,0042
81 0,0003 810,0011 41 0,0023 40,0032 41 0,0043
2,01 0,0003 4,0| 0,0013 51 0,0024 5/ 0,0033 51 0,0044
2| 0,0004 210,0014 6| 0,0025 6| 0,0034 6| 0,0045
4| 0,0004 410,0015 7( 0,0026 70,0035 7( 0,0047
6| 0,0005 60,0017 81 0,0026 81 0,0036 81 10,0048
81 0,0006 81 0,0018 91 0,0027 91 0,0037 91 0,0049
8,01 0,0050 9,01 0,0064 | 10,0/ 0,0079 | 11,0| 0,0095 | 12,0| 0,0113
1| 0,0052 1| 0,0065 1| 0,0080 1| 0,0097 10,0115
2| 0,0053 21 0,0065 2| 0,0082 2| 0,0095 20,0117
3] 0,0054 31 0,0068 3] 0,0083 31 0,0100 310,0119
40,0055 41 0,0069 40,0085 40,0102 41 0,0121
51 0,0057 51 0,0071 51 0,0087 51 0,0104 51 0,0123
6| 0,0058 6| 0,0072 6| 0,0088 6| 0,0106 6| 0,0125
71 0,0059 71 0,0074 7| 0,0090 71 0,0108 710,0127
81 0,0061 81 0,0075 81 0,0092 81 0,0109 810,0128
91 0,0062 91 0,0077 91 0,0093 910,0111 910,0131
13,0/ 0,0133 | 14,0| 0,0154 | 15,0| 0,0177 | 16,0| 0,0201 | 17,0| 0,0227
1| 0,0135 1| 0,0156 1| 0,0179 1| 0,0204 1{0,0230
2| 0,0137 21 0,0158 2| 0,0181 2| 0,0206 21 0,0232
31 0,0139 310,016l 31 0,0184 31 0,0209 31 0,0235
410,0141 41 0,0163 40,0186 40,0211 41 0,0238
51 0,0143 51 0,0165 51 0,0189 51 0,0214 51 0,0241
6| 0,0145 6| 0,0167 6] 0,0191 6] 0,0216 6] 0,0243
71 0,0147 71 0,0170 71 0,0194 71 0,0219 71 0,0246
81 0,0150 81 0,0172 81 0,0196 81 10,0222 810,0249
910,0152 910,0174 910,0193 91 0,0224 910,0252
18,0| 0,0254| 19,0| 0,0284| 20,0|0,0314 | 21,0| 0,0346| 22,0/ 0,0380
1| 0,0257 1| 0,0287 1{ 0,0317 1| 0,0350 1| 0,0384
2| 0,0260 2| 0,0290 2| 0,0320 2| 0,0353 2| 0,0367
3| 0,0263 3| 0,0293 3| 0,0324 3| 0,0356 3| 0,0391
4| 0,0266 4| 0,0296 4| 0,0327 4| 0,0360 4| 0,0394
5] 0,0269 5] 0,0298 5] 0,0330 5] 0,0363 5] 0,0398
6| 0,0272 6| 0,0302 6| 0,0333 6| 0,0366 6| 0,0401
7| 0,0275 7| 0,0305 7| 0,0337 71 0,0370 7| 0,0405
8| 0,0278 8| 0,0308 8| 0,0340 8| 0,0373 8| 0,0408
9] 0,0281 9] 0,0311 9] 0,0343 91 0,0377 9] 0,0412




[Tponomxenue tadm. I11.5

Tua- E:;I: Jna- 11}12;; Tua- 111_[1221: Jna- 11111221-, Tua- E:;I:

MeTp, Kpyra, MeTp, Kpyra, MeTp, Kpyra, MeTp, Kpyra, MeTp, Kpyra,
CM M2 cM M2 CM M2 CcM M2 CM M2

23,01 0,0415| 24,0 0,0452| 25,0] 0,0491 26,0| 0,0531| 27,0 0,0573

1| 0,0419 1| 0,0456 1| 0,0495 11 0,0535 1] 0,0677

2| 0,0423 21 0,0460 2| 0,0499 2| 0,0539 2| 0,0581

3| 0,0426 3| 0,0464 3| 0,0506 3 0,0543 3 0,0585

4| 0,0430 4| 0,0468 4|1 0,0507 41 0,0547 4| 0,0590

5| 0,0434 5/ 0,0471 5/ 0,0511 5 0,0552 5| 0,0594

6| 0,0437 6| 0,0475 6| 0,0515 6] 0,0556 6| 0,0598

7| 0,0441 71 0,0479 71 0,0519 71 0,0560 71 0,0603

8| 0,0445 8| 0,0483 8| 0,0523 8| 0,0564 8| 0,0607

91 0,0449 91 0,0487 91 0,0527 9| 0,0568 91 0,0611

28,01 0,0616| 29,0| 0,0661| 30,0/ 0,0707| 31,0 0,0755| 32,0/ 0,0804

1| 0,0620 1| 0,0665 1| 0,0712 1/ 0,0760 1] 0,0803

2| 0,0625 21 0,0670 21 0,0716 21 0,0765 21 0,0814

3 0,0629 31 0,0674 31 0,0721 31 0,0769 31 0,0819

41 0,0633 41 0,0679 4| 0,0726 41 0,0774 41 0,0824

51 0,0638 5( 0,0683 5( 0,0731 51 0,0779 51 0,0830

6| 0,0642 6| 0,0688 6| 0,0735 6| 0,0784 6| 0,0835

71 0,0647 71 0,0693 71 0,0740 71 0,0789 71 0,0840

8| 0,0652 8| 0,0697 8| 0,0745 8| 0,0794 8| 0,0845

91 0,0656 91 0,0702 91 0,0750 91 0,0799 91 0,0850

33,01 0,0855| 34,0/ 0,0908| 35,0/ 0,0962| 36,0/ 0,1018| 37,0/ 0,1075

1] 0,0861 1[ 0,0913 1] 0,0968 1] 0,1024 1] 0,1080

21 0,0866 21 0,0919 21 0,0973 21 0,1029 21 0,1087

31 0,0871 31 0,0924 31 0,0979 31 0,1035 31 0,1093

4| 0,0876 41 0,0929 4| 0,0984 41 0,1041 41 0,1099

5 0,0881 5( 0,0935 51 0,0990 51 0,1046 51 0,1104

6| 0,0887 6| 0,0940 6| 0,0995 6| 0,1052 6 0,1110

71 0,0892 71 0,0946 71 0,1001 71 0,1058 71 0,1116

8| 0,0897 8| 0,0951 8 0,1007 8| 0,1064 8 0,1122

91 0,0903 91 0,0957 91 0,1012 91 0,1069 91 0,1128

38,0| 0,1134] 39,0] 0,1195, 40,0 0,1257| 41,0| 0,1320| 42,0| 0,1385

1| 0,1140 1| 0,1201 1| 0,1263 1| 0,1327 1] 0,1392

2|1 0,1146 21 0,1207 21 0,1269 2| 0,1333 21 0,1399

31 0,1152 31 0,1213 3| 0,1276 3| 0,1340 30,1405

4| 0,1158 4| 0,1218 4| 0,1282 4| 0,1346 41 0,1412

5/ 0,1164 5/ 0,1225 5/ 0,1288 5( 0,1353 50,1419

6 0,1170 6 0,1232 6 0,1295 6| 0,1359 6| 0,1425

7|1 0,1176 71 0,1238 7! 0,1301 7|1 0,1366 71 0,1432

8| 0,1182 8| 0,1244 8| 0,1307 8| 0,1372 8| 0,1439

91 0,1188 91 0,1250 91 0,1314 9 0,1379 9( 0,1445




Oxkonyvauue Ta0;. I11.5

[Lo- [Lno- [Lno- [Lno- [Lno-
una- una- una- una- una-
maap maap majapb maap maap
MeTD, Kpyra, MeTD, Kpyra, MeTD, Kpyra, MeTD, Kpyra, MeTp, Kpyra,
CM 2 cM 2 cM 2 cM 2 CM 2
M M M M M
43,0 0,1452| 44,0 0,1521| 45,0 0,1590| 46,0/ 0,1662| 47,0| 0,1735
1| 0,1458 1| 0,1527 1| 0,1598 1| 0,1669 1| 0,1742
2| 0,1466 2| 0,1534 2| 0,1605 2| 0,1676 2| 0,1750
3| 0,1473 3| 0,1541 3| 0,1612 3| 0,1684 3| 0,1757
4| 0,1479 4| 0,1548 4| 0,1619 4| 0,1691 4| 0,1765
5| 0,1486 5] 0,1555 5|1 0,1627 5] 0,1698 51 0,1772
6| 0,1493 6| 0,1562 6| 0,1633 6| 0,1706 6| 0,1780
7] 0,0500 7| 0,1569 7] 0,1640 7| 0,1713 7| 0,1787
8| 0,1507 8| 0,1576 8| 0,1647 8 0,1720 8| 0,1795
9] 0,1514 9| 0,1583 9| 0,1655 9] 0,1728 9| 0,1802
48,01 0,1810| 49,0 0,1886| 50,0 0,1962| 51,0| 0,2043| 52,0| 0,2124
1| 0,1817 1] 0,1893 1| 0,1970 1| 0,2051 1| 0,2132
2| 0,1825 2| 0,1901 2| 0,1978 2| 0,2059 2| 0,2140
3| 0,1832 31 0,1909 3] 0,1986 31 0,2067 3| 0,2148
4| 0,1840 4| 0,1917 41 0,1994 41 0,2075 4| 0,2157
5| 0,1847 51 0,1924 5] 0,2001 5] 0,2083 51 0,2165
6| 0,1855 6| 0,1932 6| 0,2009 6| 0,2091 6| 0,2173
7| 0,1863 7| 0,1940 7| 0,2017 7| 0,2099 7| 0,2181
g 0,1870 8| 0,1948 8| 0,2025 8] 0,2107 8] 0,2190
9| 0,1878 9] 0,1956 9] 0,2033 9|1 0,2116 9| 0,2198

Tabnuma I11.6
JlanHbIe 00Mepa COpPTUMEHTOB

Howmepa BapuaHTOB

Junametp, cm KonnyecTBo cOpTUMEHTOB, WIT. | JITMHA COPTUMEHTOB, M
1 12131415 1 2 3 4 5 1 12131415
1012 116 (12|20 | 29 | 81 13 | 27 | 30 [3,0/3,5[4,0/4,5[3.,5
14114 [ 18|16 (24| 59 | 43 | 49 | 83 | 73 14,0]4,0[45[5,0[4)5
16 |16 {20120 |28 | 89 | 32 | 70 | 90 | 98 |5,0/5,0]55]55]5,5
18120222432 73 | 36 | 93 | 83 | 71 |55|55]6,0/6,0]6,0
2012224 28 36| 47 | 72 | 82 | 50 | 39 16,0[6,0/6,5]|6,5]6,5

Ta6muma I11.7
Jlannbie o0Mepa mTadesis 1poB

Howmepa BapuanToB

IlInpuna mradens, M Bricora mrabens, M Jlnuna mrabens, M

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
13/12114]1,6[/18]05/0,61]05]1,1]1,2]0,25/0,50[0,3310,50(1,00
1,5/14116]1,6[16]0,7,08]0.8]0,9]|1,0[0,50/0,33/0,75/0,75[1,25
1,7/1,611,8/19114]109]09|1,0]0,7]0,8(0,75(1,00/1,25|1,00{0,50
1,9/118120]20(20(1,1]1,0]13]1,3[1,4(1,00/1,25/0,25/1,25/0,33
21120122122 (1,5|1,3]12]1,5|1,1]0,60,33]/0,75/0,50(0,25|0,75
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O003HaYeHHEe M TOYHOCTh BHIYHCICHHS TAKCAIMOHHBIX NMOKAa3aTeJien

IlokaszaTrenn | TouHOCTB
JUTS1 OTJICTILHOTO JiepeBa (MOJIeTH)
JuameTp B 1r000M MeCTe CTBOJIA, CM 0,1
IIpupoct o auamerpy, cM 0,1
BricoTa (nnmuHa) cTBOMA, M 0,1
[Tpupoct no BeIcoTE 32 10 €T, M 0,1
TonmmHa KOpsl, CM 0,1
[1monaap monepeyHoro ceueHusl, M 0,0001
OGbeM cTBONA, M 0,0001
OGBeM IBYXMETPOBBIX CEKIIHH, M 0,0001
Texkymuii U cpeTHUI TPUPOCTHI IO 00BEMY, M 0,0001
JnameTp KpoHbI, M 0,1
[TponenTs, % 0,1
Koaddutment popmsr 0,01
Crapoe BUJ0BOE UHCIIO 0,001

Bospacrt nepesa, ger 1
CPEIHMM THUAMETP

Cpennuii auametp, cM 0,1
Cpennsis BbICOTa, M 0,1
Cymma miomiaiel Ce4eHUid CTYNEeHU TONIINHBI, M’ 0,001
Cymma mtomaseit ceueHuit (aOCOIOTHAS TOTHOTA), M 0,1
OTtHOcHUTENbHAS TTOJHOTA 0,01
3amnac, M> 1
Cpennee BUIOBOE YHUCIIO 0,001
Cpennuii Bo3pacrt, JieT 1
OO11ee 9rCIIo CTBOJIOB, JIEPEBHEB 1
Ywmcio CTBOJIOB B CTYTICHH TOJIIIMHBI, IEPEBHEB 1
CocraB, eJUHUI] 1

3apaHue 1. OnpepeneHne ob6bema ctBona cpybreHHOro pepeBa

Howmep Bapuanra [Topona
Bricora B HacTosiiiee Bpems M Bpricora 10 et Ha3aqg M
OO6BbemMbl
3 | O65b- | IIpo- OTtkioHeHue
CTBOJIa, M
eM OCHT
®opmyna abco- | oTHOCH-
B 0e3 | KOpbl, | KOpHI,
Kape | KopE! e o JIIOT- | TEJbHOE,
HOE, M’ %

Cpenunnoro cedyenus (I'yoepa)

V = hgosh

Hrerorouna — Pukke

&, +4g0,5h +g,

6

h+V

B




O0Bembl
3 | O056- | IIpo- OTtkoHeHue
CTBOJIA, M
eM | IIeHT
®dopmyna abco- | oTHOCH-
B 0e3 | KOpbl, | KOPBI,
3 o JIOT- | TENBHOE,
KOpe | KOpbl | M %0 3

HOE, M %

CrnoxHasi CpeMHHBIX CCUCHHM
['y6epa

Vzl(g1 +g, +...+gn)+gBTlB

CeKIMOHHAs CpPEJMHHBIX ceue-
HUI{ Ha OTHOCHUTEIBHBIX BBICOTAX
V=0,2h(goan+ gosn+ gosnt
+ 2070+ Zo.9n)

b. M. lllycrosa

V= 0,534hd1 3d0 5h

JAuamMeTpsl U JIOIIAU CPEAUHHBIX CEYEHHUH CTBOJIA

JnameTpsl, [Inomann Jnamerpsl, IInomann
cM ceuenuit, m> | OTHOCH- cM CedeHuit, M
BricoTa, M TeJIbHas
B KO- | 0e3 B 0e3 | ppicora | B KO- | 0e3 B oe3
pe | KOphI | KOpe | KOpbI pe | KOpbl | KOpe | KOPBI
0
1
1,3 0h
3
5 0,14
7
9 0,34
11
13 0,54
15
17 0,7h
19
21 0,9h
23
25
OcHoBaHue
BEPILIUHKU




3apaHue 2. PackpsxeBKa CTBOAA
U onpeaeneHue ob6bema COPTUMEHTOB

Howmep Bapuanrta [Topona

Huametp d 3 cM Bricora M

Bricora, M 1 (213145167 |8 |9 |10]11]12]13
Hnametp, cm

Beicota, M 14 115|116 |17 [ 18 |19 20|21 |22 |23 |24 25|26
Hunamerp, cm

1) ompeneneHue 00LEMOB COPTUMEHTOB

Pa3zmep coprumenra OOBeM copTUMEHTA, M
OrtkJ10-
CopTuMenTHl | yuHa, AMAMETP, CM 1o o HEHHE,
y Ha B BepxHeM | popmyiie raGHIe %
Cepe/IMHe | OTpe3e I'ybepa

1
2
3
4
5
6
Bceero nenooit
Hposa
Bcero nukBuna
OT1x0a5l
Bcero

2) ompeaeneHue o0beMa KpyIJibIX JeCOMaTepHaIOB

Bapuanr: nuamerp ; KOJIMYECTBO ; JUTMHA
Huametp B BepxHeM | KommuecTso, T, M O0BeM OHOTO OO6muit
oTpese, cM IIT. ’ COpPTHMEHTa, M° | 00BeM, M°

Bcero — —

3) ompexaeneHue ooObeMa JIpoB
BapwuanT: mmpuHa ; BBICOTA ; JUTMHA



Cpeanuii KoddduimeHt monnoapesecaoctn K = V—m =
CKII
ITo- | ITapamerpsl mtabens | Pop- Koappunnent
po- 11111?1- BiICO- JJIH- M;.) Ton- HOJ'IH((l))g)peL];CCHO- O6’B€M3, 06’561\;1’
IIMHA CKI. M~ | IUL M
a | puHa Ta Ha | /IpOB CcTHn
C
E
b
Oc
Onu

3apaHue 3. OnpeaeneHue cbera ApeBecHOro CTBoAQ,
ko3¢ dUUUeHToB GOpMbl U BUAOBBIX YACEA

1) onpenenenuie coera APEeBECHOrO CTBOJA

Howmep Bapuanra ITopona
Beicorta Huamerp d, 3
BricoTra uamepenust 1uameTpoB, M
Buux ofera 13 o] 1 [ 3|5 ... ] 23] 24
JnameTpsl cTBOJIA B KOpE, CM

AOCONIOTHEBIHN, CM/M
OTtHOCUTENBHBIN, %

Cpenuutii coer:
d1,3

Sep = 71
R

2) onpexenenne kodhduimenta Gopmsl
OTHOCHTEIbHAs, % 0h 10,25h| 0,5h [0,75h| 1,0h

BricoTa N3MCPCHUA

JNAMETPOB abCoIOTHAS, M 1,3

[nameTpsl, cM

Gy = dy _ p _do,st _
0= = 1= =

d 5 d 5
0,5H do7s5m _

= q3:

q, =
d1,3 d1,3




3) omnpenienieHre BUJIOBBIX YHCEIT

Crioco6bl onpeiesieHus BunoBoe uncno | Otknonenue, %

%
[To hopmyne f =—"
gl,Sh

To dpopmyne B. Beiize f =¢;
[To dopmyne A. uddens

£ =0,1440,66g; + 0,32
%H

ITo dopmyne M. Kynne f=¢q,-C

[To Tabmuiam M. E. Tkauenko

3apaHue 4. Takcauma pacTyLLero AepeBa

1) onpenenenrie o0bema CTBOJIA PACTYIIETO AEpeBa

OOnem ctBOna, | OTKIIOHEHUE, %0

CriocoOn1 onpeieIeHUs 3
P M M> %

VB/K =213 hf
[To hopmyne Jlennuna
Ve =10d,5°0,0001=0,001d/

B/K

d’3h
3

[To Tabmuiam «OObEMBI IPEBECHBIX CTBOJIOB

10 JIMAMETPY M BBICOTE

[o cnoxnoit popmyne ['ybepa 0,00 0,00

g,
3

ITo dopmyne H. H. [lementeeBa V,, =

V=Ig +g,+.+g,)+

2) Takcaius KpoHbl JiepeBa

o Ob6pem
Omnpenenenne o0bemMa yacTelt KpOHbI 7 %
0
O6bem kponsl o Gopmyne B. I1. Karynosa 100
_ | dg+dg (dgtdo)’ +(do+dg)’
P16 3 4

JrameTpu KpoHbI
de = mg+ mid + myh + msdh




Omnpenenenne 0obeMa 4acTeid KpOHBI 3

JlnmuHa (IpOTSHKEHHOCTH) KPOHBI [ ompesiensercs mo gopmyiie
lc=ro+ rd+ rh+ rdh
O6mwem cyunes 1o Gopmyne A. B. Tiopuna

P.=10+0,1d
O6mwem cyubes 1o popmyne @. Kopeyns
P.=4,35d+5,3

O6nem xBou 1o popmysie M. T. CeMeuknHOM

P, =15.63 + 1,57d + 0,0005d°h + 1,521, — 1,21h
Macca KpoHbI

Macca 3enenoit 6momaccser o taou. JI. H. SInoBckoro
Macca 3enenoi 6momaccsl 1Mo hopmyie

W, =b,-exp|(b, + b,E” )ind +b,E" |

3apaHue 5. OnpeaeneHUe NpUpocTa APEBECHOIO CTBOAA

1) ompenenenue npupocTa cTBOIA CPYOJCHHOTO JepeBa

Bapuanr ITopona

BugoBoe uncnoa  BupoBoe uucno a — 10
Bozpact  mer IIpoTsEHHOCTBH KpOHBI %
Beicoraa M Beicotaa—10 ™

/lanHbie o0Mepa aepeBa

" 3
AOCOIIOTHEIE Huametpsl, cMm [0/ CeYeHuiA, M OO0OBeMEI, M

BBICOTBI, M a a—10 a a—10 a a—10

25
BepmnHka
OO0BeM cTBOA IepeBa




2) ompeneneHUe CPETHENEPUOTUIECKOTO TEKYIIETO0 U CPEIHETO
MIPUPOCTOB

Texymmuit Cpennuit

Ipupoct abco- OTHOCH- abco- OTHOCH-
JIIOTHBIN | TEABHBIN, % | TIOTHBIN | TETBHBINA, %

[To nuameTtpy Ha 1,3 M, cMm
ITo BBICOTE, M

2
ITo mmomraau ceyenus Ha 1,3 M, M

ITo BunoBOMYy umcCIly

Io 0Gbemy, M°

3) ompezaeneHue TEKYIIEro NPUPOCTa MO0 00BEMY
OTHOCUTENBHBIN AHAMETP ¥ CPYOIEHHOTO AepeBa ;
pacTyiiero Aepena

[Tpupoct OTk10HEHUE

3 3
M % M %

Crnioco6 omnpeaeneHust

AOGCOIOTHBIN IPUPOCT

ITo cnoxuoit popmyre ['yoepa

[To mpocroit popmyie ['yGepa

ITo BunoBOMY uncIty

OTHOCHUTENBHBIN TPUPOCT

[To » cpybnenHoro nepesa

ITo r pacrymero nepesa

ITo cpenHeil LIMpUHE TOJUYHOTO CIIOA

[To popmyne I'. M. Typckoro

[To popmyne A. B. Tropuna

ITo dopmyne Py = Py + P, + Py

3aaaHue 6. OnpeaeneHUE TaKCALMOHHbIX
nokasareAen ApeBOCTOS

BapuanT: nenoBbix , IOJTY IEJIOBBIX ,
JTPOBSIHBIX , BRICOTA



JlaHHBIe NepevyeTa AepeBbeB HA MPOOHON NJI0IAIH

I1no-

Ilopona — enp

cymMma
IIoIaien
CECUCHUI, M’

IToponma — cocHa

maab | YKCIIO cymma

Kpyra, | CTBO- Ioaien
M’ JIOB, IIT. CEUCHHUM, M’

YHCIIO
CTBO-
JIOB, IIIT.

Crynenu
TOJIITUHBI

BBICO-
TBI, M

BBICO-
ThI, M

12
16
20
24
28
32
36
40
44
Bcero

a) ompeIesIeHue CyMMBI IUIONIAJIeH CEUeHUH U CPEIHETO JuaMeTpa

Ilokazarenn CocHa Ein

CyMMa momaei ceuenuii G, M
Cpe/iHsst IUTOMAh CCUCHHUS g, M
Cpennmnii nuamerp D, cm

0) onpezelieHre BbICOThI IpaQUUECKUM METOIOM (ITpUIaraeTcsi)

Cpennss BbICOTa: COCHA M; €JIb M
B) BBIUHUCIICHUE aHATUTUYECKUM METOJIoM 1o popmyiie Jloppes
ITopoma — cocHa ITopona — enb
Crymne- poA PoA
CYMMBI CyMMBI
HHU CTJIa>KCH- o HpOI/IS- CTJIa)KCH- o HpOH3-
IJIOINa e mIomaaen
TOJIIIINU- | HBIC BBICO- o BC€COCHUC | HBIC BBICO- o BCACHUC
HBI TBI A, M ceteH Gih; TBI h;, M cetenin Gih;
is Gia MZ irt is Gia M2 irli
12
16
20
24
28
32
36
40
44
Bcero — _
CpenHsist BICOTA: COCHA M; ellb M




I') ONpeziesieHHe Kjaacca OOHUTETA, pa3psiia BBICOT U OTHOCUTENb-
HOW MOJIHOTBI

[Topona

Knacc 6oHurera

Pa3zpsn BeicOT

OTHOCHUTENbHAS OJTHOTA

CocHa

Enn

3apaHue 7. OnpepeneHUe 3anaca APeBOCTOA

1) onpenenenue 3amnaca IpeBOCTOS IO OOBEMHBIM Ta0IHIIAM:
a)yroDu H

Cry-

CocHa

Enn

IECHU
TOJI-
IIAHEI

YHUCJIIO
CTBOJIOB,
IIT.

BBICO-
TBI, M

00BeM
CTBOJIA

3amnac
CTyIICHH

YHUCJIIO0
CTBOJIOB,
IIT.

BBICO-
TBI, M

00BeEM,
CTBOJIA

3amac,
CTyTICHH

12
16
20
24
28
32
36
40
44

Bcero

0) Mo pazpsijiaM BBICOT: COCHA

; €IIb

Crynenu
TOJIIHUHBI

CocHa

Eab

YHCIIO
CTBOJIOB,
IIT.

00BeM
CTBOJIA

3anac
CTYNEHU

YHCIIO
CTBOJIOB,
IIT.

00BeM
CTBOJIA

3amac
CTYNEHHU

12
16
20
24
28
32
36
40
44

Bcero




2) ompenesieHue 3amnaca JpeBOCTOSI METOA0M MOJCIBHBIX JIEPEBbHEB

CocHa Enb

Crynenn HAcIo 00BeM 3amac acito 00BeEM 3arac
TOJIIHUHBL | cTROIOB, CTBOJIOB,
T CTBOJIA | CTYIEHH T CTBOJIA | CTYIEHH

12
16
20
24
28
32
36
40
44

Bcero

a) TI0 MOJCJISIM JIJISl KaKJOM CTYHEHU TOJIIHUHBI

Yucio Cymma IToxasarenu moaenen 3amac

CTBOJIOB, | ILIONIaJACH
IIT. CEUCHHUM, M’

Crynenu

TOJIIIMHBI CTyneHH,

2 3
Ne |d,em | hym [ g, | V)M NE

12
16
20
24
28
32
36
40
44

Bcero

0) MeTo/ CpeAHEN MOJIETH

[Tokazarenu gpeBOCTOS ITokazarenu moueneit 3amnac

3
D,em | Hom | Gom | Ne d,em | hym | goM® | V, M | ApeBOCTOS, M




3) rpaduyeckuit MeTo

Cryne- | Ywucno ITo xpuBO# 00HEMOB ITo psimoii 00BEMOB
HU TOJ- | CTBO- 00BeM 3amac o0BbeM 3arac
IMHBI |JI0B, INT.| CTBOJA, M° CTyICHH, M CTBONA, M CTYIICHH, M°
12
16
20
24
28
32
36
40
44
Bcero

4) rma3oMepHO-U3MEPUTEIbHBIC METO/IBI:

a) Mo TabJuIaM XoJ1a pocTa M =

0) Mo craHgapTHBIM TaOJIUIIAM M= M

B) IO BUJIOBOM BBICOTE M=G -
M=

r) o popmyiie GHF

3apaHue 8. MaTtepuanbHO-AeHe)XHas oueHKa AecoceK

BeaomocTth MaTepl/Ia.]'IbHO-IleHE)KHOﬁ OLE€HKH 110 COPTUMEHTHBIM Ta0JIULaAM

Hucno O0BeM AeTI0BOM
A JIuk- | Ort-

Jna- CTBOJIOB
Hpos Bcero
METD | I€JNIO- | APOBSI- | KPYM- | Cpe- | Me- BHJA | XOJ0B

. 9 . | HATOTO
BbIX | HBIX | HOW | HeW | KOH
[Topona: cocHa, pa3psiJ BHICOT

12
16
20
24
28
32
36
40
44
Bcero
Taxkcsl,
pyo.
Crou-
MOCTbD,

pyoO.




Yucio
Jna- CTBOJIOB

Jipos
METp | eJIO- | APOBS- | KPYM- | Cpell- | Me- HTOrO BHJA | XOI0B
BBEIX | HBEIX | HOW | HEH | Ko
[Topona: enb, pa3ps BbICOT

O0BEM NETOBOI
Bcero

12
16
20
24
28
32
36
40
44
Bcero
Taxkcsl,
pyo.
Crou-
MOCTbD,

pyo.

OueHka TOBaApHO# CTPYKTYPHI JIECOCEYHOr0 (poHaa
ITopona: cocHa; Kinacc TOBapHOCTHU ; D= CM;
3 - -
H= M, M= M
Benu- O0bemM aennoBoi Hpos | Jluk- | Otxo- | Bcero
YUHBI | KDYIIHOW | CPETHEU | MEJIKOW | UTOTO BHUIA J10B

%
Iy~

3apaHue 9. OnpeaeneHUE NPUPOCTa APEBOCTOA NO 3anacy

1) METO/IOM MOJICNIbHBIX JIEPEBHEB

Crynenn | Cymma rmuomajen Iloka3arenu Mmonenen 3anac CTyIEHH, M

TOJILLMHBI cedeHmit, M No g, M V, M M, M, 10
12
16
20
24
28
32
36
40
44

Bcero — — —




2) 10 OTHOCHUTEIIBHOMY JTMaMETPy PACTYIIETro JIepeBa

3a- TakcallMOHHBIE TTOKAa3aTeNU MOJeIEH

Cry-
nac
IICHU 0 namMeT
CTy- % | A P, Bricora, m SHEP-

TOJI- IICHHU, N(_) KpO' M Z;l r ZZ T'us PA;;I[

MU HBI 3 HBI ocTa
M dy |da-10 he | ha-10 p

12
16
20
24
28
32
36
40
44

Bcero - - — — — | -] - — — —

_BM, +PM,+..+PM, =, PiM,

P 7
M M M 100

3) mo cpeHeN MUPUHE TOAUYHOTO CIOs

CryneHu TONIUHEI
12 |16 {20 | 24 | 28 | 32 |36 |40 |44 | ¥

TaxkcallmoOHHBIE TTOKA3aTEIN

3amac CTymeHH, M

[IIluprHa TOAUYHOTO CIIO4,
MM

Koaddurment K

OTHOCUTENBHBIN CpeaHere-
PUOAMYECKUI TPUPOCT

_BM, +PM,+..+PM, 7 PyM
M M 100

Py




3apaHue 10. OnpeaeneHue naHAWAPTHLIX NOKa3aTeneH, 3anaca
APEBECHOU 3€NEHU U KUCAOPOAONPOAYKTUBHOCTU HacaXkAEHUM

1) Beruncnenue gauamadTHRIX MOKa3aTeeld HaCaKICHUM

JlanamradTHRIC MOKa3aTETN OneHka

OcreTnyeckas
CaHuTapHO-TMrHEHUYECKas!
JlecomenuopaTuBHast
['ugpoMennopaTuBHas

2) ompenesieHUE 3araca JPEBECHOM 3€JIeHH U KHUCIOPOJONPOaYK-
TUBHOCTH HACAXKJICHUM

BrrunciienHbie nokasarenu 3HayYeHus
[Tokazarenb GOTOCMHTETHUECKOM MPOAYKTUBHOCTH JAPEBECHOM 3eiie-
HU DJIEMEHTA Jieca

1
o, =[B, +B ™" + B |

3amnac IpeBeCHOM 3€JICHH, T/Ta

3amac ¢puTomMacchl KpoH JIepPEBbEB, T/Ta
— 7, |V
Wy =YW, (1 +7,d )
Tekymuit nepruoInYeCcKuil MPUPOCT MACCHI IPEBECHOM 3€JIeHH, T/Ta
n
7 D
w, —
o,

Texymuii nepruouIecKuil MPUPOCT Macchl (PUTOMACCHI KPOH, T/Ta
noo_ n Yy )73

ZWK YOZWA (1 +v,d}

Texymuii nepruoaNUecKuii MPUPOCT BCeil Ha3eMHOM (puTomMacchl, T/ra
n o __ n n

Zp =poZy + ZWK

KucnopomonpoussoautenpHocTsh 1o C. B. benosy, T/ra

n

O, =piZF

KucnopononpoussogutensaocTs 110 JI. H. PoxkkoBy, T/ra

02 = Z ;; K
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a) no 6noky Tem «Takcauua pAepeBar (3apaHUA 1-5)

1. ®opmyna b. M. llycroBa s onpeaenenus oobema cpyOieH-
HOTO JIepeBa.

2. Crapoe BunoBoe unciio. Popmyna Ajist €ro OnpeeaeHus.

3. OtHocutenbHbIN coer. Ero onpenenenue.

4. Cnoxnasi (opmysia CpeIMHHOTO CEUECHHUsS [JIs OIpeelICHUs
o0beMa cTBoJIa CpyOJIEHHOTO JIepeBa.

5. Ilpocras dopmyna ['ybepa st onpeneneHus odbema CTBOJA
cpyOJICHHOTO JiepeBa.

6. Onpenenenne oobema kpoHbl. Dopmyna.

7. ®opmyna Huddens nis onpeaeneHrs BUI0BOTO YHCA.

8. Omnpenenenre ko3P GUIIMEHTA TOTHOAPEBECHOCTH.

9. Koaddurmentst popmbl. DopMyIIbl A1 UX ONPEICTCHHUS.

10. Omnpenenenne oobema pacTyiero iepesa no gpopmysie JeHnumna.

11. Onpenenenue oobema mradessi.

12. Onpenenenue o0ObeMa pacTyliiero aepesa no dopmyse JleHimHa.

13. Onpenenenue Bua0BOro yncia no ¢popmyne M. Kyniie.

14. ®opmyna HeroToHa — Pukke aist onpeneneHus oobema cpyo-
JIEHHOTO JiepeBa ((hopMysia Tpex CeUeHHUM ).

15. Cpennuii coer. @opmynia Jyisi €ro OnpeIeTIeHuUs.

16. Onpenenenue quaMeTpa KpoHbL. Y paBHEHHUE CBSI3U AJIA €€ OIl-
peneneHus.

17. OnpeneneHue nNpoueHTa XBOou.

18. OTHOCHTENBHBIN TUaMeTp cpyOsIeHHOTrOo iepeBa. OcoOeHHOCTH
€ro OIpeiesICHHUS.

19. BrruucneHnue abCOIIOTHOTO CPEAHENIEPUOINYECKOTO IPUPOCTa
10 IUAMETDY.

20. OnpeneneHue MpoIeHTa MPUPOCTA MO 00BEMY MO HMIUPUHE TO-
JTIUYHOTO CJIOS.

21. Onpenenenue oObemMa KPYTIBIX JecoOMaTepHaIOB. TaOHIIbI.
BxoaHbie ¥ BRIXOHBIE TApAMETPHI.

22. CekuuoHHasi opMyia CpPeAVMHHBIX CEUYEHHM HAa OTHOCHUTEIb-
HBIX BBICOTAX JJIsl OTMPEEICHNsI 00beMa CTBOJIAa CPYOJIICHHOTO JIEpeBa.

23. Onpenenenue BUAOBOro uncia mno popmyie Beiize.



24. Tabnuua M. E. Tkauenko. BxoiHbIe 1 BBIXOJHBIE TAPAMETPHI.

25. Ucnonb3oBanue Tadbmui «OO0beMBbl JIPEBECHBIX CTBOJIOB II0
JMaMEeTPy U BBICOTE». BXOHBIE U BHIXOHBIC MTAPAMETPHI.

26. OnpeneneHue npoieHTa cyuneB 1o dhopmysie A.B. Tropuna.

27. 1IpOTSKE€HHOCTh KPOHBI, €€ ONPEIETICHNUE.

28. OtHOCUTENBHBIN TUaMETP pacTyliero aepesa. Ero onpeneneHue.

29. OnpenenieHHEe OTHOCUTENBHOTO MPHUPOCTa IO 00beMY 1O Hop-
myie I'. M. Typckoro.

30. Onpenenenue oobema ApoB. DOpMyIIbL.

31. OnpeneneHre OTHOCUTEIBHOTO MPUPOCTa 10 00bemy 1o (op-
myne A. B. Tiopuna.

32. Beiuucnenue abCOIIOTHOTO CPETHENIEPUOANUECKOTO MPUPOCTa
0 BBICOTE.

33. ®opmyna lluddens nns onpeneneHus BUIOBOTO YUCIA.

34. CnoxHast ¢opmyia CPEAUHHOTO CEUEHUS IJis OIpPEACICHUS
o0bema CTBOJIa CpyOJIEHHOIO AepeBa

35. Onpenenenne oobema KpoHbl. Dopmyiia

36. OTHOCHUTENBHBIA AUAaMETp pactyuiero aepea. OcoOeHHOCTH
€ro OIpe/ieJICHHUS.

37. Tabmuupl Aist onpeneneHrus oObEMOB KPYTIbIX JiecoMaTepra-
70B. BX0/IHbIE 1 BBIXO/IHBIC MTAPAMETPHI.

38. OmpeneneHue TMPOIEHTa MPUPOCTA IO O00BEMY METOIAO0M
[Tuennepa.

39. Boruncnienue npoiieHTa cyubeB 1o popmyne @. Kopcyns.

40. Buasl npupocTa v UX ONpEJIeTICHHE.

6) no 6n0oky Tem «Takcauua aApeBocTos» (3apaHua 6-10)

1. I'padprueckuii MeTO ONIpEACIICHUS CPEAHEN BHICOTHI JPEBOCTOS.

2. @opmyJia ONpeeIeHNs CPEIHETO AUAMETPA IPEBOCTOS.

3. Onpexnenenue 3amaca JpEBOCTOS NEPEUUCITUTEIbHBIMU METO/1a-
MU, TPUMEHSIEMbIE TaOIUIIbI.

4. OnpeneneHrue aOCOJIIOTHOTO MPUPOCTA MO 3arnacy Ha MOCTOSH-
HBIX MPOOHBIX TUIOMAsAX. DopMyia.

5. OnpeneneHue 3amaca APEBOCTOSI TJIA30MEPHO-U3MEPUTEIbHBIM
meTroaoM. [IpumensieMbie TabuIbl U (POPMYIIHL.

6. Berunciienue cpegHen BBICOTHI IPEBOCTOA.

7. CoptumenTHbIe TaOiuIbl. CoaepkaHue U Ha3HAYCHUE.

8. OnpeneneHue 3amnaca JpeBECHON 3€JICHU.



9. YpaBHeHHE CBA3U CTETUUECKOMN OLIEHKH C TaKCAIlMOHHBIMH I10-
Ka3aTeIsIMHU.

10. Onpenenenue JIeCOMEIMOPATUBHON OLIEHKU HACAKACHUI

11. Tosapnsie Tabnuipl. CoaepkaHrue U Ha3HAUYCHUE.

12. OnpeneneHne OTHOCUTEIBHON MOJHOTHI IPEBOCTOS.

13. BbluncieHue CyMMBbI TUIOIIAJEH CEYEHUM JPEBOCTOS.

14. Metoapl MPOBEAEHN MATEPUATBHO-IICHEXKHOM OLIEHKH JIECOCEK.

15. I'padpuueckue METOIbI ONIPEEICHUS 3anaca APEBOCTOS.

16. Bpluncienue ruApoMeTIMOPAaTUBHON OICHKH HACAXKACHUM.

17. Onpenenenue TEKyWEro NpupocTa Ha3eMHOW (PUTOMACCHI.

18. Onpenenenue 3anaca IpeBOCTOS MO BUJIOBOM BBICOTE.

19. Onpenenenue 3amaca APEeBOCTOS C MOMOIIBIO TAOJIHUIT X0/1a POCTa.

20. Omnpenenenue 3anaca GUTOMACCHI.

21. CoptuMeHTanus 3amaca JpeBOCTOS.

22. OnpeaeneHre TOBapHOU CTPYKTYPhI IPEBOCTOSI.

23. OnpeneneHue NOPOLEHTA MPUPOCTa JAPEBOCTOSA  METOJIOM
[Tuennepa.

24. BpluncneHue KUCIOPOAONPOAYKTUBHOCTH JPEBOCTOEB.

25. OnpeneneHre BUAOBOTO YUCA JJIs1 IPEBOCTOA.

26. Ucnonw3oBanue Tabmui «OOBEMBI JPEBECHBIX CTBOJOB IO
TMaMETPy U BbICOTE». BXOAHBIE U BBIXOJAHBIE TAPAMETPHI.

27. Tabnuipl 1js onpeAesieHus 3anaca TeXHu4eckon 3eneHu. Co-
JepKaHUE U IPUMEHEHHE.

28. Omnpenenenue aOCOMIOTHOTO MPUPOCTA JPEBOCTOS YEPE3 OTHO-
CUTEJIbHBIM 1MaMeTp CTBOJIOB.

29. Onpenenenue 3anaca metojioM kpuBoi IlIneiaens.

30. Onpenenenne oobema 1poB. DopMyIIbL.

31. Onpexenenue 3amnaca ApeBOCTOS IO 00bEMHBIM Ta0JIUIIAM.

32. Boluucienue 3amnaca ApEeBOCTOS 1O pa3psIHBIM TaOIHIIaM.

33. Omnpenenenne oobema 3e1eHON PUTOMACCHI.

34. TakcaMOHHBIC TIOKA3aTEIW, BIMUAIOIMIME HAa SCTETUYECKYIO
OIICHKY JIaHAMA(PTHBIX Y4aCTKOB.

35. Omnpexaenenue 3amnaca apeBoctost MetojoM Karnenkoro.

36. Beruucienue abCoOMOTHON MOTHOTHI IPEBOCTOS.

37. Onpenenenue kiacca OOHUTETA JPEBOCTOS.

38. Tabmuiibl, KCTIOJIB3yEeMbIEC TPU OTPEICITCHUN OTHOCUTEIHLHOTO
npupocta apeBoctost. [lopsanok pador.

39. OnpeneneHre CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKON OIICHKH JIaHAmmadT-
HBIX YYaCTKOB.

40. Buuel pupocta apeBoctost. Otimuus. @opMyJibl 1J1s1 BBIMUCTICHHS.
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