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ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЛИМЕРНЫХ  
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НАВБАХОРСКОМ БЕНТОНИТОМ 

В современном мире востребованность в полимерных синтетиче-

ских материалах неуклонно растет. Одним из крупнотоннажных синте-

тических полимеров с широким спектром применения является поли-

винилхлорид (ПВХ), занимающий по объему мирового производства 

третье место после строительных пластиков и полиолефинов. Значи-

тельный диапазон эксплуатации-онных характеристик делает ПВХ не-

заменимым для производства упаковочных материалов: различного 

вида пленок, тары и т.п. Благодаря своей химической инертности и ста-

бильности, важнейшими областями применения ПВХ в качестве упа-

ковки, будь то жесткая, гибкая или в виде тубы, являются пищевая про-

мышленность и медицина. 

В настоящее время существует несколько способов утилизации 

полимерных отходов, это, прежде всего, сжигание, захоронение. 

Именно поэтому актуальным является разработка составов и техноло-

гии получения полимерных композитов на основе ПВХ, обладающих 

деградируемыми характеристиками, вступающими в силу, после окон-

чания срока эксплуатации изделий под воздействием внешних факто-

ров (почвенные микроорганизмы, свет, кислород, вода и т.д.).  

Разработка материалов, претерпевающих ускоренные физико-хи-

мические и биологические изменения в природной среде, активно внед-

ряющихся в современное производство, основывается на принципах 

создания полимерных композитов, модифицированных либо биополи-

мерами, либо минеральными наполнителями. Однако, введение в ПВХ 

наполнителей, способствующих более быстрому разложению матери-

ала, сопровождается значительным снижением его эксплуатационных 

характеристик. Таким образом, подбор оптимальных технологических 

параметров получения деградируемых ПВХ пленок с коротким сроком 

жизни и приемлемыми характеристиками, является одной из важней-

ших задач перехода к чистым экологически безопасным изделиям для 

упаковки. 

На рисунке 1 представлены зависимости прочности на прокол 

ПВХ наполненных бентонитом пленок с учетом времени вальцевания. 
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Зависимости прочности на прокол полимерных ПВХ пленок, 

наполненных бентонитом, описываются следующими экспонен-циаль-

ными уравнениями: 

для времени вальцевания 2 мин: σ = 6,1e-0,1[Б]; 

для времени вальцевания 5 мин: σ= 6,0 e-0,1[Б]; 

для времени вальцевания 10 мин: σ = 5,9e-0,1[Б], 

где σ – прочность на прокол, МПа; [Б] – концентрация бентонита, 

мас.% 
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Рисунок 1 – Зависимость прочности на прокол ПВХ пленок от доли Навба-
хорского бентонита в составе композиции при различном времени вальце-

вания, мин: а– 2; б – 5; в – 10 

Из рисунка 1 видно, что увеличение концентрации минерал-со-

держащего наполнителя в составе ПВХ пленок приводит к уменьше-

нию прочности на прокол: при обработке на вальцах в течении 3 минут 

при введении наполнителя в 2,4 раза больше (5 мас.% и 10 мас.%) проч-

ность пленок уменьшилась на 4,5%; при обработке на вальцах в тече-

нии 6 минут при введении наполнителя в 2,8 раза больше (5 мас.% и 10 

мас.%) прочность пленок уменьшилась на 6,4%; а при обработке на 

вальцах в течении 10 минут при введении наполнителя в 2,4 раза 

больше (5 мас.% и 10 мас.%) прочность пленок уменьшилась на 10%. 
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Это может быть связано как с неоднородностью полученного матери-

ала, имеющего большие локальные напряжения при большом наполне-

нии ПВХ пленок, так и с процессами термической деструкции поли-

мерной матрицы ПВХ, о чем обсуждалось ранее. 

Как видно, полученных на оптическом микроскопе фотографии  

представленных на рисунках 2, введение наполнителя – природного 

бентонита, приводит к получению менее однородной поверхности по-

лимерных пленок. 

 

а б в 
Рисунок 2 – Фотографии поверхности пленок ПВХ с бентонитом концентра-

цией 1 масс.%, полученные на: а) просвет; б) отражение;  
в) отражение с поляризатором 

Вследствие этих процессов происходит увеличение скорости ре-

лаксационных процессов, которое способствует уменьшению локаль-

ных напряжений в композите и, как следствие, приводит к увеличению 

деформационно-прочностных характеристик полимерного композита 

[3]. 
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