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рабана размещены опускные трубы, соединяющие барабан с нижними 

коллекторами экранных контуров. Поток воды из нижних коллекторов 

подается в переднюю часть верхнего барабана. Из этого отсека верхнего 

барабана вода транспортируется в тепловую сеть. 

Основной экономический эффект от проведения подобной ре-

конструкции, при соизмеримых затратах на проектные и пуско-

наладочные работы, достигается за счет снижения затрат на закупку 

оборудования, строительно-монтажные работы и демонтаж суще-

ствующего оборудования. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ  

В НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СИСТЕМАХ ОТОПЛЕНИЯ 

Тепловые насосы (ТН) получили широкое распространение в 

низкотемпературных системах отопления и горячего водоснабжения, 

к которым относится система напольного отопления. 

Максимальная температура теплоносителя согласно [1, 2] в кон-

туре должна быть не более 55°С. При использовании в качестве ис-

точника тепла ТН в контур подается вода с температурой 40оС. Тем-

пературный перепад между подающим и обратным потоком воды не 

должен превышать 5–15оС.Средняя температура поверхности пола с 

учетом требований [1] для полов помещений с постоянным пребыва-

нием людей принимается не выше 29оС. Гидравлическое сопротивле-

ние греющего контура должно быть не более 20 кПа [2]. 

Фактором, ограничивающим использования воздушных ТН при 

низких температурах атмосферного воздуха, является их невысокая 

энергетическая эффективность (коэффициент преобразования ниже 

2,5). Поэтому используются бивалентные системы теплоснабжения, 

которые имеют резервный источник теплоты. Его использование 

предполагается, когда температура атмосферного воздуха опускается 

ниже бивалентной температуры, при которой эффективность исполь-

зования резервного источника становится выше по сравнению с ТН. 
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Таким образом, при значениях коэффициента преобразования 

ниже 2,5 использованиевоздушных ТН требует применения дополни-

тельного источника тепла. Однако, если учитывать значения средне-

сезонного коэффициента преобразования, то использование воздуш-

ных ТН для нужд теплоснабжения является целесообразным и конку-

рентноспособным. 
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Валы являются деталями общего назначения и встречаются прак-

тически во всех современных машинах. Это обусловлено более широ-

ким распространением вращательного движения в узлах и агрегатах 

машин самого разного назначения. 

В процессе проектирования необходимо помнить, что разрабаты-

ваемая конструкция должна отвечать целому ряду требований: она 

должна быть надежной, долговечной, выполнять возлагаемые на нее 

функции и при этом затраты как при ее проектировании так и при изго-

товлении должны быть минимальными. 

Однако многие детали узлов машин находятся в условиях слож-

ного нагруженного состояния и подвергаются в процессе работы зна-

копеременным, вибрационным и динамическим нагрузкам. Валы, в си-

лу специфики своего назначения, изначально подвергаются знакопере-

менным циклическим нагрузкам в процессе своей работы. Выход из 

строя таких деталей однозначно вызовет аварийную остановку маши-

ны. Поэтому, теоретическое исследование усталостной прочности та-

ких деталей является важным этапом проектирования, а точность рас-


