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ВВЕДЕНИЕ 
 

Курсовая работа по дисциплине «Организация производства и 
управление предприятием» сводится к экономическому обоснованию 
курсовых проектов по специальной дисциплине. 

В ходе экономического обоснования курсовых и дипломных 
проектов необходимо определить экономическую целесообразность 
разработки и внедрения в производство новых конструкций машин, 
аппаратов или реконструкции действующих или автоматизации про-
изводственных процессов. Экономическая целесообразность этих ре-
шений определяется уровнем рентабельности капитальных вложений 
или сроком их окупаемости. Для этого необходимо рассчитать: 

1) размер капитальных вложений на создание новой машины 
(реконструкцию действующей) или автоматизацию производственных 
процессов; 

2) эксплуатационные расходы по этим объектам; 
3) показатели экономической эффективности. 
В условиях частого изменения цен для обеспечения сопостави-

мости стоимостных показателей целесообразно рассчитывать капи-
тальные и эксплуатационные расходы по сравнительному и проекти-
руемому вариантам, а при реконструкции или автоматизации – экс-
плуатационные расходы до и после реконструкции или автоматизации 
по единым действующим ценам и тарифам. 

 
 

1. РАСЧЕТ КАПИТАЛЬНЫХ ЗАТРАТ 
 

Капитальные затраты на создание новых аппаратов включают: 
отпускную цену аппарата, расходы на доставку его к месту эксплуата-
ции, на монтаж, на специальные работы, стоимость контрольно-
измерительных приборов и автоматики, другие неучтенные затраты. 

 
1.1. Расчет отпускной цены 
 
Отпускная цена аппарата содержит затраты на производство, 

прибыль и налог на добавленную стоимость. 
Затраты на производство аппарата включают: стоимость мате-

риалов, покупных деталей и электроэнергии, заработок производст-
венных рабочих с отчислениями в фонд социальной защиты от 
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средств на оплату труда и накладные расходы (общепроизводствен-
ные, общехозяйственные и коммерческие расходы). 

Затраты на материалы, покупные детали и электроэнергию рас-
считываются исходя из количества и используемых цен (тарифов). 

Количество материалов рассчитывается на основе разработан-
ной конструкции аппарата, его массы (веса) и технической нормы 
расхода, которая определяется делением чистой массы (веса) аппарата 
(узла) на коэффициент использования материала. 

В случае использования нескольких материалов, расчет их за-
трат целесообразно выполнять в виде табл. 1. 

 
Табл.1. Расчет затрат на материалы 

Название 
материала 

Чистая 
масса 

(вес), кг 

Техническая 
норма расхода, 

кг 

Заготовительная 
цена, тыс. руб. 

Сумма 
затрат, 
тыс. руб.

 
Потребность в покупных деталях рассчитывается с учетом осо-

бенностей разработанной конструкции нового аппарата, а количество 
использованной электроэнергии зависит от продолжительности про-
изводства аппарата и мощности электродвигателей. 

Затраты на оплату труда производственных рабочих определя-
ются на основе данных о трудоемкости конструкции нового аппарата, 
часовых тарифных ставок и размера доплат. 

Трудоемкость всей конструкции аппарата рассчитывается как 
сумма трудоемкости изготовления всех деталей, узлов и их сборки. 
Трудоемкость отдельных деталей и узлов определяется на основе тех-
нически обоснованных времени на выполнение всех операций. Трудо-
емкость конструкции нового аппарата может рассчитываться умноже-
нием трудоемкости базовой конструкции на отношение массы (веса) 
новой и базовой конструкций. 

Далее необходимо определить, к какому разряду относятся ра-
боты по производству нового аппарата. Часовая тарифная ставка ра-
бочего данного разряда рассчитывается путем деления месячной та-
рифной ставки 1-го разряда на 167,4 (количество рабочих часов в ме-
сяц) и умножением на тарифный коэффициент соответствующего раз-
ряда. 

Умножая найденную трудоемкость изготовления аппарата на 
часовую тарифную ставку, получают сумму тарифного фонда зара-
ботной платы. 
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Для расчета общего фонда зарплаты необходимо прибавить до-
платы к тарифному фонду (40–50 % от тарифного фонда) и дополни-
тельную зарплату (10–12 % от основной зарплаты, которая складыва-
ется из тарифного фонда и доплат к нему). 

Отчисления в фонд социальной защиты от средств на оплату 
труда составляют 35 % от общего фонда заработной платы. 

Общепроизводственные и общехозяйственные расходы опреде-
ляются в процентах от зарплаты производственных рабочих. Размер 
этих процентов берется из заводских данных. Коммерческие расходы 
рассчитываются в процентах от производственной себестоимости ап-
парата (суммы вычисленных выше расходов). Размер процента этих 
расходов берется также по данным предприятия. 

Общая сумма всех рассчитанных расходов составляет затраты 
производства (полную себестоимость) аппарата. 

Сумма прибыли определяется в процентах от полной себестои-
мости аппарата, размер которого берется по данным предприятия (15–
30 %). 

Налог на добавленную стоимость составляет 18 % от суммы до-
бавленной стоимости, которая включает себестоимость аппарата (за 
исключением затрат на материалы, покупные детали, электроэнергию) 
и прибыль. 

При разработке установки, в которую входият несколько аппа-
ратов, отпускные цены рассчитываются только по тем аппаратам, 
конструкции которых разрабатываются в курсовом или дипломном 
проекте, а по остальным типовым аппаратам берутся существующие 
цены. 

 
1.2. Расходы на доставку аппарата к месту эксплуатации 

 
Сумма этих расходов рассчитывается в процентах от отпускной 

цены аппарата (10–15 %). 
 
1.3. Расходы на монтаж аппарата 

 
Расходы на монтаж аппарата включают заработную плату мон-

тажников с отчислениями в бюджет и внебюджетные фонды, стои-
мость материалов и энергии, которые используются в ходе монтажа. 
Сумма заработной платы монтажников рассчитывается на основе тру-
доемкости монтажных работ, которая зависит от перечня этих работ и 
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их сложности (при этом необходимо учитывать подготовительные и 
заключительные работы). Методика расчета всех затрат на монтаж 
аппарата соответствует расчету этих затрат на изготовление аппарата. 
Если монтаж производится подрядным способом, то дополнительно 
рассчитываются накладные расходы и НДС. 

 
1.4. Расходы на специальные работы 

 
В спецработы входят: возведение фундамента, антикоррозион-

ные, изоляционные и другие работы. Эти расходы составляют 8–12 % 
от отпускной цены аппарата с учетом затрат на доставку. 

 
1.5. Расходы на КИПиА 

 
Эти расходы рассчитываются на основе количества предусмот-

ренных контрольно-измерительных приборов и автоматики и их отпу-
скных цен с учетом транспортных расходов. 

На основе приведенных выше расчетов составляется общая сме-
та капитальных затрат на изготовление аппарата и внедрение его в 
производство (табл. 2). 

 
Табл. 2. Общая смета капитальных затрат 

Название затрат Сумма, 
тыс. руб.

Отпускная цена аппарата (стоимость установки в отпуск-
ных ценах) 

 

Расходы на доставку аппарата  
Расходы на монтаж аппарата  
Расходы на спецработы  
Стоимость КИПиА  
Другие неучтенные затраты (5–10 % от суммы вышеучтен-
ных) 

 

Всего  
 
При реконструкции аппарата или автоматизации производст-

венных процессов определяются следующие виды затрат: 1) затраты 
на демонтаж; 2) стоимость новых узлов, аппаратов или средств авто-
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матизации; 3) затраты на монтаж, спецработы и другие неучтенные 
расходы. 

Перечень расходов на демонтаж и методика их расчета такие, 
как и на монтаж аппарата или приборов (это отмечено выше). 

Стоимость новых типовых узлов, аппаратов или средств авто-
матизации рассчитывается на основе их количества и действующих 
отпускных цен с учетом транспортных расходов. 

Если проектом реконструкции предусматривается установка но-
вого аппарата или отдельного узла, конструкция которого разрабаты-
вается дипломником, то необходимо рассчитать себестоимость изго-
товления и отпускную цену по изложенной выше методике. 

При этом сначала необходимо подчеркнуть, что предусматрива-
ется проектом реконструкции и к чему она сводится. 

После расчета всех затрат на реконструкцию аппарата или усо-
вершенствование системы автоматизации производственного процес-
са составляется общая смета капитальных затрат на реконструкцию 
аппарата. 

Затем необходимо отметить, какая стоимость реконструируемо-
го аппарата была до реконструкции, и рассчитать ее после реконст-
рукции. 

 
 

2. РАСЧЕТ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ РАСХОДОВ 
 

Сумма этих расходов определяется из расчета работы аппарата, 
технологической линии за год их производственных мощностей. При 
этом необходимо указать по каждому показателю его значение по ба-
зовому варианту (до реконструкции) и как изменится, почему и какое 
будет по проекту (после реконструкции). 

 
2.1. Расчет производственной мощности аппарата 
 
Производственная мощность аппарата (технологической линии) 

рассчитывается путем умножения его часовой производительности на 
эффективное время работы в часах. Для определения эффективного 
времени работы аппарата составляется баланс рабочего времени обо-
рудования в виде табл. 3. 
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Табл. 3. Баланс рабочего времени оборудования 
Показатель Часы 

Базовый вариант (до 
реконструкции) 

Проектный вариант 
(после реконструк-

ции) 
1. Календарное время   
2. Выходные и празд-
ничные дни 

  

3. Номинальный фонд 
времени (п. 1 – п. 2) 

  

4. Планируемые оста-
новки в связи с: 

  

а) капитальным ре-
монтом 

  

б) текущим ремонтом   
в) периодическим ТО   
г) технологическими 
причинами 

  

5. Эффективный фонд 
времени (п. 3 – п. 4) 

  

 
Календарный фонд времени в часах определяется путем умно-

жения количества календарных дней на продолжительность работы 
оборудования за сутки. Выходные и праздничные дни рассчитывают-
ся только в периодических производствах. Количество выходных дней 
– 104, а праздничных – 13. 

Для расчета времени простоя оборудования в ремонте необхо-
димо умножить количество ремонтов за год на продолжительность 
одного ремонта. Количество ремонтов за год рассчитывается делени-
ем календарного времени в часах (8640) на время работы аппарата 
между ремонтами. 

На тех производствах, где нормативы простоя в ремонте уста-
новлены не на один ремонт, а на единицу ремонтной сложности, вре-
мя простоя аппарата в ремонте за год рассчитывается умножением ко-
личества ремонтов на количество единиц ремонтной сложности и на 
норму простоя единицы ремонтной сложности. 

Если при разработке проекта конструкции нового аппарата или 
реконструкции существующего обеспечивается повышение надежно-
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сти и ремонтопригодности аппарата, то должна быть увеличена про-
должительность работы аппарата между ремонтами и сокращена про-
должительность ремонта. 

Время простоя оборудования по технологическим причинам оп-
ределяется в соответствии с технологическим регламентом. 

 
2.2. Расчет энергетических затрат 

 
Вначале необходимо указать, какие виды энергии используются 

при работе аппарата. 
Затраты на электроэнергию рассчитываются по формуле: 
 

Зэ = М · Тэ · Ц,  
 

где М – установленная мощность электродвигателей; Тэ – эффектив-
ное время работы аппарата; Ц – цена единицы электроэнергии. 

Затраты на пар, воду и др. рассчитываются на основе годового 
расхода и стоимости единицы соответствующих видов энергии. Годо-
вой расход отдельных видов энергии определяется умножением 
удельных норм их расходов на производственную мощность аппарата, 
если нормы расхода установлены на 1 т продукции, или эффективное 
время работы аппарата, если нормы расхода рассчитаны на 1 час ра-
боты. При этом желательно обеспечить понижение норм расхода. 

 
2.3. Расчет численности производственных рабочих и фонда 

оплаты их труда 
 

Для расчета численности рабочих и фонда оплаты их труда не-
обходимо сначала составить баланс времени одного рабочего (табл.4). 

На периодических производствах количество выходных и 
праздничных дней определяется таким же образом, как и при состав-
лении баланса рабочего времени оборудования, т. е. выходных – 104, 
а праздничных – 13 дней. На непрерывных производствах при 7-
часовом рабочем дней и 8-часовой смене количество нерабочих дне 
рассчитывается следующим образом. Согласно трудовому законода-
тельству, каждый рабочий должен отработать за год следующее коли-
чество рабочих дней: 

(52 · 40 + 7 – 13 · 7) / 8 = 249, 
следовательно, нерабочих дней: 365 – 249 = 116 
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Табл. 4. Баланс рабочего времени одного рабочего 
Показатель Значение 

1. Календарное количество дней  
2. Нерабочие дни:  
а) выходные  
б) праздничные  
3. Номинальный фонд рабочего времени (п. 1 – п. 2)  
4. Планируемые невыходы:  
а) отпуска  
б) невыходы по болезни  
в) декретные отпуска  
г) исполнение государственных обязанностей  
Всего невыходов  
5. Эффективный фонд рабочего времени (п. 3 – п. 4)  
6. Номинальное количество рабочих часов (п. 5 – продол-
жительность смены) 

 

7. Планируемые внутрисменные затраты времени в часах  
8. Эффективный фонд рабочего времени в часах (п.6 – п.7)  
9. Средняя продолжительность рабочего дня (п. 8 / п. 5.)  

 
Количество дней планируемых невыходов берется по заводским 

данным. 
Численность производственных рабочих, необходимая для об-

служивания аппарата зависит от штатного норматива (численность 
рабочих, необходимая для обслуживания одного аппарата в смену) и 
режима работы оборудования (графика сменности). Штатный норма-
тив – это обратная величина нормы обслуживания. При повышении 
уровня автоматизации производственного процесса и снижении вре-
мени обслуживания оборудования заводские штатные нормативы мо-
гут быть сокращены. 

В периодических производствах количество бригад соответст-
вует количеству смен работы оборудования. В условиях непрерывно-
го производства при 7-часовом рабочем дне применяется 4-бригадный 
график сменности, а при 6-часовом рабочем дне – 5-бригадный гра-
фик. 

В результате умножения штатного норматива на количество 
бригад получается явочная численность рабочих. Для нахождения 
списочной численности рабочих необходимо явочную численность 
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умножить на переходный коэффициент, который рассчитывается де-
лением номинального фонда рабочего времени на эффективный (по 
данным баланса рабочего времени одного рабочего). 

Фонд оплаты труда определяется на основе тарифной системы, 
вычисленного числа рабочих и фонда их рабочего времени (табл. 5). 

 
Табл. 5. Расчет годового фонда заработной платы рабочих 
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Методика расчета часовой ставки приведена выше. Дневная та-

рифная ставка определяется умножением часовой тарифной ставки на 
продолжительность рабочей смены. 

Доплаты к тарифному фонду (за работу в праздничные дни, 
ночное время, за вредные условия труда, руководство бригадой и т. д.) 
берутся по данным предприятия. Размер дополнительной зарплаты в 
процентах рассчитывается делением количества дней отпуска и вы-
полнения государственных обязанностей на количество рабочих дней 
эффективного фонда (по данным баланса рабочего времени одного 
рабочего). 

 
2.4. Расчет отчислений в фонд социальной защиты от 

средств на оплату труда 
 
Эти отчисления составляют 35 % от фонда оплаты труда. 
 
2.5. Расчет амортизационных отчислений 
 
Годовая сумма амортизационных отчислений рассчитывается 

для оборудования (аппарата) и здания, занимаемого аппаратом, в со-
ответствии с установленными нормами от полной сметной стоимости 
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аппарата, здания. Стоимость здания, занимаемого аппаратом, опреде-
ляется с учетом той части здания, цеха, которую занимает этот аппа-
рат. При этом необходимо учитывать структуру основных производ-
ственных фондов. 

 
2.6. Расчет затрат на содержание и ремонт оборудования 

 
В условиях курсового и дипломного проектирования эти расхо-

ды рассчитываются в процентах от стоимости оборудования (аппара-
та). Размер расходов на содержание оборудования в химической про-
мышленности примерно составляет 3–5 % его стоимости, а на ремонт 
– 10–15 %. Желательно значения этих процентов брать по данным 
предприятий. 

 
2.7. Расчет затрат на содержание и ремонт здания 

 
Эти расходы также рассчитываются в процентах от стоимости 

здания, в котором предусматривается установка проектируемого ап-
парата. Расходы на содержание здания составляют примерно 4–8 % 
стоимости здания, а на ремонт – 2–4 %. При этом сначала указывает-
ся, какие элементы затрат входят в эти расходы. 

 
2.8. Расчет прочих общепроизводственных расходов 

 
Данные расходы составляют почти половину всех общепроиз-

водственных расходов. Это значит, что прочие общепроизводствен-
ные расходы берутся на уровне рассчитанных выше амортизации, 
расходов на содержание  и ремонт оборудования и здания. 

 На основе всех рассчитанных выше затрат составляется сводная 
смета эксплуатационных расходов (табл. 6). 

Себестоимость обработки единицы продукции (продукта) рас-
считывается делением общей суммы расходов на производственную 
мощность аппарата. 
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Табл. 6. Сводная смета эксплуатационных расходов 
Название затрат Сумма, тыс. руб. 

По базовому 
варианту (до 

реконструкции) 

По проекту 
(после рекон-
струкции) 

1. Энергетические затраты на технологиче-
ские цели: 

  

а) электроэнергия   
б) пар   
в) вода   
2. Заработная плата производственных ра-
бочих 

  

3. Отчисления в фонд социальной защиты   
4. Амортизация оборудования   
5. Содержание оборудования   
6. Ремонт оборудования   
7. Амортизация здания   
8. Содержание и ремонт здания   
9. Прочие общепроизводственные расходы   
Всего расходов   

 
 
Для получения себестоимости единицы продукции (продукта) 

необходимо к себестоимости ее обработки добавить затраты на сырье, 
материалы или полуфабрикаты. Размер затрат на сырье, материалы 
или полуфабрикаты рассчитывается умножением нормы расхода на 
единицу продукции на стоимость единицы сырья и материалов, или 
на себестоимость полуфабриката. В том случае, если определяется 
полная себестоимость готовой продукции, в сводную смету необхо-
димо еще добавить общехозяйственные и коммерческие расходы. 
Общехозяйственные расходы рассчитываются в процентах от суммы 
заработной платы рабочих, а коммерческие расходы – от всех рассчи-
танных выше расходов. Размер этих процентов берется по данным 
предприятия. 
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3. РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФ-
ФЕКТИВНОСТИ 

 
 

В этом разделе рассчитываются следующие показатели эконо-
мической эффективности: годовая сумма прибыли (прироста прибы-
ли), уровень рентабельности капитальных вложений и срок их оку-
паемости. 

Годовой прирост общей прибыли определяется по формуле: 
 

∆П = (С1 – С2) · А2, 
 

где С1 и С2 – себестоимость единицы продукции по базовому (до ре-
конструкции) и проектному (после реконструкции) вариантам; А2 – 
производственная мощность аппарата после реконструкции. 

В случае если отсутствует базовый вариант аппарата (преду-
сматривается новый производственный процесс) или повышается ка-
чество продукции, рассчитывается годовая сумма прибыли по сле-
дующей формуле:  

 
П = (Ц2 – С2) · А2, 

 
где Ц2 – отпускная цена продукции; С2 – себестоимость единицы этой 
продукции;  А2 – производственная мощность аппарата. 

Рентабельность капитальных вложений вычисляется делением 
суммы прибыли  (прироста прибыли) на размер капитальных вложе-
ний (в основные и оборотные фонды) и умножением на 100, так как 
этот показатель измеряется в процентах. 

Срок окупаемости капитальных вложений определяется делени-
ем капитальных вложений на прибыль (прирост прибыли). 
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Табл. 7. Сводная таблица основных технико-экономических 
показателей 

Показатели Величина показателя 
По базовому 
варианту (до 

реконструкции) 

По проекту 
(после рекон-
струкции) 

1 2 3 
Показатели качества оборудования   

1. Часовая производительность аппарата, т   
2. Производственная мощность аппарата, т   
3. Материалоемкость, т/т   
4. Надежность (наработка на отказ), т или ч   
5. Ремонтопригодность, часов   

Показатели качества технологии   
6. Продолжительность производственного 
цикла, ч 

  

7. Степень сушки, очистки и т.д.   
Показатели качества продукции   

8. Материалоемкость, т или %   
9. Энергоемкость, %   
10. Трудоемкость, чел.-ч   
11. Процент брака, %   
Показатели экономической эффективности   

12. Капитальные затраты, тыс. руб.   
13. Себестоимость единицы продукции, тыс. 
руб. 

  

14. Годовая сумма прибыли (прироста при-
были), тыс. руб. 

  

15. Рентабельность капитальных затрат, %   
16. Срок окупаемости капитальных вложе-
ний, лет 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В заключении по каждому показателю последовательно необхо-
димо отметить, на сколько процентов он повышается или понижается 
по проекту (после реконструкции). В конце заключения рассчитанный 
процент рентабельности капитальных вложений сравнивается с фак-
тической рентабельностью этого производства и делается вывод о це-
лесообразности  внедрения проектируемого аппарата в производство 
или реконструкции существующего аппарата. 
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