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KacTpauma cocHOBbIX /1y60enoB 4ep-
BAMM Nematodes 1 BAUAHNE NX Ha XXN3He-
neaATeNbHOCTb KopoenoB (Ipidae).

B 1914 rogy MHe yaanocb NpPOW3BECTVM psAfd HabnoaeHWW Hajg B3auMo-
OTHOLLIEHVAMW, CYLLECTBYIOLMMUN MeXAY KpyribiMu vepBsamMmu Nematocies poga
Aphelenchelus sp. nnu frylenclitis sp. 1 cocHoBbiMK niy6oegamu — Myelophilus
piniperda Z. 1 Myel. minor Hart. CobpaHHble daHHble TpeboBan HeKOTOPbIX
[anbHENWMX MccnefloBaHNA, TMPOM3BECTU KaKOBble WK3-3a LENoro psaga
06CTOATENLCTB HEe yaanocb. MupoBas M rpaxpgaHckas BOWHbI  MevasibHO
OTpasuInCb Ha COCTOAHWW MOEro MaTepuana; Tak, Hanp. BCe COOpaHHble
napasutbl (Nematodes), nepegaHHble Ana onpegeneHns npod. CKpsadbuHy,
nponann; TaXe y4yacTb nocturna 6onbllykd 4vacTb c6OpoB, MPOM3BEAEHHbIX
MHOK B JIeCHMYeCTBax.

OpfHako, npocmatpmBas COXPaHWBLUMECS [OHEBHUKM W Mpenapatbl, S
npuwen K  3aK/HOYEHUD, 4YTO AO/DKEH  MOAennTbCa  XOTA  Obl B
BUAe MNpeABapuTe/IbHOr0 COOOLLEHUS, TEMW WHTEPECHbIMU (haKTaMu, Kakue
yaanocb MOAMETUTb B XKMU3HM Ny60efoB M KOPOoeaoB, TeM 00fiee, 4TO He-
CMOTPA Ha AONTWA CPOK OT Hayasna Moux HabnwogeHnin (1914 rog), Ao
HaCTOALLEro BPeMeHW B n1TepaType HeT yKa3aHUW Ha HEeKOTOpble BaXHble
AB/IEHNSA, MPUBOAMMbIE MHOK B HACTOSALWEN CTaTbe.

Ha6mo,u,eH|/|ﬂ HajJ, COCHOBbIMU niyboefamu, ,,cTpuryHamu"*) (Myelophilus
piniperda Z n Myel. minor Hart) npou3BogMANCE MHOKO OAHOBPEMEHHO C
MOUMW MCCNeoBaHUAMIN OGMONOrMN  COCHOBOWN  HOYHMUbBI  (Panolis piniperda
Panz), no nopy4yeHuto bbiBLIEro SlecHoro enaptameHTa, B COCHSKax ['pofHeH-
ckoil, BuneHckoin n CyBanKckoi ry6., CUbHO MOCTpajaBLUMX OT 06'elaHUS
XBOW TYyCeHMLAaMW BbILLENPUBELEHHOIO BpeAuTeNs, a MoToMy B HUX  OXMW-

*  [1anoCb YCW/EHHOE pa3MHOXeHWe KopoedoB W nyboenos. [N MNOCTOSHHbIX
paboT B fecax, 3apaXKeHHbIX BpeauTensmu, Oblna opraHusoBaHa Hebosbluas
NMoABMXXHas naboparopus, He Mano Crnoco6CTBoBaBLUAA YCMELWHOCTU WCCe-
[0BaHWiA, Gnarogaps cBoerd 6/M30CTM K MecTaM MacCoBOro pacrnpocTpaHe-
HUA BpedHbIX HaceKoMbIX. [Momewlanacb oHa B [ApYCKEHUKCKOM  JleCHUYe-
ctBe ['pogHeHCKoM ry6. Hauanucb HabNOeHUA C paHHEi BeCHbl U npep-
BaHbl OblIM CHayasa Ha KOPOTKOe BpPeMsd, B CBA3N C OKOHYaHMEM CpoKa
KOMaHAMPOBKK, a M0 BO30OHOBMEHUN MPULLIOCL OKOHYaTe/IbHO MOKWMHYTH
[[POAHEHCKYIO Ty6., B CWIY Ha4yaBLUMXCSH BOEHHbIX COObITUA B  KOHLE

mona 1914 ropga.

*) B panbHelLeM M3MIOXeHUN OyeM HasbiBaTb COCHOBLIX /ly60ef0B MPOCTO  «CTPUry-
HamM1>, CUMTas PYCCKOe Ha3BaHue 00/iee  COOTBETCTBYHOLLMM  OMOSIONMYECKMM  OCOBEHHOCTSAM
COCHOBbIX/Ty60€/10B,4eM HEMELLKOE,,/TIeCHble ca;toBHMKH"(Waldgartncr), TaKKaK B AeACTBUTE***-/
HOCTW TOMbKO CTPUrYT MoBern M HUKAKoro Mosie3Horo ,,cafaoBOoACTBa', TeM 6onee nccHggdd J;
MPYMEHSIHOT.

’Eg \.



3atem, B 1915 1 1916 ropy 3KCKYPCUMOHHbIM MYyTeMHECKO/NbKOAOMO/-
HWM CBOM CBefeHMs O MapasuTHbIX YepBAX HabMAEHUAMU, NPON3BeAEeHHbIMY
B ManmMHOBCKOM necHu4yecTBe Bragmmupckon ry6. Hag ob6oumu  Buaamu
CTPUIyHOB, a B necax BsTckon ryb. Hag enoBbiMy Kopoegamu Ips typographus

Z. n lps duplicatus Salilb.

O6wmii xof pasBuTUA ,,CTPUTYHOB" HOCUM HIDKECNeLyoWniA  Xapak-
Tep. lprexaB B [IpYCKEHWKCKOE NECHWYEeCTBO B Hayane anpens *), sacta
MaccoBblii NIeT. 15 anpens Haxogun B MaTOYHbIXX0A4aX0Ko/o HOOTNOXEH-
HbIX AnYeK. K 3TOMy BpeMeHM MacCOBblA fIeT 3aKOHYM/CH, HA 4YTO YKasbl-
Ba/l0 BeCbMa OrpaHWYeHHOe KO/IMYEeCTBO BTATMBAKOLWMXCA MOL KOPY >KYKOB
,CTPUTYHOB*. B cpefHUX uucnax mad JIMYNHKU BCTpeYaucb B  Macce, a
OKO/I0 2 WIOHSA, AOCTUTHYB 3HAYMTENbHOrO pPasBMTWA, CTa/in  3abupatbCa B
TONWMHY Kopbl Buaa Myelophilus piniperda Z. v B gpeeecuHy M. minor Hart.
[MocnefHne Knagky camkamu ,,CTPUTyHoOB" Habnwoganucb 4-7 wwoHA. lNpes-
palleHne NIMYMHOK B CTaAuMI0 KYKO/IOK MecTamMu 3amMedanocb 8 MioHA.  He-
OKpaLLEHHbIE XXYKN B KOpe Oblnn HaldeHbl 16 UIOHS.

O[IHOBPEMEHHO CO BCEMU ,,CTpUryHamn", 3ab0TIMBO NPUCTPamBato-
LWUMW C paHHel BeCHbl CBOE MOTOMCTBO MOJ KOPOW AepeBbeB, KaK 06
3TOM ObINO CKasaHO Bbllle, BCTPeYanachb Apyras MapTusi TeX-XKEe KYKOB,
npaBda OrpaHUYeHHas Mo CBOEM UMCMIEHHOCTW, KOTOopas BCE BPEMSI Mpebbl-
Ba/la B MO/OAbIX COCHOBbIX Moberax. B necy nog AepeBbAMWU Nexano MHOro
06/10MaHHbIX COCHOBbIX MO6GEroB,MPo6ypaBneHHbIX XYyKaMu—, cTpUryHammn",
MNYyCTbIX W BMECTE C HaxOAALIMMWUCA B CEPALEBUHE BMHOBHMKaMW KX ONa-
neHnsa. Takum obpa3om B cepefiMHe NeTa, MOCne BblIeTa HOBbIX XXYKOB, B
noberax cuaeno fsa MOKOMEHWUA: CTapoe—npoLiorogHee u  MOJoL0e—

TeKYLLEro neTa.

[MoueMy cTapble XYKW OCTaBa/iMCb B Mnoberax M He Nepexoamnn Ha
CTBO/MbI? Beab Henb3d ObINO OTbICKATb rAae-nMbo B ApPYyromMm Mecte 6onee
NoAXOoAsALWMNX YCNOBUA ANS pasBUTUS MOTOMCTBA, YEM B OKPYXarWMX KX
COCHOBbIX HaCaXOeHUAX, MNPUBEAEHHbIX B BecbMa 00/1€3HEHHOe COCTOSAHME
06°eAaHNeM BCEM XBOW TYCEHMLAMW COCHOBOM HOYHWLLI, TEM HE MeHee
L,CTPUTYHbI" HE LM Ha CTBOJSIbI 3TUX COCeH. Ha 3afjaHHbli  MHOK BOMPOC
MMEeTCs OMpefeneHHbI OTBET He TOJIbKO B NMTepaType Mo Kopoeaam, HO
naxxe B yyebHMKe 3HTOMOMorMnM npod. A X0N0AKOBCKOro, YKa3blBatoLLINiA
Ha HeobXOAMMOCTb A/11 HEKOTOpbIX Ny60efoB M  KOPOeAOoB [LOMONHUTENb-
HOrO MUTaHWA A0 CO3peBaHWA MOMOBbIX MPOAYKTOB W BO30OHOBMTENbHOIO
AN BOCCTAHOB/IEHUA MOJIOBOM [eATe/IbHOCTW, OCMabneHHOW  KafKon SAul,
OTBNEKLINCb B MEpBOM MOSIOBUHE anpens 6MONOrmyecKUMn 1N aHaTOMUYEC-
KUMU M1CCNefoBaHUAMM 6ab04vyeK COCHOBOWM HOYHWUBI, MO Hayany He obpa-
TWUN JO/HKHOMO BHMMaHWA Ha BbILLENPUBEAEHHbLIA BOMPOC, Y/AOB/ETBOPMB-
LUMCb MNOJIOXKMTENIbHBIM  OTBETOM  HEKOTOPbIX uccnegosaTenein. OfHako,
HKecneayowme MakTbl 3aCTaBWU/IM MeHA OTHECTUCb BHUMATeSIbHee K MNpu-
CYTCTBMIO ,,CTPUTYHOB" B noberax B HeOObl4HOE AN HUX BpPems, T. €. C

BECHbI N B HaYalE JIETa.

OcmaTpvBasi B KOHLIe anpensi /IoBYME [EePeBbs HAxXOAW/T MHOFO  Yxe
BMO/IHE C(POPMMPOBABLUMXCA MATOYHbIX XOAOB C MNPaBUIbHON  KNaaKol
any.  Hapsgy ¢ HUMKM, B BUAEe WCK/HOYEHWs,, BCTpedanuch: 1) BTaumBato-
Lnecs nof KOpY >KYKW, 2) MyCTble MaTouyHble Xofbl W 3) [0BOSIbHO
[/INHHbIE MAaTOYHble XOflbl TOTO-XEe BWAA XXYKa C OJUHOKMMK CcaMKamu. B
MnocneaHeM Crlydae MeHs MOpaswnio KpaliHe OrpaHWYeHHoe uucno  auy (Ao

* [aTtbl BpeMeHN NpuviBeLeHbI MO0 HOBOMY CTWHO.
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5 WTYK) HECMOTPS Ha MPUCYTCTBME B ABYX ClyyasxX CaMLUOB, W [aXxe
MOSIHOE WX OTCYTCTBME MPWU MpPaBWUIbHO MOCTPOEHHbIX rasfepesx Mnoj Kopo

iepeBa.

BecbMa Masior KOMM4YeCTBO BTa4MBAKOLLMXCA MOA KOPY >XYKOB YKasbl-
B0 Ha OKOHYaHue neta. lpucyTcTBME MNYCTbIX MaTOYHbIX XOAOB BO3-
MOXHO 00‘ACHWUTb Cny4aillHON rnbenblo MX obuTtateneid. HebonbLloe 4nUCiO
AMYEK B HOPMa/lbHbIX MaTO4YHbIX X0A4ax C OAHOM CaMKOW, HO 6e3 camua,
TakXXe MOHATHO M3 6uosormnm 3atux nyboenos, TPeOYHOLWMX MOBTOPHOrO
OMNO4OTBOPEHMUA, T. €. 6e3 camua OHWM  MOr/IM MPEKPaTUTb CBOK MOJI0-
BYIO [esATeNbHOCTb. HO TpyAHO cBA3aTb Cnabyk Knagky vl camkamu B
MPUCYTCTBMM CamLOB, a TaKXXe Ha/IMYHOCTb OJHMX CaMOK B XOAax [IMHO
CBbIlLIE 2 CaHT. MPW MONHOM OTCYTCTBUM BCSAKUX CNefOB Kakux-nmbo Kna-
[OK. 3aMHTepecoBaBLIMCb OTK/IOHEHMAMW B MPaBUIbHOM  YK/afe >XU3HU
»,CTPUIYHOB", B35/1 MX C COOOHO B OTAEeNbHbIX MPobMpKax AN AeTaslbHOro
nccneaoBaHus.

[Mpe>xae BCEro aHaTOMMPY Mog 6UHO-
KYNAPHbIM MWKPOCKOMOM OAWHOKYHO CamKy
Myel. minor Hart, BbIHYTYI0O M3 MaTO4YHOrO
X0fa CBbllle 2 caHT., 6e3cnefa Knaaku au,
Y Hee B MO/IOBOM annaparte He Hallen:
BEPXYLUEYHbIX SALEBLIX KaMep U  ANLEBbIX
TPybouyeK; OCTa/nCb: Crefbl NapHbIX suLe-
BoaoB (puc. 1, li), Bnaranuwe (puc. 1 d),
cemenpueMHuk (puc. |,f), coBokynurtenoHas
cymka (puc. 1, €), nNpuaatoyHble >Kesfesbl
(puc. 1, g). Camble HEXHble 4acTu MOJI0BOrO
arnnaparta OTCYTCTBOBa/X, a rpybble OCTa/INCh
LieSTbIMM,

3 3adHAr0 KOHUa OprolKa, T. e. U3
06/1aCTX NOJMOBbLIX OPraHoB, BbIBa/IU/IOCL Ha
npegMeTHOe CTEKNO 3 [0BOJIbHO KPYMHbIX
cBbile 11- oo 2 MuAN. M MHOFO  MENKKX
Mpo3payvHbIX KPYr/biX 4epBeil.

Y BTOpPOi OJMHOKOW CaMKWu, B3ATON
TaKXXe M3 .MaToyHoro xoga 6e3 BCAKMX Crie-
0B KNajoK fAul, OOHapyXun He TOJIbKO
OTCYTCTBME BepXYyLUEYHbIX ANLEBbIX KaMmep,
ANLEBbIX TPYOOUeK W MapHbIX ANLEBOAOB,
KaK 3TO Obl10 Y npeAblayLliein camku, Ho
aaxe snaraniwa. O6wui  BUA  NONOBOMO
annaparta Obl1 TakoB, KK* OyATO CaMbIX

f CyllecTBEHHbIX 4acTed HMKOrga u He ObIIO

* N Ha MOBEPXHOCTU Hefib3d OblI0 3aMEeTUTH
NaXe MecTa, e OHW OblNM MPUKPEN/EHDI.
Becb OH COCTOSAN: W3 CW/bHO BbITAHYTOW
COBOKYMNUTENbHON CYMKM (puc. 2, e.), npu-
[AaTOYHbIX >Xene3 (puc. 2,g.) U cemenpuem-
Huka (puc. 2,f). I3 Toro-xe mecrta, Kak wu
y npebiayLiericaMKm,BbILLTOMHOIO MeSIKUX
yepBeil U HECKONbKO 6ofiee KPYMHbIXTAKO-
ro-)Xe BMAa, 4YTO U paHblUe.



[na cpaBHeHVS MPUBOXY 3[€eCb-

e n3obpakeHue (puc. 3.) NOOoBbIX

OpraHoB «cTpuryHa» Myel piniperda Z ou
C MpPaBWIbHO MOCTPOEHHLIM MOJI0BbIM

annapatom. Crnmyasa Bce TpU npena-

pata, NpPeACTaB/eHHble Ha TpPexX pu-

CYHKax (puc. 1, 2, 3),c0603HaYeHneM

OAHUMU 1 TeMu-xe OyKBamn OTAe/b-

HbIX YaCTel, Nerko y4YecTb Te CWU/bHble

U3MEHEHWNS,  KOTOpble MPOU30LLIN B

CTPOEHUWN MCCMEAYEMbIX HAaCEKOMbIX.

BCKpbiBald TPETbO  OAMHOKYIO
caMKyM. minor Hart. U3 MaTO4YHOI0 XoAa
C OHWUM OT/IOXKEHHbIM SINLIOM, HO 6€e3
camua, MU HaxoXy B AlUeBoAe OAHO
3penoe fAnuo, SAnueBble TPYOOUKK U
NpoYne YacTu HOPMasIbHOro CTPOEHUS,
yepBel BHYTPWU He OKaszanocb. Bckpbin
elle HecKobKOOAMHOKNX CaMOK, B3Si-
TbIX M3 XOA0B aHa/IOMMYHbIX C Nocnes-
HEl CaMKOW, HO HMKaKMX 0COObIX
OTK/IOHEHUIN B MOMOBbLIX OpraHax He
Halllen, 4epBM TakKXKe OTCYTCTBOBa/IN.

Takum 06pa3om, OKas3anocb [1Be KaTeropum OAMHOKMX camoK (6e3
camuoB). [MepBas—o6ecnnofHas, BCNeACTBME MOTEPM CamMOil NMPOU3BOAUNTESb-
HOW 4acTy MOMOBOro annapara, WU BTOpas—cC HOPXMa/lbHbIM CTPOEHWEM CBO-
el NnosioBoi opraHmzaunn. Moyemy npekpaTuna OTKNadKy BTOpas KaTero-
pUs OOVHOKUX CaMOK—He TpebyeT 0coObiX O00'ACHEHWMW, TaK KakK cama Mo
cebe fAcHa 3a[iep>KKa B MOMOBOWM AEATENbHOCTM C YXOAOM APYyroro nona.
UTO >Ke KacaeTcsa MepBOM KaTeropum, TO OHa He MOr/a BbIMNOMHATbL CBOEro
Ha3Ha4yeHMs 3a MOMIHbIM OTCYTCTBMEM CYLLECTBEHHbLIX YacTel, MPON3BOASA-
LMX MOTOMCTBO, MO3TOMY B MaTO4YHbIX XOAaX He OKa3blBa/oCb WL,

Tenepb SBNASETCA BOMPOC, Kyda MOMAM MCYE3HYTb MOMIOBblE  OPraHbl
WX KEM OHW OblIM YHUYTOXEHbI? HaMMYHOCTb Yy MNOAOOHbLIX CaMOK Kpyr-
NbIX 4YepBelr, B Macce MeNKNUX, eUHWYHO [A0BO/IbHO KPYMHbIX pPa3Mepos,
3aCTaBNsSET BMAETb B HMX BMHOBHWKOB pa3pyLUeHMs MNOMOBOro  anmnapara,
Beab An8 CBOEro CyLLECTBOBAHWMSA 3TU MapasvTbl HYXAAOTCA B MNUTATE/be
HOW cpefle, a TakoiM 4pe3Bbl4ailHO YyAOOHOI NUTaTe/IbHOM Cpefoil BMesH
MOFYT CNY)XWUT OpraHbl HACEKOMbIX, OCOOEHHO ANYHMKW, C 60Mee HEXHbIM
COAEPKUMbIM, HEXENN OoCTanbHble opraHbl. Ellle ocTaeTca nNpeanonoXuTb
YTO OHM MOMNa/M BHYTPb Tefa COCHOBbIX Ny00eAoB CAy4vyallHO, HO 3TO
HaMm MOKaXyT AanbHenLne WCCnefoBaHUs.

[MocTapaemMcs BbIACHWUTb MPUYUHY MOSIHOTO WM  YaCTUYHOIO OTCYT-
CTBMS KNAOOK ML, B TEX MATOYHbIX XOAax, rAe BCTPeYaIUCb He TOMbKO
CaMKW, HO W camupbl. BCKpbiBato camky M3 xofa 6e3 Knagku sinL, HO YXKe
C CaMLUOM, U HaxoXy MO0MoBble OpraHbl UenbiMW. OAHako, eAWHCTBEHHOE
Cresioe, HECKO/IbKO CMOPLUEHHOE, AWLO 3acTpsio MO CBOEW A/IMHHOW  OCU
nonepek BnaraiMila W Kak Obl  3aKpbl/I0  BbIXO[A OCTa/lbHbIM  SALLAM.
BHyTpy Tena 06HapYy>XW/  HEOOMbLUOE KO/IMYECTBO YepBeld. Y  BCKpbI-
TOrO0 MHOK Camua MOJIOBble OpraHbl OKa3anMCb B MCNPaBHOCTU. AHAaTOMMU-
PYO APYryt CamKy BbIHYTYH C CaMLOM, M3 MaTOYHOrO Xola B KOTOPOM
OTNOXuna 5 aMu wu B [JdanbHeiwem npekpatuna MnonoBytd AeATesb-
HOCTb. 3pefible fAhLa OTCYTCTBOBa/IM, XOTA OOLlee CTPOeHME MO0BOro an-
napata OblNO HOPManbHO W 4epBeil He BUAHO. He Haxods HMKakux 006;Ac-
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HEHWA B MPEeKpawWeHNn Knagku fnl Yy CamKu, BCKPbI camua, W Y Hero
*0Ka3a/ICb CNabo pPasBUTLIMU CEMEHHWKW, MeXAY KOTOPbIMM MNPUMOCTUCS
OOVH CPeAHE BENMYMHbI M MHOTO MENKUX KPYT/bIX YepBEil.

TakK, B mepBoM Ccny4ae, Korga camka obina HaceneHa Kpyr/ibiMy YepBsaMMU,
1 BO BTOPOM, MPU HaM4MK C1aboro camua TakXKe C YepBaMK, Knaaka sunuoblia
npekpaweHa.Bobonxcnyyasx NpUCYTCTBYHOT KpYrible YepBu, C KOTOPbIMY,
6e3yC/IoBHO, CBSi3aHbl WM3MEHEHWS B M0M0BOW AeATENNbHOCTU ,,CTPUTYHOB"’

OTbICKaB NMPUYMHY B NNLE KPYTbIX 4YepBen, [OeWCTBYIOLIMX YrHETato-
LM 06pa3oM eHa MOMOBOW annapart, 06paTu/i  BHUMaHWE Ha COCHOBbIX
ny6oeoB, CUOALWNX B NOGEraxs HeypouHoe And HuX Bpemsi. KaszanocbObl,
0N CO3peBaHUst MOMOBbIX MPOAYKTOB Obl/I0 AOCTATOMHO BPEMEHW BO BTO-
PYHO TMONOBMHY MNPefLecTBYHOLWEro feTa, Korga OHW, OCTaBMB MECTO CBOEro
NpeBpaLleHnss U NOCENUBLUMCL B MONOAbIX Moberax, MornmM Obl A0  OCEHW,
NUTasCb COYHON [PEBECUHOW, MAOCTUTHYTb MNOSIOBOM 3penocTn  ([AONONHK-
TenbHoe nuTaHue). Mexay TeM, B MPOAO/DKEHUM BECHbl TEKYLLEro ro-
[a, MOKMHYB MecTa CBOEM 3MMOBKW B TOJIWMHE KOpPbl, Y OCHOBaHMSA CTBO-
NOB, OHM Nepewnn onsaTb Ha No6ern BMECTO TOrO, YTOObI MNPUHATHCS 3a
MOCTPOMNKY CBOMX XOA0B M MNPOSBUTL 3a00TYy O MNOTOMCTBE,—Befb He[o-
cTaTka B MOAXOAAWMX YCNOBUAX [ANA MOcnefHend uenu He 6bino B Apy-
CKEHMKCKOM fiecHu4YecTBe. O4eBMUIHO, Ma 3TOTONKaNaJuxelle Kakada-To apyras
MNPUYMHE, KPOME TOro AOMOSHUTENbHOrO MUTaHWA, KOTOPOE O0O6bIYHO npo-
NCXOAUT BO BTOPYH MOJIOBMHY NeTa. BbiTb MOXET, OHM NpUHadnexar K
XyKaM ,,CTpUryHam", y>Ke WCTOLUMBLLUMM CBOW 3anac MOSI0BO 3HeEprum u
NOCENMBLLUMMCS B Moberax Ansa BO30OHOBUTE/NbLHOK MUTaHUA?

3aMHTepecoBaBLUNCL 3TUM SBJIEHUEM,
NPOun3BeN HACKOMbKO MO03BO/IANAa r/aBHas
Mo paboTa Mo WCCnegoBaHUO GUOornn
COCHOBOM HOYHWUBI, pag HabnwogeHun. Ons
3TOM Uenn cobupan NoArpbI3eHHbIE YKYKamu
nccnefyemMoro poga COCHOBble nobern u
BbIHAMa/T ~ OTTyfAa Haxogdwmxca B HUX
,,CTPUIYHOB". AHaTOMUYECKNE BCKPbLITUA Cpa-
3y Xe O0O0Hapy>Xwuim MpUCYTCTBUE BHYTPU
opraHmM3Ma HaCeKOMbIX KPYr/bIX 4YepBen.

Y nepBoro »e BCKPbITOro camua
,CTPUryHa" Hawen nopsaovyHoe KOIMyecTBo
yepBerh M YMeHblUeHHbIM OAWH U3 He3pe-
NbIX CEMEHHUKOB. B uenom psge apyrux
CaMLIOB OKa3a/IoCLLTOXXe camoe. YepBu KOH-
LLeHTPUPOBA/INCb OObIYHO BO3/1€  CEMEHHbIX
Xenes, Haxogdacb C MOCNeAHVMW B KaKOM-TO
CBA3aHHOM OTHOLUeHUX. MHe ypanocb npu-
roTOBUTbL MpenapaTt, Ha KOTOPOM, KakK BuUA-
HO M3 puc. 4, a., 4epBAK OAHMM KOHLIOM
npucocasics K CEMEHHWKY HAacCTONbKO CWJlb-
HO, 4TO NOCnedyroLMa OeNCTBUSA KOHCepPBU-
POBaHWA W MEPeHOC M3 OAHOM >XUAKOCTM B
APYTYHO He CABMHY/N €ro ¢ Mecta TMNpuKpe-
nneHusa. PasfgaBnvBas CeMeHHble XXeNe3Ku
3apaXKeHHbIX 4epBaMM ,,CTPUTYHOB", nopg
MUKPOCKOMOM Haxoaun orpaHU4eHHoe Kosun-
4eCTBO 3Pesfion CrepMbl UM TaKOBOW HEODbI-
N0 BOBCe, TOrja Kak Yy WHAMBMAYYMOB 3[0-
POBbIX cnepma Oblna 3a4acTyt0 B 40BOJILHO
3HAYNTE/IbHOM KONNYECTBE.
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Cpean 3-X, BCKPbITbIX MHOK, CaMOK, B3ATbIX W3 COCHOBbIX NOGEros, Ha
LeNn y OAHOM TOMbKO Takoro >e pofa KacTpauuto, Kak onucan Ha cTp. 4
AN NepBoro cnydvas (CM. puc. 1). Y Heli COBEpLUEHHO OTCYTCTBOBa/M: SiiA-
LieBble Kamepbl, sileBble TPYOOUKM ANYHMKOB M 4YacTb MapHbIX SLEBOAOB,
a M3 MosoBon 06nacT BbIBAIUACSA OONbLION 4YEpPBAK A/IMHOK B 2 MW
OcTanbHble 2 camKy Gblnn 6€3 MapasuToB W, XOTS MOMI0BO annapar Obin
cnabo pasBMTbIM, HO BCE >Xe HOCW/ BMOSIHE HOPMasibHOe CTPOeHMe: KMe-
JINCb SMYHblE Kamepbl M AlUEBble TPYOOUKWM C MPaBWUIbHO  PACMO/IOXKEHHbI-
MW 3a4aTKammn AnL.

Bcero ¢ 7 mag no 12 wioHA, T. €. O BPEMEHW BbieTa HOBOro Mo-
KOJIeHUS, MHOKO Obl10 aHaTOMMPOBaHO 25 XYKOB ,,CTpuryHos". [1o BMAO-
BOMY COCTaBy OHWM npuHagnexann kK Myel. piniperda Z. B Konnyectse 11
a K M. minor Hart. 14 3K3emnnspos. B nosoBoM OTHOLWEHMM camupbl
COCTaBMIANN TpoMagHoe O60/MbLUMHCTBO, Tak: cpeau 25 XXYKOB OKasanocb 22
camua ©n 3 caMKW, WM nepBbiXx OblNO0 88°/0, a BTOPbIX 12° O 06LLero
ymcna PacCMOTPEHHbIX HaCeKoMbIX. BCKpbITMe yKas3ano Ha MpUCyTCTBUE
napasnTHbIX KPYr/bix 4yepeeit B 14 Xykax,T. e. 56%.

Kak HM ManiounciieH Hawl matepuan, HO BCE XKe OH MO3BONSAET HA'M CKasaTb,
YTO Hesnb3f 00‘ACHUTbL MnpebbiBaHME ,,CTPUTYHOB" B noberax BECHOW M B
Hayasie fieta BO30OHOBMTE/NbHbIM MUTAHWEM, T. €. C TaKUM4 MPU KOTOPOM,
0CO0M M3PACX0Bafj0BABLUME CBOK MOJIOBYIO 3HEPTWIO, OMSATL' e BOCCTAaHaB-
NNBAKOT, MUTAACb COYHOMN ,u,peBeCMHom Mo6eroB COCHbl, TOYHO BKYyLlas
KaKOM-TO ,)KU3HEHHbIA 3/1eKCUP". BOCKpecarowmih MNOTEPAHHYK MOJI0BYHO
3HEpruto.

Mow BbILLEN3NOXKEHHbIE HAOMKOAEHNA MOKasblBalOT, 4YTO rpomagHoe
60NbWNHCTBO (88%) BCTpeYaBLUMXCA MHe B noberax ,,CTPUIYHOB" OTHO-
CATCA K camuam, a OTCtoja CreayeTt, Yto MOYemMy-TO B BO30OHOBMTENbHOM
NMUTaHUN HYXAAKTCA Mo npeumyllecTsy camubl. CaMkm e 06xo4aTcs
6e3 , KM3HEHHOro 3nekcupa” U rMOHYTUNNAO0O6MBAKOTCASTOrOBO30YXAato-
LLEero cpeacrtsa TO/IbKO BecbMa HemHorme M3  HuX. [loHATHO, ecnn  Obl
00‘AcHeHMe npebbiBaHMA B Moberax ,,CTPUTYHOB" B HEOObIYHOE A1  HUX
Bpems Obl10 MpaBu/ibHbIM B CMbIC/Ie BO30OHOBMTENbHOrO NUTaHusA, TO OHO
Obl OTHOCW/IOCb K 06OMM MosiaM, eciM HeoAMHaKOBO, TO BO BCAKOM Clyvae
6/M3KO K 3TOMY paBeHCTBY. 3atem, B nob6erax ,,CTPUIYHbI“ CUMOAT C paH-
Heil BECHbI, KOrfa ocTanbHas macca MxX poamyeit, nosHas cun, TONbKO YTO Npu-
CTynuia K YCTPOWCTBY CBOWX THE3[, MO3TOMY HWKaK He/b3d B 3TO BpPeEMS
0XWAaTb WCTOLLEHMS OpraHM3MoB, TpPebyroWwmX BO30OHOBUTENLHOIO MU-
TaHus.

HakoHel, MOM BCKPbITUA CaMOK, 3aKOHUMBLUMX WM MOYTU 3aKaHYM-
BalOWNX Knaaky auy B 1914 rogy m B TOM e [OpPYCKEHWKCKOM fecHuye-
CTBe, MOKasa/M, YTO B 3TOT MOMEHT MOJIOBble OpraHbl OblBAlOT COBEpPLUEH-
HO WCTOLLEHbI: ANLEBble TPYOOUYKM Y MOAOOHbLIX CaMOK Y'TOHYAKTCH, BbITS-
rMBaltOTCA B A/IMHY M 3a4aTKu aul, cmopuimBaroTca. OQHUM C/OBOM, HacTy-
naeT MepepoXxiaeHne MOoA0BOro opraHa, BOCCTAHOBWTb KOTOPbIA  BPA4-/N
CMOXET KakKoe Nnbo BO30OHOBUTENbHOE MUTaHue. Habnogaemble Xe pas-
NMYHLIMW aBTOpPaMKN YLLJIMHEHME MATOYHbIX XOA0B 6e3 Knagky B HUX AWl
elle He CNYXWT [l0Ka3aTeNbCTBOM BO30OHOBWTENbHOTO MUTAHWSA, TakK Kak
BO BpEMS CBOEi [OBOMIbHO MPOAO/IKUTENbHON >XMU3HU KOPOeAbl HY)XAarTcs
B MUTaHMUK, KOTOPOE OHW MOJSy4YaloT, MNPOrpbi3asd CBOM KaHasbl, C LE/bIo
NPUCTPOUTL 3a4aTkuM CBOero Oyayulero notomctea (svMua). TakK U KacTpu-
POBaHHbIE CaMKM COCHOBbIX /ly00e[0B MPOKNafbiBann Mof KOpoi npasBuib-
Hble raifiepen, NUTasaCb HEXHbIM KaMOuveM, HO Yy HKX, KOHEYHO, He MOr/o
ObITb W peyn 006 OTKNaAKe AU, M BO30OHOBMTENLHOM MUTAHUN.

Ha npebbiBaHMe B noberax >KYKOB MOBAWNSANO HEAOCTATOUYHOE pa3BU-
TWe MOMI0BOr0 anmnapara B NpeALlecTeyollee 1eTo. 3TO OTHOCUTCA K Tem
0C00AM, KOTOpble MO3A4HO MOKWHY/IM MeCTa CBOEro POXKAEHMsA, MNO3TOMY-TO
OHWU AO0/HKHbI ObINMM UCKaTb A8 cebs noaxoAsulen nuwy B noberax. Ta-



KOe COCTOfHME MOJIOBbIX OpPraHoB Yy 6GOMbLUMHCTBA MOAAEPXUBANIN KPYT/ible
YyepBW, BCe BPEMA BbICacbiBas MNUTaTesIbHble COKW U3 CEMEHHWKOB U AUYHU-
KoB. Befb M3 06LIEro 4ymcna BCKPbITbIX MHOK ,,CTPUTYHOB", B3ATbIX U3
noberos, 56°'0 COCTaBNANN XYKW, 3apaXKeHHble napasvtamu. CriefoBaTe/lb-
HO, GO/IbLUMHCTBO MpebbiBaBLLINX C BeCHbl B Moberax ,,CTPUryHOB" He MOr/o
X MOKWHYTb, He MOAHAB [0 MOSHOrO Pa3BUTUS CBOM  MOJSIOBO annapar.
OKoHYaTe/IbHOMY CHOPMUPOBAHUIO OO/bLLUEA MOMOBUMHBbI U3  HUX  MeLlann
Kpyr/ible 4epBu, CTaBMBLUME oOWUTaTenerd MNO6GEroB Ha MOMOXKEHME BEYHbIX
CBOMX paboB, M3 KOTOPbIX OHM A06bIBaNN 6e3 KOHUa cebe nuLly.

[pyrasi MonoBMHa, MeHbLLass MO CBOEW YWUC/EHHOCTW, ,,CTPUTYHOB",
3aCeNMBLUMX Mo6Gern, cyas Mo BCKPbITMAM, MOrfa AOCTUIHYTb OKOHYaTeb-
HOro pPasBUTUS CBOEro MOJIOBOro annapata. Ho HalgeT-nnM OoHa cebe npu-
MEHEHMe, KOorfa MnodTW 3aKaHuMBasacb YXXe Knafka svl, B XodaX BCeil MaccChl
-,CTPUTYHOB", K TOMY )K€ OONbLUMHCTBO M3 HUX (88%) npuHadnexano K
caMuaM. BepHee Bcero oHM yXOAAT Ha 3MMOBKY W TONbKO KB CneaytoLlyto
BECHY SIBMIAOTCS MNEPBbLIMW BECTHUKAMW HaCTYMN/EHUs Tenna.

UTto e Kacaetcd 06onee cnabo pasBUTbIX B MOMIOBOM  OTHOLLUEHWUU
CamMLIOB WM KpaliHe OrpaHMYeHHOro 4umcna CamMOK BbIBOJIKA NpPefLLIeCcTBYHO-
LLLero nieta, TO OHWU He B COCTOSIHMM MPUCTYNUTb B TeKyllee A1 HUX fe-
TO K MNOMOBON AESTENbHOCTWN, TaK KaK KO BPEMEHW WX 3PENOCTU  HaCTynuT
OCEHb C es X0/oJaMy K U3BLITKOM CbIPOCTM. OHU TakXe, KaK BblleyKa-
3aHHble ,,CTPUTYHbI", AO/HKHbI OYAYyT YWTU Ha 3UMOBKY O[JHOBPEMEHHO C
HOBbIM MOKOMIEHMEM. W1 TONbKO npu BecbMa 6GnaronpusATHbIX — KAMMaTuye-
CKMX YCMOBUAX OCEHWM OHM CMOTYT HayaTb MOCTPOMKY MAaTOYHbIX XO[0B U
OTKNaaKy B HUX suul. Mogo6Hoe SiBNEHWe CO3AaeT BreyaT/ieHWe BTOPOro
neta, Kak 0 TOM MuUCaIM HEKOTOPble aBTOPbI.

NTaK, He BO30OHOBMWTENbHOE MUTAaHUe CAYXWT MPUYMHON MpebblBa-
HUs B noberax ,,CTPMryHOB", 3ano3daBLUMX B CBOEM pa3BUTMKM, a 0ObIYHOE
AONONHNTENbHOE NUTaHWe, CBOMCTBEHHOE BCEM pPELUMTENbHO ,,CTPUryHam"
AN CO3PEBaHUS MOMOBbLIX OPraHoB, MOCME BbIXOAA WX M3 KYKYNOYHbIX KO-
NblbeneK, HO PacTAHYTOe Ha Lenblid rof; APYrom npuynHO 60nee  PesKoid
SIBNSETCA NapasMTuU3M KPYr/blX YepBeli BHYTPM OpraHvMaMa paccMmaTpuBae-
MbIX HaMWU HAaCEKOMbIX.

OTbICKaB Yy ,,CTPUIYHOB", >KMBYLUMX B MobGerax M MaTOYHbIX Xopax,,
KPYrNbIX YepBel, MNPOM3BOAALLMX 3HAYMTENbHbIE W3MEHEHWS B MOSIOBOM
OpraHe 3TUX HACEKOMbIX, i CTPEMW/ICS BbIACHUTb B CBOMX WCCMEA0BaHMAX
CNeaylolliMe BaXKHble BOMPOCbI B XXM3HWM MapasvTOB U UX X031eB: 1) OTKy-
Na OHW OepyTcs Yy ,,CTPUIYHOB", 2) KaK CWUIbHO OTPaXKaloTCs Ha  XKU3HU
CaMMX XXYKOB M HACKOMbKO MPUCYTCTBME 3TWMX MapasuTOB BNMSIET Ha pac-
NpocTpaHeHWe BpeamTeneil, 3) Kakum 06pa3oM MPOMCXOAUT  KacTpauus W
4) 4TO 32 YEPBM M KaK OHU PasMHOXKAIOTCS.

[Mpexae BCEro HeobXoAuMMO Obl10  Y3HATb CMoco6 MNPOHUKHOBEHUS
yepBeln B Tefl0 caMux XXKYKOB. KaK OblfI0 CKasaHO B CaMOM Hauane, Mbl
obpatnin BHMUMaHME Ha KaCTPUPOBAHHbLIX W YTHETEHHbIX KPYIAbIMU  Yep-
BAMU ,,CTPUTYHOB", KOTOpPble CTPOWMAN CBOM XOAbl, HO He OTKNafdbliBann Win
NPON3BOAMAN KNaflKy BecbMa OrpaHWYeHHOro KOMM4YecTBa AWUL, YTO H MO-
CMY)XMNO Havya/loM HalmMxX uccrefgoBaHuWii. 3aTeM B CepeauHe Mas  MHe
BCTpeyanucb camkm Myel. piniperda Z MepTBbIMM B CBOMX KOPOTKMX Ma-
TOYHbIX XOAaxX C OrpaHUYeHHbIM KOJIMYECTBOM pPa3BUTbIX JIMUMHKOBBLIX XO-
[0B, YKa3blBaBLUMX Ha He3aKOHUMBLUYHKCA AeATe/IbHOCTb OCHOBATEe/IbHUL, XO-
[0B, TMpeKpaTMBLUMX CBOE CyllecTBOBaHWe. [1A BbIACHEHUA MPUYMHBI
CMepPTU MPUCTYNWUI K aHaTOMMPOBAHMUIO MOAOOHbLIX CaMOK W Haxoaun B
opraHm3aMe MacCy Kpyrnblx  4epBe. OueBMAHO, OHWU-TO W  MoOCNy-
XU NMPUYMHOW Tnbenn matepu Oyayuiero notomcrea ,,CTpUryHos". OcTa-
HYTCA /1 YepBM B CaMMX XOfaX W He MeperlayT /M OHUM Ha MNOTOMCTBO,
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BO3HWKa/ BOMpPoC. BcKpbiBasg B3ATbIX U3 TakKUX  XOAOB  MOJOAbIX
NIMYNHOK.HE Haxoau/a HUKaKMX 4depBeld. Ha 3TOM OCHOBaHMW MHe KasasioCb
TOrga, 4to BMECTe C rvbenbio XKyKa MpekpawarT CBOe CyLlecTBOBaHMe
N ero napasutbl, a eciv OH W 3apaXkaeTcd UMW, TO TOMbKO NpW  cnyyaun-
HOM MOCELUEHNN [epeBa, B KOTOPOM MNOrmonu ero cobpatbs. C Takum pe-
LeHNeM A 1 yexan M3 [pyCKeHMKCKOro /ieCHMYeCTBa.

Bo BTopyto nonosuHy neta 1914 ropa, B KOHUe WIOAA MHe Mocya-
CTMBW/IOCL ONSATb  MPOBECTU  4-5 AHeil B BbILLEYMNOMAHYTOM NIECHUYECTBE;
Ha 60fiee JONrMIA CPOK He MOr ocTatbCsd, 6narofgaps OTKPbIBLUMMCSH BOEH-
HbIM COObITMAM. B necHu4yectBe Benacb 60pbba Cc ,,cTpUryHamn" nocpej-
CTBOM J/I0BYMX W BbIPYOKM, C MOC/EAYIOLMM OKOpPEHEHWEM CBeXe3apaXkeH-
HbIX [epeBbeB, KOTOPbIX, KCTaTW CKa3aTb, Obl10 OYeHb HEMHOro, MO3TOMY
MNPy BTOPUYHOM CBOEM [MOCELLEHUN MHe MPULLMIOCL MOJb30BaThCA CyyanHo
nponyLUeHHbIMN aepeBbsiMn. OBGHapy>XMB B OAHOM MECTe MojJ KOpOW  Ky-
KOMKY ¥ 2-X MONoAbiX >XXyKoB Myel. piniperda Z., HOBOro noOKO/MEHUS, elle
He BWAABLUEro CBeTa, B35 UX C COOOM W MPU  BCKPbITUM MOfJ OGUHOKYNA-
POM B >XYKax 0OHapy»>Xu/i 4vepBek, KYKONIKNU Obliv 6e3 HuX. He y40BONbCTBO-
BaBLUMCb 3TUM OAHMM (PAKTOM, ACHO CBMAETE/NIbCTBOBABLUMM, YTO KPYr/ible
UepBM BCTPEYAOTCH HE TONIbKO Y XKYKOB, MOMMaHHbLIX Ha CBOOOAE U B Ma-
TOYHbIX X04aX, HO N Yy TaKUX, KOTOpble elle He MOKMaannm MecTa CBOEro
OTPOXKAEHUA, MPOAO/KMUA CBOM MOWUCKM B APYrMX MecTaX JIMYUHOK, Ky-
KOJIOK W B3poC/bIX ,,CTPUTYHOB". BCKOpe BCTPETU/NT HECKO/IbKO MAaTOYHbIX
xofoB ny6oega Myel. minor Hart. Y 60/blLUNMHCTBA M3 HUX JIETHbIE OTBEP-
CTWA. YKasblBalOLMe Ha BbIXO[ >KYKOB, OTCYTCTBOBa/M WM Obln B BeCbMa
OrpaHN4YeHHOM KONMYecTBe, TOMbKO B O4HOM MaTOYHOM XOAe COCTaBNsANM
MeHee MOM0BMHbI BCEro 4ucna JIMYMHOYHBLIX XO40B, a JApyrasd nMonoBMHa
Oblna C 3a0UrbIMM YEPBETOUMHOM KYKONIOYHBbIMW XOOamMW B KOJbIOENbKN,
0603HaYyaBLLIMMWN MPUCYTCTBME B HUX HACEKOMbIX. W3 KYKOMOYHbIX KO/bl-
befiek JocCTaBa/l MOJMOAbIX XXYKOB, KYKO/IOK W JINYMHOK, OTYACTU XXMBbIMMU,
a B rpomagHoM OOMNbLUMHCTBE C/ly4aeB MEPTBbIMMA M COBEPLUEHHO BbICOX-
LUMMW. Y [Oanocb BCKPbITb 5 XXMBbIX XXYKOB W Y BCEX HaXOAW/UCb BHYTPU
Kpyrnble uyepsu. Cpean 8 MePTBbIX, aHATOMMPOBAHHbLIX MHOK, XXYKOB Ha-
wen B 3-X 060fee UM MeHee COXPaMMBLUMXC BOKO CBEXECTb, TEX-XXe CaMbIX
NnapasuTHbIX 4YepBeil. JIMUMHKM W KYKONKW, KaK MepTBble, TaK U XXMBble,
Obinn CBOOOAHbLI OT MapasvMToB. MepTBbIX, a B OCOOEHHOCTU 3aCOXLUUX,
BCKpbIBaTb ObII0 TPYAHO, W, BO3MOXXHO, YEPBU MOKWHYIN MOCAEAHMX.

Tak, Kpyrnble 4YepBuM MonajardT BHYTPb >KYKOB, JieXallnX B KYKO-
NOYHbIX KONblbenbKax B TOJMLWMHE KOPbl WAW APEBECUHbI, a MOTOM YXe
CTPaHCTBYIOT BMeCTe C >XXYyKamMu, BbIXOAALWMMU 4Yepe3 JleTHble OTBepCTus,
npoAenbiBaeMble VMW B TOJWMHE KOPbI.

XOTS MHe y[anocb KOHCTaTMpoBaTb MNPUCYTCTBUE KPYI/bIX YepBeil y
MOJIOAbIX >XYKOB, HO BCe-XXe OCTaBa/loCb HEACHbIM,KaK OHW MNPOHUKaKoT
BHYTPb XYKa U MNOYEMY JIMYMHKM U KYKOJIKM OCT&/IUCb HE3aHATbL.MU  UMW.
Pa3‘dCHMUTL NocnegHVMe COMHEeHUsA yAanocb MHe B cnefywowem 1915 ropy,
HO He B [lpyCKEHMKCKOM JieCHM4YeCTBe, Kyda He MOr rnonactb, 6narogaps
BOEHHbIM COObITMAM, a B ManuHosckom, Bnagmmupckon r., rae ¢ 1913 .
npous3BoAmnaa noBpexaeHUs cocHosad nageHuua (Bupalus piniarius) u Ha-
COKAEHNAM YTpPOXanu ,,CTPUTYHbI".

B koHue wuioHa 1915 ropga s3actan ,,CTPUTYHOB" B pasHbIX CTaanax
pasBUTUSA: OT JIMYMHKA [0 >KYyKa, W Habpan ux [And aHaTOMUPOBaHUA.
BCKpbIN Npexae BCero >MBbIX XYKOB B Konuyectse 20 3K3.,, U B 4 OKa-
3a/IMCb KPyr/ible 4epBu, T. €. 25 npou. ObII0 3apaXkeHo napasutamu. [1po
[enan ToXe camoe C JIMYMHKaMW, HO B 0OsblueM pasmMepe. bBbinn  B3ATH
Npobbl M3 ABYX Pa3MYHbIX KBapTasioB M B 0fAHON Ha 30 BCKPbITbIX /1-
YUMHOK 2 OblUMA 3aHATbI  KPYIr/AbIMW 4YepBAMM WAKM 6,6 npou., B ApPYyron—
cpean 50 NMYMHOK Hawnacb TOMbKO Of4HA C TEMW >Xe CcaMbiMW  4YepBAMU
Bcero 2 npou. He octaBun 6e3 BHUMaHUS M KYKOMOK: Ha 32 BCKPbITUA
HPULLNOCL 8 3apadKeHHbIX MapasHTamMmy unmM 25 npou,
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Pe3ynbTaTbl MPOW3BEAEHHOrO0 aHaTOMMPOBAHUSA MOKa3a/IMCABHOM Oue-
BUAHOCTbIO, UTO 4YepBM MPOHMKAIOT NPEMMYLLECTBEHHO B CTafuK KyKOJKM,
MOTOMY UTO XXYKWU ObIIN 3apaXkKeHbl B TOW XKE CTEMEHW, 4YTO W KYKOJKW,
KOTOpble MpeBpallaloTca B XXYK0oB. MHe fgaxe ypanocb Habnwogatb B Of-
HOM C/lyyae, KakK 4epBSK, NpPoOypaBMB TMOKPOBbI MeXay 2 CerMeHTamu
bplollka, Ha MOMOBUHY 3abpancsd B Camyro KYKOMKY, a ApyrMMm CBOOOAHBLIM
CBOVMM KOHLOM TOpYan Hapyxy. B cTaguu Xyka B MannHOBCKOM /ecHuYe-
CTBE HaxoOWN KPYIrNbIX YepBen W Mof 3NMTpaMu, Kyda OHW 3abpanuch,
6e3yC/IoBHO, BO BPEMSA MPOXOXKAEHWUA CTaauM KYKOSKW, OTKyda OHW MOryT
NPOHNKHYTb W BHYTPb CaMOro >kyka. BRocneacTteum y enoBbIX KOPOenoB
Ips typograpluis Z n Ips duplicatus Salilb. Haxogun KpyrnbIX 4epseil Mnof 31uT-
paMn MHOrAa B OYeHb 3HAYUTENbHOM KonmyecTBe. MeHblle BCEerosapakeH-
HbIX HalU/MoCb cpean JIMYMHOK, BCero 2—6 Hpou. [la OHO W NMOHATHO. Befb
NMYMHKM BeflyT 60/1iee MNOABVXKHOW 06pa3 XXM3HM BO BPeMs MpoKnadbiBaHNS
NMUYNHKOBBLIX XO[0B, TOrAa Kak KyKOMKM W MOModple cnabo OKpalleHHble,
XXYKWN BCe BPEMS /ieXkaT B O4HOM MOJIOXEHUN, ECNN U COBEPLUAKOT ABMKEHUS,
TO He Takue pe3Kue, KakK NINUYNHKK, CBEpNALLMe CBOM KOPPUAOPbl, B KOTO-
Pble NPU BCAKOM CBOEM [BWXXEHWM JIerko MOryT cbpocuTb CBOEro Bpara.

Tenepb pasbepem, HACKOMNbKO OTPaXKaeTCA 3apakeHue KpyribiMu yep-
BAMM Ha >XWM3HU Ny00Ee0B 1 KOPOEAoB, BEpHEE, Ha Pa3MHOXEHUW WU pac-
MPOCTPAHEHUN 3TUX HACeKOMbIX. [1pu pelleHnMM NOCTaBNEHHOM 3afdayun K
nccnefoBaHMAMHaL ,,CTPUryHaMmm™ npucoednHaAroelle U HabnoaeHMAHaaKo-
poesamun, MOTOMY YTO OHM [OMOJHAOT W CBSA3bIBAOT B OAHO Le/noe obLuee
3HayeHWe pasbupaembiX HaMW MapasvToB B OGMOMONMKM 3TUX BpeanTENeN.

Mown uccnefosaHna Hadaiuck B anpene 1914 ropacocnydaeBKkacrpa-
umm 'y ,,CTPUTYHOB", XapaKTepusyroLinx MOMHeKMLee npekpatleHne nono-
BOW AeAaTe/flbHOCTU. Torfa.ke 3aMeTUn 3amef/leHMe B OTKNajKe suL, cam-
Kamu, 3apaKeHHbIMU KPYT/IbIMA Y4epBAMU, WM NPUCYTCTBME B XOfaX Camua,
O[lEPXXMMOr0 TOW XC camoil 60ne3Hbl0. KakK B nepBoM TaKk WU BO BTOPOM Cny-
yae, NosoBas 3Heprus NPUTYNAanacb M KOMYeCcTBO AWML, B MaTOYHOM Xop[e
yMeHbLLUanocb. B Hayane WHOHA Ha /I0BYMX [epeBbAX W BeTpOBasie Haxoaun
B Macce BeCbMayKOpO4YeHHbleMaTo4Hble xoAbl ,,CTpnryHOB"Myel.piniperdaZ.
C OrpaHWYeHHbIM KO/IMYECTBOM JIMUMHOYHbLIX XO0A4oB, uyuciom pno 30%42,
00blMHO >Ke ObiBaeT 60nee 60 knamok, mHorga go 80-100 wn, B BUAE WC-
K/IKOYEHNSA, BCTPEYatOTCA OCOOEHHO [/IMHHbIE MaTO4YHble XoAbl A0 250 Kna-
[0K. B MaTO4YHbIX X04ax BCTpPeYa/INCb KakKue-TO BA/ble CaMKW, a MecTaMu
[laXKe MepTBble. BCKpbITUA TakOBbIX MOKasain NPUCYTCTBME BHYTPU KPYr-
NbIX YepBel M MCTOLWEHWe MOMOBbIX OpPraHoB. TOXe caMoe MOMOoXeHne 3a-
Meyasiocb M y ppyroro suaa ,.cTtpuryHa® -MyeK minor Hart. Ona npumepa
NPUBOXY 3AECb CMeaytolmin NoAcHeT MOTOMCTBA, MPOM3BEAEHHbIA B KOHLIE
mond. B 4-x MaTtoyHbIX Xofax OKasanocb 86 NMUYMHKOBbLIX X040B, Ha ToO-
BEPXHOCTU Obl/I0 BUAHO 2 NIETHLIX OTBEPCTUA, a B APYrnX HaLlen 7 >XMBbIX
XKYKOB, 16 NMUYMHOK N KYKO/MIOK Hae3fAHWKOB M 1 XMLWHWKAE; OCTa/lbHble Xe
55 cofepXanm 3aCOXLIMX KYKOJIOK, B BMAE CMOPLLEHHLIX KOMOYKOB M 5 Noj-
CbiXalowmx AMUYMHOK. OT4Yero nornbnm KykKONKWM W NIMYUHKK, Gnarogapst ux
COCTOSAHWNIO, YCTaHOBWUTb He ydanocb. OAHaKo, HWKaKMUX CNefoB 3apakeHus
Hae3gHMKaMN WM XULLHUKAMU He MMenocb. XapakKTepHO TO 06CTOATENbCTBO,
YTO U3 A0ObLITLIXBITUX 4-XX0Aax 7-MWKMBbIX /Iy60el0B, ObINOBCKPLITO 5
Ny BCeX BHYTPU OKasanucb Kpyrnble 4yepsu. [lpucyTcTBMe y MOTOMCTBaA
KPYI/bIX 4epBeil 3acTaBfseT AymaTb, YTO CeMbS OCHOBATE/IbHWULA KOJIOHU
Oblna 3apakeHa TEMW >Xe caMbiMX Mapasutamy U MposBUIa Masyto Moso-
BYHO 3Hepruio.

B cpefHemMm B KaXAOM M3 4-X MaTOYHbIX XOAOB OblNO 2i-22 Knagku
(86 : 4), Torga, kak 06bl4HO, B cpeaHeM ObiBaeTokono 50 knagok. Cneno-
BaTe/IbHO, B [aHHOM C/y4yae ronoBasd MNPOAYKTUBHOCTb MOHWU3WMIACh 6onee
YeM B 2 pasa, a B KOHEYHOM pe3ynbTaTe BMECTO 86 >XYKOB BbILIO * U
elle rotoebl 6bUIM K BbiIxody 7 (U3 HUX 5 3apaxeHbl yepssamu). Cpeam >xe
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KYKO/IOK M JIMYNHOK CMEPTHOCTb OT Hae3gHMKOB 18 npou., a ocTaibHble, B
pasmepe 68°/0 OT HEM3BECTHOW MNpuuMHbLL. He manas TonmMka 3TOW  CMepT-

HOCTM [O/HKHA OblTb 06'ACHEHa, MO MOeMy TMPeAMnoOsIOKEeHUD, MNPUCYT-

CTBMEM Kpyr/bIX 4epsen. [eno B ToMm, 4to B 1916 m3umoin 1922 ropacpe-

AN HaWAeHHbIX MO KOPOM MepTBbIX, HO COXPaHMBLUMX CBOK CBEXECTb,

XXYKOB WM KyKOaoOK Kopoepda Ips typographus Z. 06HapyXun B CepeinHe B

Macce Kpyr/biX YepBei, SIBASABLUNXCSH €AMHCTBEHHOW MPUYMHON rnbenn aTnx

BpeanTENEN.

BbilwenprBeaeHHble HabntogeHWs fat0T OCHOBaHMe cKasaTb, 4YTO McCClie-
AyeMble HaMW napasvTbl CUIbHO MOHWMXKAKOT MOMOBYHO MPOM3BOAUTENIbHOCTD
,»CTPUTYHOB4* 1 flaXKe BbI3bIBAOT WX TMOENb, UTO, KOHEYHO, OTpaXkaeTcsd Ha
pacnpocTpaHeHW BpeauTeNs, a CNeAoBaTe/lbHO, M Ha COXPAHHOCTM  LiENbIX
HaCaXTeHW, Gnarofaps 3HaYMTENbHOMY YMEHbLUEHWIO MOTOMCTBA. YTO MO-
NOOHOe fAB/EHWE AENCTBUTENIbHO MPOUCXOAMT B HalIMX necax, WMen BO3-
MOXXHOCTb He pa3 ybeAMTbCS B CBOE MPaKTWKe B Ka3eHHbIX NIeCHU4YecTBax.
OcTaHOBMMCS Ha 2 npumepax, OTHOCAWMXCA K ,.cTpuryHam™* Myelophilus pi-
niperda Z 1 M minor Hart, a 3aremM TakXe Ha 2 npuMMepax MO OTHOLUEHWUIO
K efnioBbiM KopoegaMm—Ips typographus Z. u Ips duplicatus Sahlb.

B 1914 rogy 6blna cuibHad OMacHOCTb OT ,,CTPUTYHOB® ANACOCHAKOB
[pyCKEeHVNKCKOro  necHuyecTBa, [pogH. ryo., 06°efieHHbIX  TyceHuua-
M/ COCHOBOI HouHMUbI (Panolis piniperda Z)eme B npegllecTeytowmi 1913 r.
Ha nnowaan okono 1900 gecAaT. bBblna nofHas BO3MOXKHOCTb BpeauTenam
CTBO/IOB W BeT3el. T. €. Kopoedam W nyboefam, pasMHOXWUTLCA M pacnpo-
CTPaHUTBLCA Ha BeCbMa 3HA4YMTE/IbHOM MPOCTPAHCTBE CWUILHO OC/1ab/IeHHOTo
B poCTe HacaxieHud. OfHako, Bce orpaHuumnocb 1-5 fepeBbsIMW Ha [Je-
CATMHY M TO [anieK0O He BO BCEX KBapTasiax /iecH X pgadyn. MHowo 6biin 3a-
NOXEHbl B MECTax OXWaemoro C BeCHb HanboNbLIEero nosBfeHns ,,CTPU-
'YHOB" 5 npobHbIX naowagein pasmepamu B 1A [JecAT. B HacCaXgeHUaX
IV—V knacca, Bospacta 70—100neTn3npobHbix nnowaan soll w Il knac-
ce 20—50 net. Ha HMX BeCHOW OblMM NOACYUTaHbI BCE [IEPEBLA, a B U0/
OTMEYEHbl COCHbl, NMOBPEXAEHHbIe ,,CTPUryHamn". B pesynbTtate oKasasoch,
4yTo nyboeaHble AepeBbsA cocTtaBnanM ot 1 Ao 5 npou. BCeEX AepeBbeB Ha
NPOOHOM nnowaan U TONbKO B OAMOM C/ly4vae, B YMCTO COCHOBOM MOJIO[-
Hake fo 30 net, Hawnocb 10 npou. MOAOOHbLIX [OepeBbeB, HO B [aHHOM
HaCaXXEHNN HMKOTJa HWUKAKoro yxofa 3a JIeCOM He MPUMEHSNOCh, NO3TOMY
N 6e3 MOBPEXAEHW, HaHECEHHbIX COCHOBOW HOYHWLEN, ,CTPUMYHLI™  VMenn
BO3MOXHOCTb Pa3BUTLCA Ha 3HAUMTENLHOM YMCNE YIrHETEHHbIX [epPeBbLEs.

CoBceM fpyras KapTuHa [eATeNbHOCTWU ,,CTPUTYHOB* npeacTaBmiach
MHe B Ma/IMHOBCKOM NecHN4YecTBe,Bnagumupck. ry6., B KOTOPOM TaKXeB
1913 rofly COCHOBble Haca[AeHWA Oblv OrosieHbl, HO He ryceHuUamm COCHO-
BoM HouyHuubl (Panolis piniperda Pans), a 6onee cnaboil, N0 MHEHUK HEKO-
TOPbIX aBTOPOB, COCHOBOW nsgeHuuent (Bupaliis piniarius Z) Ha nsowaaun
ceBbie 600 gec., a B 1914 rogy oxuganacb 3NUAEMUSCOCHOBbLIX Ny60eoB.
ANs BbIACHEHMS CWMbl HanafeHWs, TONbKO YTO YNOMSHYTbIM BPeAUTENSAM
oTBen 4 npobHbIX nnowaan B asrycre 1914 roga no 11i gecar.,T. €. Me-
cAuem™ no3xe 4yem B [IpYCKeHMKCKOM NIECHUYECTBE, e B MKO/e Npon3BoAnNICA
nogobHoOro poga MnoAcyeT M TakKXke Mo I'Ip06HbIM naowanam. [llepevet
NEPeBbEB Aasl MaM crnefytoulmMe AaHHble: Ha npo6Hor nnowaan Ne |- 1100V
Noe 2—21° 0 Ne 3—7% n Ne 4— 150 0 flepeBbeB 3apaXKeHHbIX ,,CTPUTYHaMU™,
Mo BO3pacTy HacaXAeHMUA TMOXOAUNIM Ha TaKoBble e B [PYyCKEHWUKCKOM
NEeCHNYeCTBe, T.€. Ha NepBbIX TPeX MPOOHbIX Naowagdax npuHagnexanm K 1V—
V knaccy (70—90 net) u Ha nocnegHein K Il knaccy (50—60 ner).

[Mpy CcpaBHEHMM NOCNeAHUX TMPOLEHTOB BeIMYMHbLI COCEH, 3aHATbHIX
BpeAuTeNieM, CTaKOBbIMUXe B [PYCKEHWKCKOM /leCHUYECTBEHEBO/bIOOPO-
CaeTcsa B rfas3a peskad pasHuua. [loyemy B nocnegHem NecHMYeCTBe, T. €. B
[pyCKeHNKCKOM, ny60eaHbIX AepeBbeB ObIO B 2-3 W 00Mee pa3 MeHbLLE
HeXxenn BMasiIMHOBCKOM IeCHUYeCTBe, NPU paBHOW CTeneHn 06'efaHuns, XOTA U



n

pasIMYHbIML BpegnuTenaMn, U Npu OAHOPOAHBLIX MpPoYMX Yycnosasx, ypAa-
Nocb pas‘dcHUTL B cneayrowemroay.BManmHoBckomnecHmnyecTses 1915r.,
KaK yrnomuvHan Ha CTp. 287 BCKpbIBas XYKOB/y60e[0B MUXKYXO/IOK,HaX0-
AWM TOpasfgo MeHbllee KOJIMYECTBO 3apadkeHHbIX KPYIrAbIMA YepBsMU, YeM
B JlpYyCKEHMKCKOM /IeCHNYeCTBe,a3T04aeTOCHOBAHMECKA3aTb,YTO3TK Mapa-
3UTbl Cbifpasin BeCbMa 3HAYMTENIbHYIHO PO/Ib B YMEHbLUEHWM pacnpocTpaHe-
HWa y6oefoB B MNOC/eAHEM JIeCHUYECTBe W, 611arofaps aTomy 3apakeHuio,,
ObI"0 cnaceHo HacaxkaeHue OT rubenu.

3HayeHMe napas3uTM3aMa KpyrfbiX 4epBein elle 60nee 06pUCOBaNOCh
B OrpaHMYyeHUM pacnpocTpaHeHUs efnoBbiX Kopoefos: Ips typographus Z. u Ips
duplicatub Sahlb. B necax BsAtcko ry6. bnarogapsi BbIOOPOYHOM CUCTEME
PyOKWN, HeCOOTBETCTBYHOLLEA Ha3peBlleil 0O6CTaHOBKE J/IeCHOIO0 XO3AMCTBa
MECTHOro Kpasi HacaXAeHusa CUIbHO CcTpajann OT enoBbIX KopoefoB. Ocmart-
pmBaa B 1915 u 1916 rogy mecTta onacHble B CMbIC/IE YCUIEHHOTO pacnpo-
CTpaHeHMs BbllleyKa3aHHbIX BpeauTesnie, HaTKHYNCA Ha cnabyr [OesTesib-
HOCTb TeX >Ke CaMblX BpefHbIX HACEKOMbIX TMpU BCEX PaBHbIX YCNOBUAX
BefleHna xo03aicTBa. Habnwogan, Tak ckKasaTb. 2 KpalHWX MOMOCca: OfHOro
MacCOBOro MOSIBfIEeHNSA €efoBbIX KOPOEAOB B YPXYMCKOM N MaMbIXXCKOM
NecHMYyecTBax, M BTOPOro oOrpaHnYyeHHoro B [oHHOXAHCKOM M [101OMCKOM
NnecHMyecTBax. B nepsBbIX ABYX /IECHUYECTBAxX OT €/10BbIX KOPOeLOB CTpajau
HEeTO/IbKO OTAE/bHble AepeBbs, HO Aa)KeuenbleHacaXXAeHWUA,TakK,BY PXXyM-
CKOM M/iowWaan, 3aHATble BpeauTeneMm, UCYMCNANNCE COTHAMU fdecaTuH Bo
BTOPbIX [BYX NecHU4ecTBax, B 0OCOOGEHHOCTW B NepBOM/T. €. B [OHIOXaHCKOM,
obpaTHas KapTuHa. KOPOeAdHbIN CYyXOCTOW BCTpedyasicd eauHMYHO M COBCEM
He 3aTparmBajl LefbIX HacaKAeHW, HeCMOTPA Ha TO, YTO X/laMy W maTepbs-
NOB B KOpe 3acTajl Ha /jilecocekax OecumcrieHHOe KOMM4YecTBO. 3a pas‘AcHe-
HWEM TakKOW KOHTPAcTHOCTW, MNPV OAHOPOAHOCTU NeCOBOACTBEHHBLIX W JIECO-
X03NCTBEHHbIX YC/MIOBU B BbILEYNOMAHYTbLIX JIeCHUYeCTBaX, 0b6paTtuscs
K OTbICKQHMKO MPUUYMHBLI BHYTPW CaMOro HacekoMoro. HacKo/IbKO MO03BO/SAN
9KCKYPCUOHHbBIN XapakTep MOWX Hab/oAeHWiA, npoussen nog OWHOKYNAp-
HbIM MWKPOCKOMOM pPsSif, BCKPbITUA XXYKOB. V1 BOT UYTO OHM MHE MNOKa3sasu.

BlM1onoMCKOM/IECHNYECTBEB CepeAnHe MIoNA Hallen 3apaXkeHne Kpyribl-
MU YepBsAMu 85%, T. e. cpen 34 eNIOBbIX KOPOEA0B, B3ATbIX MOA KOPOW enei, 29
ObIN0 3aHATO MapasuTamu M TOMbKO 5 ObI1I0 CBOBOAHO OT HUX. B lMuwoxaH-
CKOM JIeCHMYeCTBe MOo34Hee, B CaMOM KOHLE MHoNS, cpeam 52 aHaTOMUPOBAHHbIX
XyKoB Ips duplicatus Sahlb., B3ATbIXNOAKOPON,B 34 OKa3annUCb MapasuUTHbIE
YepBW, UTO COCTABUT 66° O 3apakKeHNsA BCeX B3ATbIX KOpPoedoB. BcKpbiBas
30 kopoenoB Ips tipographus Z. B 29 Hallen onaTb TakKW TEX >XKe YepBen U
TO/MIbKO 1 OKasasica CBOOOAHbIM OT HUX: 3HAYMT, BCcero 96% 3apaxkeHus,
WA NPAMO MOro/IOBHOE 3acefleHWe MnapasMTaMu enoBbIX KOPOezos.

[Apyrve pesynbtartbl aHaTOMUPOBAHUA >XYKOB MOAY4YUINCL B ManiMbiK-
CKOM necHudyectBe: 13 50 Ips tupographus Z. TobKO B 3-X OTbICKaN KPYr/bIX
yepBeil, T. e. 6°./0;KCOXaNeHN0, BYPXXYMCKOMJ/IECHNYECTBEMHEHEY1aNnoCh
MPOWN3BECTM Hab/OIEHNIA.

ConocTtaBnaa faHHble MCCNefOBaHWn 3apaXKeHUst eflio3blX KOpoedoB B
[MHIOXaHCKOM 1 ManiMbIXXCKOM JIeCHMYECTBaX, HEeBO/IbHO YCTaHaB/1MBaeM CBA3b
MeXAY HWYTOXHOW [AeATeNbHOCTbI0 KOPOedoB B MepBOM JIECHUYECTBe, I[e
06Hapy)XeH Oblf1 rpoMafHbli  MPOLUEHT (66—96%) >XYKOB, 3aHATbIX KPYT-
NbIMW YepBAMK, U BTOPLIM MasIMbI)XKCKMM NIeCHUYECTBOM, B KOTOPOM FpomMagHas
Macca KopoeaoB Oblfla €BO60OAHA OT napasvMtoB (TONbKO 6%), Mo3aToMy W
e/10Bble HaCaXXAeHWS B HEM CTpajann OT BpeauTesieil B Y>KaCHOM pa3mepe.

Mo cnoBam nokonHoro IB. A. LLeBbipeBa, M3BECTHOrO /IECHOIO 3HTO-
MOJIOra, B €ro MHOrOSIeTHeNn MpakTuke Obln UeMbid psafg  ClydaeB, Korpa
Npy BCeX 6NaronpuATHLIX YCMOBUAX ANA PasMHOXEHWUs, KOpoedbl He Mosy-
Ya/in AO/HKHOrO pasBUTUA. ITK Caydvan ANA HEro OCTa/cb Heoob *ACHUMbIMM
M TO/IbKO MNocne Moux uccnegoBaHuit 1914—1916 roa, KoTopble Obin emy
N3BECTHbI, OH BbICKa3a/ MNpPeAnosioXKeHne, YTO OHW MOTyT ObiTb 006 ‘ACHEHBI



12

NCKMIOYMTENIbHO NapasuTU3MOM KPYr/bIX 4epBend. 3areMm, MO COOOLEHMIO
npenofasatend, [leTp. JlecHoro WHcT. B. B. MatpeHuuKoro, Ha Ypane B
HEKOTOPbIX fJayaX, OCMOTPEHHbIX WM netom 1923 roga, HecmMoTps Ha
camble aHTUCaHWUTapHble YCNOBUSA BeAeHWA JIeCHOr0 XO03AiCTBa B CMbIC/E
pacnpocTpaHeHUst KOpoeaoB, BCe-Xe BPEeAMTENb He MOayYnn CBOEro pac-
NPOCTPaHeHMs. 3TO OTCYTCTBME MOBPEXAEHW/ HACaXAEHWA TakXe MOXeT
OblTb MPUNMCAHO MOME3HOW [AeATENbHOCTM OMUCYeMbIX MHOK MapasvToB.

UTo 32 YepBM KOTOpble TaK CU/IbHO OTPaXkaroTCHA Ha >KU3HWU KOPOeL0B?
Mo BHeLHemMy BuAYy OHW NPOAONTOBaTO-KPYrnom qopmbl € 3adHUM  3a-
OCTPEHHbIM W MepeaHMM TYMbIM KOHLOM, COBEPLUEHHO MpO3payHbl B CBe-
Xem Buie, a B MOACYLUEHHOM WA KOHCEPBMPOBAHHOM BWUAE—MOJIOYHOIO
useta. lNo BenMuMHE CWILHO BapbMPYKOT, CO0OpPa3HO C CBOMM BO3PacTOM,
AOXOAAT, nNpubnusnTenbsHo, A0 2 mm. B cuctemaTMyecKOM OTHOLLEHUN
OTHOCATCA K Knaccy Kpyrnbl xdepsei, Nematodus, K CeMeWCTBY
Anguiluldae. B cBoerr pabote *) Dr. Gilbert Ptichs onucbiBaeT pag
POAOB W HOBbIX BWAOB KPYrfbIX 4epBeil, a BOAAWMXCA Yy *Kopoepda
Ips  typographus Z npuumucnser k poay Tylenchu$. K kakum Bupam
OTHOCATCA HawM napasUTHble 4YepBW, K BeIMKOMY OFOPYeHUto,  He
MOXXEM COO0OLWUTL, NMOTOMY 4YTO COOpPaHHbLIN MaTepuan Mo YepBAM, Kak
OblNI0 CKasaHO B Hayasie, nponaj. B HacToAwem >e rogy MHe BCTpe-
TUANCL Yy Kopoeda Ips typographus Z Kpyrnible 4epBu, W, MO OmMpe-
[EeNeHno cneupnanncta 3oonora Ve, H. ®dunmMnbeBa, OHWM NpuHagnexar K
poay Aphelenclieliis, T. e. coBcem K Apyromy poay, HexXenu onucan wux
Dr. G. Fuchs. KOHeuHO, Kpyr/ble 4epBW HalAeHHble Hamu Yy ,,CTPUTYHOB"
W'y efioBblX KOpPOedoB, OTHOCATCA K ABYM, COBepLUeHHO 060C06/IeHHbIM He
TONbKO BWAaMm, HO U pofamM, YTO BbiTeKaeT M3 Crnocoba WX pPasMHOXeHUS.
Y ,,CTpUryHoB4} Kak y>Xe YNOMWHaNOoCb, KPYr/able 4YepBu pasMHOXKaKTCA
XKMBOPOXAEeHMeM. Ham He pa3 npu BCKPbITUM MNPUXOANNOCH BUAETb, Kak
NPpM HeOCTOPOXXHOM HafaB/IMBaHUM KPYrnoro 4Yepsu, B 2 mm. A/INHOIO,
BbICblNanacb  Macca MefnKux, MOABWMXKHBIX, MpOo3payvyHbIX  YEpPBAYKOB.
CoBcem 06paTHOe MNPOMCXOAMIO0 MPXU aHaTOMUPOBAHWM €/10BbIX KOPOeAoB:
3[leCb M3 KPYnioro 4yepss BbIBA/IMBIUCL MNPU HAaAaBAUBaHUW SAUMYKW, a He
NIMYMHKMN.

Hacko/fibko BO3MOXXHO Obl/10, YCTaHOBW/, UTO KPYr/ble 4epBU MPOHMU-
KaloT, [rfiaBHbIM 006pasom, B CTagun KyKO/MKW, MpobypasnmeBas 060/104KY
Tena 6yayllero XKyka mexay cermeHtamu optowika. Torga kak Dr. G. Fuchs
roBOPUT, YTOOHW NPOBMPAKOTCA Yepe3CTUIMbl B3POC/ON0 XYyKa, YTO, MOHATHO,
HE WCK/O4YaeT BO3MOXXHOCTU MOAOOGHOIN0 NMPOHWKHOBEHWUA BHYTPb OpraHm3ama
KOpPOeA0B.

3abpaBLINCb B CepefuHy, MUTAKOTCA HEXHbIMW CEeMEHHWKaMn 1 AilLe-
BbIMM Tpy6OUKaMK 1 Kamepamu. UTo 3TO Tak B [IeUCTBUTE/IbHOCTH, YKasbl-
BaeT HaXOX[eHWe KPYrnblX 4epBerd B 0061acTW MOMNOBbIX OPraHoB, B HEKO-
TOPbIX Cnyyadx MPOCTO MPUCOCABLLUMMWUCA K CEMEHHbIM >Kefie3kaM, KaK 3TO
BUAHO Ha puc. 4. CneposatefnibHO, YepBU MUTAKOTCA He TOJIbKO >KMPOBbIM
TenomMm, kak nuwet Dr. G. Fuch$.

[MOHATHO, BMeLlaTeNbCTBO [MOCTOPOHHEro opraHu3mMa AO/MKHO O0Tpa-
3UTbCA Ha (PYHKUMOHMPOBAHMM MNOMIOBOrO annapara. 3arteMm, OT KO/IM4ecTBa
KPYr/blX 4epBeil, NPOHUKLINX B CepeAuHy Tena, OT MOMEHTa WX MPOHUK-
HOBEHWS B CTaguMu NIMUYNHKWN, KYKOJSIKM >XYKa, 3aBUCUT YacTU4Had Wan noj-
Hasd MNPMOCTaHOBKA B Pa3BUTMM MOMIOBOr0 opraHa v faxe MOXET NpPon30nTu
KacTpaumns HeXHbIX W CYLLEeCTBEHHbIX 4acTell 3TOro annapara npyv CcamoMm
pauHeM ero passuUTUN.

Kak pacnpocTpaHarTCAa Mo KOpoM Kpyrnble 4epBn? I COCHOBbIe
nyboefbl 1 enoBble KOPOeAbl HamafaktT Ha 0c/iabneHHble, HO XX1Bble4epPeBbs.

Die Xatiirgeschichte Xematoden und einigcr anderer Parositcn. Zooloei .lohrbiimer
(Sistemat. Ne 38 1915).
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roe Het Mecta Apyrvm BpeauTensm W napasutam [0 3acefieHns nofo6HbIX
[epeBbeB Kopoefamu un nyboedamu. OTCrofa pasyMeeTcs, 4TO KpPYrible
YepBM MOTYT ObITb 3aHeCeHbl TyAa TOMbKO CaMUMM-XKE XYKamu. 3apakeH-
Hblecamkn Myel. piniperda Z v minor Hart, no Hawum HabnoAeHUAM, BCTpe-
YaJIMCb MEPTBbLIMW B CBOMX MATOYHbIX XO0fax, a Y>K OT HUX MO0 JIMYMHKO-
BbIM XO4aM YepBM pPacnon3alnTCA W 3apaXkarT KX MOKOMeHMe,

Cumntas CBOM MCCNefoBaHUs AafieKO HE 3aKOHUYEHHbLIMU U OTPbM OYHLIMY
bnarofaps noTepe u4acT MaTepuana, £ B 6avKalillee NneTo npearona-
ral0 MPOW3BECTW fAeTanbHOe o6cfefoBaHne 6MONOrMM  BCEX  BbILLIEYMNOMS-
HYTbIX KOPOEAOB B CBA3W C Mapa3nuTU3MOM KPYI/bIX YepBei.

B 3aK/l0UYEHME MOXHO CKasaTb CreayloLlee:

1) uepn Nematodes AeNCTBYHOT YrHeTawolWMM 06pa3oM Ha MOMOBYHO
CUCTEMY KOPOeAO0B;

2) YMeHbLUAT MOTOMCTBO BpeAuTENeln,
3) BbI3bIBAKOT KaCTpaLuio rnaBHELIMX YacTeld NOMOBOro annapara,

4) VMelT JNIeCOBOACTBEMHOE 3HAYeHWe, OrpaHuMuMBas Pa3MHOXEHUE
KOpOe/JoB, W TEM CaMbIM CMacalT HacaXAeHWUs OT TFuoenu;

5) BO30OHOBMTE/IbHOE MUTaHWe TPebyeT MPOBEPKN OMbITHLIM MyTeM,

6] CyLLeCTBYHOLLEe MOHATME O BO30OHOBWUTE/IbHOM MUTaHWM OTHOCUTCSH
K MPOCTOMY AOMO/IHATENIbHOMY, B 3HA4YMTENIbHOW CTerneHn 00YCNOBIEHHOMY
NnapasuTM3MOM YepBen.
*S
A AUEHTKOBCKUNA,

O6'ACHEHNSA K pUCYHKaM.

Puc. !. TlonoBble opraHbl KactpupoBaHHOM caMku Myclophilus minor Hart, 0603Ha4eHVe
OykB roXc, 4uto u Ha puc. lll Tonbko li = ocTaTkn SAALEBOAOB.
Puc. Il. TMonoBble opraHbl KacTpupoBaHHo camkyu Myelophilus minor llart., o0603Ha4eHue

OyKB TOXe, 4to U Ha puc. il

Puc. 1ll. HopwmanbHble rosnoBble opraHbl camku poga Myelopliilus:
a = fAuncBble Kavepbl;, b = AuueBble TPYybouKKW; C = AMHeBOAbl; d = Bnara-
NMLLE; e = COBOKyNUTeNbHas Cymka; f = cemenpHeMHHK C >ene3on; g = uvpn

JAaTO4YHbIE >KEJIEIbI.

Puc. IV. lMNMonosble opraHbl camua Myelophilus piniperda Z:
a = NapasuTHbIA YepBb; b = CeMEHHWKM; C = NpPUOOTOYHbIE >Kenesbl; d r- ce-
MeMNpOBOAbl; € = CeMeu3BcpraTe/ibHbIii KaHa.
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Erklarung zu den Zeichnungen in der Abhandlung ,,Kastration der Wald-
garfn'er von cen Wurmern Nematodes und ihr KinfJuss auf die Lebensfahigkeii

dor Borkenkafer (lpidae)".
Zeichnung 1 Geschlechtsorgane eines kastriersten Werchens

der ,,Myelophilus minor Hart".; Bezeichnung der Buchstaben dieselbe, wie

auf Zeichnumr 1ll, nur n bedoutet Eileiterreste.

Zeichnung Il. Geschlechtsorgane eines kastrierten Weibchens
des J1L. minor H-~rt; Bezeichnung der Buchstaben dioselbe, wie auf
Zeichnumr I

Zeichnung . Normale GeschlecM30rgane eines Weibchens

aus clem Geschlechte der Myelophilus:

a) Keimflachen: b) Eir6hren; c¢) Eileiter; d) Unpaaren Eileiter
(Uterusj; e) Begattungstascho (Bursa copulatrix; f) Receptaculum seminis
und Anhangsdruse; g) Kittdrusen.

Zeichnung IV. Geschlechtsorgane eines Mannchens der M.
piniperda Z.

a) Parasitenwurm Nematodes; b) Hoden; c¢) SchleimdrQsen; d) Sa-
menieiter (Vas deferens) e) Samongang (Ductus jacuiatoiius).

Kastration der Waldgartner von den Wurmern.

»Nenatodesu und ity Binffluss auf de Leherslatigkeit der Borkenkafer (Ipicee).
(VORLAUFIGER BERICHT).

Meine Uutersuclumgen wurden im Jahre 1914 in den Waldern der
gewesenen Gouvernements Grodno, Wilna und Ssuwalki und hieratif in
den Jahren 1915 und 1916 in den Waldern der Gouvernements Wjatka
und Wiladimir angestellt. Der Weltkrieg und die darauf folgenden Ereig-
llisse waren ftir die gesammelten Materiale von traurigem Erfolge: eine
ungeheure Masse ineiner Sammlungen ging verloren, darunter auch das
systematische Material iibcr Wurnier, das dem Professor Skrjabin zur
Bestimniung iibergeben war. Aut Grund sich erhaltener Tagebucher und
iiiclit ganz geJungener Praparate kann ich nur einen vorlaufigen Bericht
fiber die Kastration und iiber die gegenseitigen Beziehungen der Wiirmer
~Nematodes", aus der Gattung , Aphelenchelus" oder , Tylenchus", zu den
Borkenkaferii gebeii.

Bei der Besichtigung Ende April 1914 der Baume des Jagdreviers in
der Forsterei zu Druskeniki, Gouvernement Grodno, fand ich Wben voll-
standig ausgehiideten Muttefgangen der Waldgartner, mit normalem Eier-
legen, auch Muttergange, in denen, bei einer zienilich bedeutenden Lange,
keine Eier waren, oder sie fanden sich in ausserst beschrankter Zahl vor.
Hierbei befanden sich in einigen von diesen Muttergangen nur einsame
Weibcheii, in andern aber auch Mannclien bei ihnen (2 Falle).

Nachdem das Eierlegenfehlen und die beschrankte Eierzah 1in den
Muttergangen mein Interesse erregt hatten, nahm ich ihre Bewohner zu
einer eingehendeii Untersuchung mit mir. Ziiallerest anatomierte ich
imter einem binokularen Mikroskop ein einsames Weibchen aus 'der
Gattung ,,Myelophilus minor Hart." aus einem 2 cm. langen und Kkeine
Spur von Eierlegen aufweisenden Muttergange, wobei ich die wesentlichsten
Teile des Geschlechtsapparats nicht vorfaiid; es waren nur Spuren voiu
paarigen Eileitern (Zeichnung 1g.), das ,Receptaculum seminis" mt,
Anhangsdruse (Zeich. 1 f) und Spuren von Begattungstasche (Zeich. 1 c.)
llachgeblieben. Aus dem hiiiteren Ende des kleinen Bauches fielen auf
das Objektivglas 3 mehr als 112 und fast bis zu 2 mm.grosse und viele
Kleine, durchsichtige, rimde Wurmer hiraus.
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Bci einein  zweite;i einsamen Weibchen der Gattung ,,Myelopliiliis
minor Hart.“, das aiicli aiis einern Muttergange ohne Eierlegen genotrimen
war, bemerkte ich nicht niir das Fehlen der Keimliachen (Zeich. 11 a),
und der Eirohren (Zeich. 11 b), sondern auch sogar das Fehlen der paa-
rige:i Eileiter (Zeich. Ill ¢) und der unpaaren Eileiter (Zeich. Ill d). Die
Kastratiou des Weibchens war so stark, dass man die Stelle nich ausfindig
niachen konnte, an der der unpaare Eilciter samt den ubrigen zarten
Teilen des Geschlechtsapparats befestigt war. Es erhielteu sich nur die
stark ausgereckte Begattungstasche (Zeich. Il e), das ,,Receptaculum se-
imnis" mit Anhangsdriise'(Zeich.11f) und die Schleimdrusen (Zeich. Il g).
Aus derselben Stelle, wie beini obenbeschriebenen Weibchen, fieleii eine
Menge kleiner und einige grossere runde Wiirmer heraus. Zum Vergleieh
gebe ich hier die Abbildungeiiiesnormalen Geschlechtsapparatsder Wald-
gartner wieder(Zeich. Ill). Aus der Zusammensetziing aller drei Zeichnungen
tritt ein greller Kontrast zwischen dem Bau des Geschlechtssystems der
kastrierten und dem der normalen Weibchen hervor.

Jteim Offnen eines dritten einsamen Weibchens , M. minor Hart.
(ohne Mannchen) aus dem Miittergange niit einem gelegten Ei finde ich
im Eileiter ein gereiftesEi undalleTeiledesGeschlechtsapparats normalen
Typus. Wurmer waren nicht vorhanden. Ich 6ffnete noeh einige, einsame
Weibchen, die aus Muttergangen, welche mit den der vorigen Weibchen
ubereinstininiten, genommen waren, tandjedochkeinebesonderen Abweich-
ungen, Wiirmer waren auch hier nicht vorhanden.

Aul diese Weise erwiesen sieh zwei Kategorien einsamer Weibchen
(ohne Mannchen). Die erste—unfruchtbar infolge des Verlustes des unum-
gaiiglichsten erzeugenden Teiles der Geschleehtsorgane, und die zweite,
welche ungeachtetdes rege!niassigen Baues ihres Geschlechtsapparats das
Eierlegen wegen Mangels an Mannchen eingestellt hatte.

Es ware interresant die Ursache der geringen Eierzalil oder ihr Fehlen
in den Muttergangen, in denen nicht nur Weibchen, sondern aueh Mannchen
sich befanden, d. h. bei naturlichen Existenzbedinguiigen eiiier Waldgartner-
familie,- zuerklaren.Zu diesem Zwecke 6ffne ieh eiu ausdemMuttergange
ohne Eierlegeu, bei Anwesenheit einesMannchens,genommenesWeibchen.
Ich land ber ihni eiiien regelmassigen Bau des Geschlechtsapparats, aber
das einzige reife, stark zusammerigeschrumpfte Ei war im Eileiter in die
Quere stecken geblieben und versperrte den ubrigen g'eichsam den Aus-
gang. In der Gegend der Geschleehtsorgane entdeckte ich Wurmer. Das
Mannchen erwies"sich mit reifen Hoden."lIch 6ffneteeinanderesWeibchen,
das ich aus einem mit einem Mannchen und 5 gelegten Eiern versehenen
Muttergange hera.isgenommen hatte. Es lehlten Eier, obg!eich die allge-
iTieine Struktur der Geschletssystems vollkommen normal war, und Wflrmer
nicht vorhanden waren. Ich offnete das aus demselben Muttergange geno-
mmene Mannchen und land bei ihm sehwach entwickelte Hoden, zwischen
denen ein Wurni mittlerer Grosse und viele kleine Wiirmer sich aiisassig
gemacht hatten. _

In den zwei letzten Fallen, wenu das Weibchen von Wurmern ange-
steckt oder wenn das Mannchen von denselben Parasiteu befallen war,
horte das Eierlegen auf oder verfloss unnormal, ungeachtet der regelrecht
gebildeten Familienitmgebung. _ _

Warum trat eine” Verzogerung in den Funktionen des Geschlechts-
apparats ein und warum verschwandeu seine wesentlichen Teile? Das
Vorhandensein vou Diinensionen von I*/a bis 2 mm., wahrend der Kafer
selbst 31,-4 1> mm. gross ist, weist uns auf die Urheber der Kastration
der Waldgartner hin, da die Parasitenwurnier, welche sich innerhalb des
Organismus in Nachbarschaft der Geschleehtsorgane befinden, eine sehr
leichte Nahrung in den zarten Teilen des Geschleclitssystems fiir sich fin-
den und aus eben diesem Grunde driickender Weise auf die Geschlechts-



tatigkeit wirken, was in den weiteren, unten augeffihrten Beobachtungen
sich bestatigte.

Die Austeckung von Wurmern reflektiert stark auf die Nachkomnien-
zahl der Waldgartner. In der Forsterei zu Druskeniki wurden vollstandig
abgesclilossene Muttergange der M. piniperda Z mit beschraukter LegezahJ,
in kolossaler Mehrheit von 30—42 Eier, abgekurzt, wahrend gewdhnlich
inehr als 60, von 80—100 und ausnachmsweise bis 250 Eier vorhanden
sind. Noch starker reilektiert sie auf M. minor, bei deni ich anstatt 50—60
Legen nur 21—22 vorfand.

Die Untecsuchungsresultate einsamer, nur teilweise kastrierter Weib-
chen, wie auch der durch den Wurinerparasitismus geschwacliten Familien
veranlassten uns diejenigen Waldgartner, welche zur nichtfestgesetzten Zeit
d. h. im Friihling und am Antenge des Sonnners sich in den Schosslingen
befanden,—in Betraeht zu ziehen. Eine derartige Erscheinung wird von
einigen Autoren als Regenaratiansfrass fur Kafer, welche ihren Vorrat an
Geschlechtsenergie aufgebraucht haben,—erklart. Indem ich aus Sehdsslingen
herausgenommene Kafer anatoniierte, fand icli bei ihnen in der Gegend
der Geschlechtsorgane Wfinner, die sich dfters an die Hoden angesogen
hatten. (Zeich. IV a). Die Samendrusen waren urireif, oder es erwies sich
.eine beschrankte Sameninenge, die beini Spalten der'Hoden leicht unter
einem Mikroskop zu schen war. Bei gesunden Individuen fand sich bis-
weilen in grosser Menge, besonders im Monat Juni, Samen vor.

Unter drei aus Schdsslingen genommenen Weibchen fand ich nur bei
einem eine derartige Kastration, wie ich sie fur den ersten Fall beschrieben
habe (Zeich. 1) Aus der Bauchhdhle fiel ein 2 mm. langer, grosser Wurm
heraus. Die zwei ubrigen Weibchen waren ohne Parasiten. Obgleich der
Geschlechtsapparat schwach entwickelt war, triig er doch den Charakter eine3
vollstandlg normalen Rau°®s.

Von Ende April bis Mitte Juni, d. h. bis zum Erscheinen einer neuen
Kafergeneration, vollfuhrte ich 25 Kaferobduktionen und zwas solcher. die aus
von der Baumkrene heruntergefallenen Schdsslingen herausgencmmen waren.
Dem Gattungsbestande nach gehdrten sie in einer Anzahl von 11 Exemplaren
zur Gattung M. piniperda Z, und in einer Anzahl von 14 Exemplaren zur
Gattung M. minor Hart.; in geschlechtlicher Beziehung bildeten die Mannchen
eine kolossale Mehrheit: von 25 gedffneten Waldgiirtnern waren 22 oder 88%
Mannchen und nur 3 Weibchei*. Ausserdem wurde eine Ansteckung von Wur-
mern bei 14 Kafern vorgefunden, was 56° 0 vonderTotalzahl der untersuchten
Kafer bildet.

Aus der Yergleichung der Anzahl der Mannchen mit der Weibchen
ist zu ersehen, dass die letzteren bei weitein die Zahl der ersteren (7-mal)
ubertreffen. Regenerationsfrass zu erklaren, weil einer seltsamen Zufalligkeit
nach hauptsachlich die Mannchen seiner bedurfen, den Weibchen aber die
Mdglichkeit entzogen ist, vom ,,Jugendelixira Gebrauch zu machen. Die Entkraf-
tung der Geschlechtscrgane, die ich bei Weibchen, welche aus Muttergangen
mit beendigtem oder fast beendigtem Eierlegen genommen waren, beobachtete,
war eine so starke, dass kein Regenerationsfnass im Stande ist die Geschlechts-
energie wk*derherzustellen.

Es bietet sich aber keine Mdglichkeit dar, ein Bedurfnis an Regenerations-
frass zu der Zeit zu erwarten, wenn die lebensvollen Waldgartner um Nach-
kommenschaft instandig besorgt sind, d. h. im Frilhling und beim Beginn des
Sommers. Folglich kann ihre Anwesenheit in Schdsslingen zur ungewohnten
Zeit nicht als Regenerationsfrass bezeichnet werden, sondern muss auf Rei-
fungsfrass bezogen werden, welcher den jungen Kafern, die eben ihre Geburts-
statte verlassen haben, eigen ist. Bei alten Kafern wird er aber nach der
Uberwinterung im nachsten Fruhling und Sommer fortgesetzt, ilberdies mehr
als um die Halfte durch den Parasitismus der Wurmer kompliziert.
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Was aber den Regenerationsfrass anbetrifft; fur den man die Fortsetzung
der Mutterfrange ohne Eierlegen halt, so muss er auf die Familienbeeintrach-
tigung, richtiger gesagt, auf das Fehlen eines Mannchens zuruckgefiihrt werden.
Auch die kastrierten Weibchen legten unter der Rinde ihre Gange an, wahrend
sie der Produktionstatigkeit verlustig gemacht waren. Dasseibe verrichteten
auch Weibchen, die dank der schwachen Geschlechtsreife der Mannchen oder
dank ihrem Erkranken an Parasiten sich im Witwenstande erwiesen, weshalb
die letzteren sich mit Eifer in den Fichtenschosslingen zu nahren fortfuhren.
Gesunde und geschlechtsreife Mannchen gesellten sich vorn Fruhling an zu den
Weibchen und verliessen sie nicht wahrend des ganzen Sommers. Auf den
Anteil der in ihrer Entwickelung aufgehaltenen Weibchen verblieben keine
gesunden Mannchen. Darum eben blieben die Weibchen einsam.

Da ich mit der Tatsache, Parasitenwurmer in der Gegend der Geschlechts-
organe aufgefunden zu haben, nicht zufriedengestellt war, so versuchte ich
die Wege ihres Eindringens in die Insekten selbst zu erforschen. Zu diesem
Zwecke oifnete ich im Jahre 1914 in der F6rsterei zu Druskeniki, Gouver-
nement Grodna, und :m Jahre 1915 in der ForstereizuMalinov,Gouvernement
Wiladimir,— Puppen, Larven und Kafer, die das Tageslich nach nicht gesehen
hatten Es fanden sich in ailen Entwickelungsstadien der Waldgartner, obwohl
in verschiedener Ouantitat, WOrmer vor. In der F6rsterei zu Malinov fand ich
unter den Larven von 2—6°/0, unter den Puppen—25°/0 und unter den
Kafern auch 25°/0, die von Wurmern angesteckt waren. In der Forsterei
zu Druskeniki waren die Kafer massenhaft angesteckt, die Larven und
Puppen aber erwiesen sich tot und abgetrocknet, weshalb es schwer fiel,
sie zu 6ffnen, und weshalb es auce nicht gelang, Wurmer ausfindig zu
machen. Die Wurrner dringen hauptsachlich im Puppen-stadium,entweder
durcli das Stigma, wie es uns D-r Gilbert Fuchs berichtet, oder direkt
zwischen zwei Segmanten, wie €S uUns einst zu beobachten gelang,—ein.

Die Ansteckung der Waldgartner Larven und Puppen von Wurmern
gibt uns einen Erklarungsgrund fiir die Kastration, welche unter dem
Einflusse der Parasiten im Bildungsmomente der Geschlechtsorgane vor
sich geht. Von der Wurmerquantitat Hangt der hdhere oder der geringere
Verkruppelungsgrad der Geschlechtsorgane ab.

Die Wurmer werden aller Wahrscheinlichkeit nach durch die ange-
steckten Kafer, die man ofters in ihren Muttergangen tot vorfindet, ver-
breitet. Die Waldgartner fallen uber kranke Fiehten mit frischer Rinde, WO
keine Beschadigungen von anderen Insekten vorhanden sind, her. Daher
kdnnen sie sich bei Puppen und Larven nur yon den angesteckten Gange-
grunderinnen erweisen, da die Anwesenheit von Wurmern auf Baumen
bis zur Ansiedelung derselben mit Waldgartnern unwahrscheinlich ist.

Die starke Reduzierung der Geschlechtsproduktivitat, hervorgerufen
durch den Wurmerparasitismus, ubt selbstverstandlich einen grossen Ein-
fluss auf die Verbreitung des Schadigers und infolgedessen auch auf die
Unvesersehrtheit ganzer Bestande aus Ich will trier 2 Beispiele anfuhren:
das eine—die Waldgartner, das andere—die Borkenkafer betreffend (Ips
typographus Z. und Ips duplicatus Sahle).

In der Forsterei zu Druskeniki, Gouvernement Grodno, wurden im
Jahre 1913 die Fichtenwalder auf der bedeutenden Ausdehnung"orrcLMO
Dessatinen von der Kieferneule (Panolis piniperda Panz) vqU”gbgeaaglLx
Gleichzeitig wurde ein ebenso grosser Schaden auch den 4fOefernwaldern \
in der Fdrsterei zu Malinow, Gouvernement W!adimir, voa(*ieferSpanner vy
(Bupalus piniarius Z) zugefugt. Im Jahre 1914 erwartete mffn eine starke %y
Vermehrung der Waldgartner, die sich aber in den 2lobengenanntei”/;
Fdrstereien verschiedenartig zeigte: im der Fdrsterei zu DruskSmki 8 ProbeFy/
flachen, jede 1, Dess gross, in den Stellen, wo der Wald artLvmeisten v<&”"
Waldgartnern zu  leiden hatte, hauptsachllch in Bestanden der™"L udj »
Altersklasse (20—50 Jahre). Die Zahl der beschadigten Fichten belief ichs
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auf 1—5% des ganzen Bestandekomplexes, und niir auf einer Probeflache
30-jahrigen Alters erreichte sie 10%, weil in diesem Waldteile niemals
Waldpflege getrieben wurde und sich hier viele zusammengepresste Baume
befanden. Ein Nachzahlen der Baume auf eben solchen Probeflachen der
Forsterei zu Malinov erwies folgendes Prozentverhaltnis: die Probeflache
Ne 1 gab 11%, Ne 2—21%, Ne 3—7% in Bestanden der IV und V Alters-
klasse, in den Bestanden Ill Klasse der Probeflache Ne 4 aber erwiesen
sich 15% Baume, die von Waldgartnern beschadigt waren. Der schroffe
Unterschied in der Anzahl der beschadigten Fichten unter diesen 2 Bestanden,
die in gleichem Masse abgenagt waren, hing von dem Ansteckungsgrade
des Schadigers von Parasiten ab. Wahrend in der Fdrsterei zu Druskeniki
eine Massenansteckung der Waldgartner von Wtirmern entdeckt wurde,
erreichte sie in der Fdrsterei zu Malinov nur 25%.

Ein zweites Beispiel, wie die Verbreitung der Fichten Borkenkafer
unter Einwirkung des Wiirmerparasitismus begrenzt wird, beobachtete ich
in den Tannenwaldern des Gouvernements Wijatka, wo ein unrationales
Holzschlagsystem, mit Lichtung des Bestandekomplexes im Laufe eines
Jahres bis zur Halfte, angewandt wurde. Im Norden des genannten Gou-
wernements, in den Fdrstereien zu Pinjushansk und Polomsk traf man
sehr selten Borkenkaferabstander, und die Ansteckung des Schadigers von
Parasitenwurmern erreichte eine kolossaleGrdsse. Unter den 52 anatomier-
ten Kafern der Gattung ,Ips duplicatus™ ewiesen sich 34 (66%) mit
Wtirmern; die Ansteckung der ,lIps typographusM war aber eine noch
grdssere: so waren in einer Probe von 30 anatomierten Kafern 29 (96%)
von Parasiten besetzt, in einer andern aber waren unter 34 Borkenkafern
29 (85%) von denselben befallen. In den Fdrstereien zu Urshumsk und
Malmish, im stidlichen Teile desselben Gouvernements, hatte der Fichten-
borkenkafer stellenweise, fast ohne Ausnahme, ganze Bestande ergriffen,
so dass in der ersten der eben genannten Fdrstereien der Fdrster der vom
Borkenkafer befallenen Wald mit Werste weiten Strecken vermass. In der
zweiten war die Beschadigung obgleich geringer, aber dennoch sehr gross.
Eine Untersuchung der Borkenkaferansteckung von Parasiten konnte ich
nur in der Fdrsterei zu Malmish ausftihren, wo ich unter 50 Borkenkafern
nur 3 (6%) der Gattung ,,Ips typographus Zu von Wurmerneingenommen

fand.

Im gegebenen Falle zeigen uns die gegenseitigen Beziehungen zwischen
den starken Schadigung des Waldes von Fichtenborkenkafern und dem
geringen Ansteckungsgrade des Schadigers von seinen Parasiten und
umgekehrt, der geringen Schadigung des Waldes und dem bedeutenden
Ansteckung%rade—dle wichtige Bedeutung der Parasitenwurmer fur das

Leben des Waldes
Was fur Wurmer sind es, die so stark auf das Leben der Borkenkafer

reflektieren? D-r Gilbert Fuchs ftihrt in seiner arbeit ,Die Naturgeschichte
der Nematoden und einiger anderer Parasitenu die Beschreibung einer
ganzen Reihe von Wiirmergattungen und neuer Wilrmerarten, welche die
»IpsS typographus Zu parasitieren, an. Zu welcher Gattung und Art die von
uns beschriebenen Wiirmer ,,Nematodes" gehoren, kann ich nicht sagen,
weil das won mir erlangte Material verloren ist. Die im Jahre 1923 bei der
»Ips tzpographus Z.u gefundenen Wurmer gehoren nach der Bestimmung
des Spezialisten 1. N. Filipjev zu der Gattung ,Aphelenchelus”. Ohne
Zweifel miissen die bei den Waldgartnern vorkommenden Wtirmer zu einer
andern Gattung hinzugezahlt werden, weil sie sich durch das Gebaren
lebendiger Jungen vermehren, wahrend die Fichtenborkenkafer Eier legen.

Da wir dank dem Verluste eines Teiles des Materials unsere Beobach-
tungen ftir nichtabgeschlossen und fragmentarisch halten, so hoffen wir im
nachsten Sommer bei gtinstigen Bedingungen elngehende Untersuchungen
ausftihren zu konnen.
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Zum Schlusse sche ich mich genotigt folgendes zu sagen:

1. Die Wiirmer ,,Nematodes" wirkeu driickender Weise auf das Gesch-
lechtssystem der Borkenkafer, 2. verringer die Nachkommenschaft der
Schadiger, 3. veranlassen die Kastration der Hauptteile des Geschlechts-
apparats, 4. haben forstwirtschaftliche Bedeutung: sie beschranken die Ver-
mehrung der Borkenkafer und retten dadurch die Bestande von Untergang,
5. der Regenerationsfrass erfordert eine Kontrole auf experimentalem WWege,
6. der stehende Begriff vom Regenerationsfrass bezieht sich auf den
gewohnlichen Reifungsfrass, welcher durch den Parasitismus der Wiirmer
In hohem Grade bedingt wird.

A. Jazentkovsky.
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