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NNPEAUCJIOBHUE

JlaHHO€e 1ocoOue COCTaBJIEHO B COOTBETCTBUM C TPEOOBAaHUSAMU JIEH-
cTBytouiedl “TUmoBoi mporpamMmsel 10 MHOCTPAHHBIM SA3bIKAM JJIsi HES3bI-
KOBBIX BY30B" U MpeJHA3HAYECHO JJI CTYJIEHTOB 2 Kypca BCeX CHeIHalIbHO-
CTell THEeBHOM U 3a04HOM (opM 00yUEHUS.

[enp mocobust — pa3BUTHUE HABBIKOB UYTEHHS W TEPEBOJIa TEKCTOB
o0IIeTeXHUYEeCKOro Mpoduis, cucreMaTu3alrs OCHOBHOTO IpamMmarhye-
CKOTr0 MaTepHalla, HaKOIUIEHHE CIIOBApHOIO 3amaca, 4To IMOCIYKUT HEeoO-
XOIMMOM MPEATNIOCHUIKOM YCIEIMIHOIO NEPEBOIA JINTEPATYPHI 110 CIIEHAIIb-
HOCTH.

[Tocobue BKIIIOYAET OCHOBHBIE YUY€OHBIE TEKCTHI M BONPOCHI K HUM.
Marepuas 3aMMCTBOBaH M3 OpPUTMHAIBHBIX MCTOYHUKOB M IIOATOTOBIICH
aBTOPOM B (popMe, JOCTYIHOM JIJIsl MOHUMAaHMSI CTYI€HTOB-3a04YHUKOB. Te-
MaTHKa TEKCTOB JAae€T BO3MOXKHOCTh CTYJIEHTY BECTU Oecelny WM CIenaTh
KpaTKoe COOOIIEHNE 110 TEME B 1IEJIOM WJIM 10 OTJEJIbHBIM €€ pa3zesiaMm.

JIekcuko-rpaMMaTHYECKUe YIPa)KHEHUSI KOHTPOJIBHBIX padboT Ne 3 u
Ne 4 cocraBneHbl Ha JOCTYITHOM CTYJEHTY-3a0YHHUKY JIEKCUYECKOM Mare-
puasie, 3aMMCTBOBAaHHOM YaCTUYHO U3 YU€OHBIX TEKCTOB.

[lepen BapuaHTaMu Ka)KI0M KOHTPOJBHOM palbOThI yKa3aHbl KOH-
KpPETHBIE TeMBbI M0 TpaMMaTHKe, KOTOpble HEOOXOAMMO H3YyUUTh MPEXKIE,
4eM NPUCTYNHUTh K BBIIIOJHEHHUIO YIPAKHEHMH. ['paMMarnueckue ymnpax-
HEHUsl COCTABJICHBI JUI TEX pa3JejoB IPAMMATHKH, KOTOPBIE BBI3BIBAOT
HauOoNbIINE 3aTPYJHEHUS NPU MEPEBOAE OOIIETEXHUMUECKON U HayyHOU
JIUTEPATYPBL.

[Tocnie KOHTPOJIBHBIX PabOT aHbl JOMOJIHUTEIbHBIE TEKCTHI, COEP-
Kalllye MOJe3HYI0 MH(OpPMALKI0 Kak Juisl oOLIel, Tak U A npodeccuo-
HAJIbHOM NOATOTOBKM CTYJAEHTOB M NPEIHA3HAYECHHBIEC JUISl WHAWBUIYyallb-
HOT'O YCTHOT'O WMJIM ITIHCBbMEHHOTO IIEPEBOIOB.

B konie mocobust naH cia0Bapb-MHUHHUMYM T€PMHUHOB, KOTOPBIA 00-
Jer4uT paboTy CTYJECHTOB-3a0YHHKOB HAJl TEKCTAMH U KOHTPOJIbHBIMU 3a-
JTAHUSIMU.

Matepuan naHHOrO MOcoOMsi MOKHO HCIIONB30BaTh Kak Ha ayau-
TOPHBIX 3aHATUAX CO CTYACHTaMH, TaK U JJI1 CAMOCTOSITEIbHON pabOTHI.



YYEBHBIE TEKCTBbBI
Sustancia

Sustancia es cada una de las formas particularés ohateria, de
composicyn quamica homoginea y bien definida. Sustancia pura es la que
tiene iguales las mistulas que la forman. Esta se divide en dos clases:
sustancia elemental en la que lasi#iuolas e€in compuestas por una sola
clase debtomos. Sustancia compuesta es la que tiene igsatemoiicu-
las, peraistas no esh formadas po6tomos de la misma clase. Sustancia
impura (mezcla) es una dispersio agregado de @8 de un tipo de
sustancias en proporciones arbitrarias. Los integsade una mezcla
pueden ser separados por medisscbs. Mezcla homamea (solugin), es
cuando se unen dos comsustancias cada una de las cuales conserva sus
propiedades, aunque no es posible reconocerlagpdesvista.

Soluciyn es una composiei de proporciones variables de componentes.
Soluto es el cuerpo que se disuelve y el solvelelyente) es el cuerpo en el
cual se disuelve el soluto. Generalmente se coagige el soluto se encuentra
en menor cantidad que el solvente. El factor depéeatura influye en la
solubilidad de las sustancias que generalmente raana aumentar la
temperatura. La solugi que tiene un exceso da soluto que no se hatdiseel
denomina solugn saturada. La soluya; que puede en cualquier momento
disolver nos cantidad de soluto se llama sofucho saturada. Solyei es
diluida cuando contiene poco soluto en un volumeterchinado, y
concentrada, cuando la cantidad da soluto es/eefadinte grande.

Mezcla heterognea, es cuando las sustancias que se unen no
presentan un aspeco uniforme despde ser mezcladas.

Suspensin es una mezcla en la que los elementos se pusal@rspor
filtraciyn. Emulsyn es la mezcla de dosquidos (aceite y agua) uno de los
cuales se encuentra en suspendios hquidos mezclados se puede separar
mediante la destilagn, si uno de losuuidos es s vobtil que el otro;
entonces la mezcla se calienta en un alambiquden@ndose los vapores del
Inquido vobtil. El laquido recogido se llama destilado. Disparstoloidal es
una mezcla en la que ellido est reducido a paitulas tan pequas que
pueden pasar a triév de los filtros. Precipitado es la materia queresultado
de reacciones guicas se separa debuido en que estaba disuelto.
3anomMHuTE cjeaymouiye CJioBa U BbIPAKCHHUA.

separar, saturar, concentrar, mezclar, calentaoges, reducir, unir,
condensar, componer, conservar, disolver, formar, cbomposigin
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homogdinea, la sustancia compuesta, las proporcionedraarés, los
integrantes de una mezcla, el soluto, el solveatsplubilidad, aumentar,
la solucyn saturada, la solugi diluida, vobtil, el alambique, la paitula,
el precipitado, eldquido recogido.
OTBeTbTE HA BONPOCHI:

1.iQuii es la sustancia? #En qui tipos se divide la sustancia pura?
3.iCymo pueden ser separados los integrantes de urcdamez.iQuii es
la solucyn? 5.iCymo se llama el cuerpo que se disuelvei®6ii influye
en la solubilidad de las sustancias?Quii tipos de solugin existen?
8.1Cymo se denomina la solyai que contiene poco suluto disuelto en un
volemen determinado? 8ymo se puede separar lagliidos mezclados?
9.iQuit es la dispergn coloidal? 10iCymo se denomina la materia que
por resultado de las reaccionesiopicas se separa daguido?

Tabla Periydica

Los elementos aqumicos en la Tabla Pegdica se dividen en filas
horizontales o periodos (en total 7), que constahQdseries; en filas verticales
0 grupos (en total 8) y que a su vez se dividesuligrupos (familias). El
nemero del parodo indica el mmero de nivelas de la envoltura dedmo. A
medida que elsmero agmico aumenta a trég de un perodo, los elementos
se hacen menos electropositivosgsralectronegativos.

Los elementos agimicos se clasifican seg sus propiedades
guamicas en dos grupos principales.

Metales que se caracterizan por tener brillo llaanageblico, ser
buenos conductores de calor y electricidad, soreabéds y glidos en
condiciones ordinarias, a excegtidel mercurio que esaquido. La
mayoma de los metales desplaza el hgino de lo$cidos y del agua. Los
o6tomos de los metales entran en la composde las bases y de las sales.
Aquellos metales cuyos pesos esfiieos son inferiores a 26, se llaman
metales ligeros y los de mayor peso esfiec son metales pesados. Los
metales ligeros monovalentes que formanyidios facilmente solubles
(olcali), se denominan metales alcalinos; los divi@erse llaman metales
alcalino- tirreos ya que sugxidos ocupan un lugar intermedio entre los
yxidos alcalinos y los elementos que forman la certeerrestre, y los
trivalentes forman los metalesrteos. Los metales pesados se dividen en
metales nobles e innobles.

Metaloides tienen las propiedades contrarias a netales la
mayoma son sglidos, algunos gaseosos y el bromo eguldo. Los
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metaloides se dividen en kgknos que son elementos que forman sales
haloadeas. Los gases existentes en el aire que no f@n@Mmunca con
otros elementes reciben el nombre de inertes.
3anomMHuTE cjeaymouiye CJioBa U BBIPAKCHHUA.

la envoltura debtomo, maleable,ydido, el mercurio, el hidigeno,
desplazar, el peso espéico, el6lcali, soluble, la corteza terrestre.
OTBeTbTE HA BONPOCHI:

1.iCymo se dividen los elementoswyuicos en la Tabla Pegdica?
2. 1Quii indica el mmero del periodo? 3En qui grupos se dividen los
elementos segun sus propiedadesngoas? 4iQuii propiedadesHisicas
tienen los metales? fEntran losotomos de los metales en la compaaici
de las bases y de las sales?Q@uii metales se denominan los metales
alcalinos? 7iCymo se llaman los metales divalentes®&ii propiedades
tienen los metaloides? ®uii gases se llaman los gases inertes?

Oxidos

Oxido es la combinagn binaria formada por el ageno y un metal
o metaloide. La mayarn de losyxidos reacciona lo mismo con l6sidos
gue con las bases, formando sales y agua. Oxadwd es el que no
reacciona con las basas. Oxidodo es el que reacciona con las bases,
formando sales y agua. Oxido salino es laymrde unyxido 6cido y un
yxido bosico, ambos del mismo metal. Oxido indiferente kegue no
reacciona con loscidos ni con las bases. Hyodido es una combinaan
ternaria (oxgeno, hidygeno y metal) que en solgai acuosa produce el
hidroxilo. Los hidgxidos de metales son generalmente bases.

Acido es la combinagn de unyxido de metaloide con el agua. Los
ocidos tienen la propiedad de unirse con los graopiexilos de las bases. Si la
moliicula de urécido tiene un hidroxilo écido se llama monaisico, si tiene
dos, se llamacido bilbsico. Losocidos neutralizan las bases y reaccionando
con yxidos lbsicos, forman sales y agua. @do es una sustancia que al
disolverse en el agua presentaccear 6¢ido, pero tiene en su cCOmpogiItTi
oxugeno. Basidad decido es la cantidad d#omos de hidrgeno que puede
ser reemplazada en 6ado por un metal o radical positivo. RadiGeido es el
grupo dedctomos unidos al higigeno en la mdkula delocido. Base es una
sustancia compuesta cuyas ieolas se componen deomos de metal unidos
a un grupo hidroxilo. Elxmero de los grupos hidroxilos en la iwmlla de la
base es igual a la valencia del metal. Todas Beslb@accionan con loscidos
neutralidndolos. Alcali es una base soluble en agua.
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3anomMHuTE cjeaymouiye CJIoBa U BBIPAKCHHUA.

la combinagin, elyxido bosico, elyxido salino, elyxido indiferente,
el oxiocido, la soluggn acuosa, la composyel, el 6lcali, la base,
reemplazar, disolver, el peso esjfem.

OTBeTbTE HA BONPOCHI:

1. iQuit combinacyn quamica se denomingxido? 2.iQuii tipos de
yxidos existen? 3Cymo se llama eyxido que no reacciona con las bases?
4. iQuii es elyxido salino? 5iCymo se denomina la combingaide un
yxido de metaloide con el agua? ®uii 6cido se llama elocido
monolbsico? 7.iQuit es oxbcido? 8.iA quii es igual el mmero de los
grupos hidroxilos en la mégtula de la base? Buii esolcali?

Reaccyn quamica

Ecuacyn quamica es una expresi corta, condensada, que expone
lo que ocurre en una reagei quamica. Reacgin guamica es la
modilficaciyn sustancial, experimentada por una o varias stiagpor la
acciyn de un agente gmico o fisico cualquiera, para dar lugar a otra u
otras sustancias con propiedades diferentes. Latarmias que son
transformadas se llaman reaccionantes y las qudtaesde la reacgn
guamica, productos. La reagei quimica generalmente va aconcpda de
manifestaciones de ened luminosa, variaciones de temperatura,
formacyn o desaparigh de precipitado, cambio de color,
desprendimiento de gas, etc.

Reaccyn de simple adign (sintesis) es la ugn quamica de dos o
mMoOS sustancias elementales o compuestas para fomaasustancia 6%
compleja. Reacgn de simple descomposyia (arblisis) es en la que un
compuesto se desintegra en sus elementos. Cuandaenanreacgin
quamica se libra calor, la reagai es exairmica, y cuando el calor se
absorbe se llama endiomica. Reacgin reversible (parcial, incompleta) es
la que tiene lugar sim@heamente en los dos sentidos opuestos. R@acci
irreversible (total, completa) es en la que dodasusas reaccionantes
desaparecen totalmente o se convierten en prodaeoseacgin. Las
acciones entre los cuerpos iniciales se llamancieaes directas y la
accin entre los productos que se forman, reacgiversa.

Reaccyn da doble descomposia es aquella, en la cual las
soluciones acuosas de dos sustangiagkas, cambian entre si sus iones
positivos y negativos para formar dos nuevos costpse Reacgn de
neutralizaggn es una reacgn de doble descomposia entre6cidos y
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bases en la cual se combinan los ionesdelo con los iones de la base
para formar agua, y el metal de la base se uneelcon metal debcido

para formar sal. Reagei de desplazamiento es en la que un elemento reac-
ciona con un compuesto, entrando en combymacgon uno de los
constituyentes del compuesto y poniendo en libegtaotro. Reacgin de
oxidaciyn es cuando uftomo o ion de un elemento pierde uno o varios
electrones. Reaga de reducgin es el proceso inverso a la oxidagie.d.,

la adquisigin de uno o varios electrones por®bmo o ion de un
elemento.

3anoMHHTE cieayrmue ¢JioBa u Bblpa)KeHI/IH:

la formaciyn de precipitado, el cambio de color, desintegrarse
desaparecer, desplazar, la regtenversa, 1a reagan directa, la reacgn
reversible, la reacgn irreversible, la reacgn de doble descomposya, la
reaccyn de desplazamiento, la ecuaciquamica, la transformagn, la
manifestagin de energa uminosa, la reaca de reducgin, la reacgin de
oxidacin.

OTBeTbTE HA BONPOCHI:

1. iQuii es la reacgn quamica? 2.iCon qui va acompeada
generalmente la reagai quamica? 3.i1Quii tipos de reacciones mgjonicas
existen? 4iCymo se llama la reacg en que se libra el calor? ®uii es
la reaccyn de oxidagin? 6.iCymo se denomina el proceso inverso a la
reaccyn da oxidagin? 7.iQuii reaccyn se denomina la reagai de
neutralizaggn? 8.iCymo se llaman las acciones entre los cuerpos iag?al
9.1Quit es la reacgn reversible? 10GCymo se llama la reacei en la que
el calor se absorbe?

Leyes de las combinaciones qumicas

Por leyes ponderales de las combinacionesngras se entiende a
las leyes que rigen las proporciones da pesendag cuales los elementos
se combinan para formar sustancias compuestasid_&yconservagn de
la masa: la suma de los pesos de todas las sastapue intervienen en
una reacgin quamica es igual a la suma de los pesos de todas las
sustancias producidas en dicha reatcEs decir, la materia no puede ser
destruida ni creada, sino a lo sumo, alterada erfoama. Ley de
composicyn constante: siempre que dos sustancias se comipiaien
formar un compuesto, lo hace en propgrgponderal fija y definida. Ley
de las proporciones wttiples: cuando dos elementos sa combinan en
diversas proporcionas de peso, uno de ellos sea unepeso fijo de otro y
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se hallan entre si en relgmisencilla.

Peso atmico de un elemento es el peso relativo @emo de ese
elemento, expresado con relacnumniirica entre el peso del elemento dado
y 1:16 parte del peso détomo de oxgeno tomado en gmica como
unidad. Nmero aymico es numiricamente igual al smero de cargas
positivas del acleo, o al mmero de protones, o abmero de electrones de
un 6tomo. Isitopo es una variedad détomo de un mismo elemento que
posee idgintica carga nuclear y distinto pesgratco. Afinidad es la fuerza
natural capaz de unir y mantener unidos #smos qua forman una
moliicula. Atomicidad es elsmero deGtomos que contiene una niolla.
lyn es el6tomo o grupo détomos dotados de una cargéattica. Peso
molecular (molar) es la suma de los pesgmaios de todos los elementos
gue forman la maicula.

Valencia es la propiedad de Iagomos de un elemento de
combinarse con unsmero determinado détomos de otro elemento.
La valencia es el resultado da la tendencia deétosos de llenar sus
yrbitas incompletas de electrones. Cuand®tomo gana electronaa se
convierte en agn (iyn negativo) y su valencia es negativa, y cuando el
otomo pierde electrones se transforma enyoaflyn positivo) y su
valencia es positiva.

Fyrmula quimica es la representgai por escrito de la composjai
de una sustancia elemental o compuesta y la phngporen que se
combinan los6tomos que la forman. #hbolo es la letra o letras
convenidas con que se designa un elementommpo. Sulindice es el
nemMero pequeo que se coloca en la parte inferior derecha wabslo y
gue nos indica elsmero de6tomos que entran en la formacide una
sustancia. Coeficiente es elmero que se coloca a la izquierda y delante
de la fyrmula gquimica.
3anomMHuTE cjeaymouiye CJioBa U BbIPAKCHHUA.

la ley de la conservagi de la masa, la ley de compogiti
constante, la ley de las proporcionedtiples, la carga positiva debaleo,
la afinidad, la atomicidad, ganar electrones, pestictrones.

OTBeTbTE HA BONPOCHI:

1. iQuii se entiende por leyes ponderales de las combmexio
guamicas? 2.iQuii leyes de las combinaciones nuicas puede Ud.
nombrar? 3iQuii significa ley de la conservaci de la masa? 4A quii es
igual el mmero aymico? 5.iCymo se llama la fuerza natural capaz de unir
y mantener unidos lostomos que forman una ni@ula? 6.iQuit es peso
molecular? 7.iCuondo el 6tomo se convierte en am? 8.iQuii es la
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fyrmula quimica? 9.iCymo se llama el smero pequeo que se coloca en
la parte inferior derecha detmbolo? 10iQuii es el coeficiente?

Material guimico

Los principales utensilios, empleados en las ojpmmas qumicas
son: Bayn que es un recipiente de vidrio con cuello prosmgqus sirve
para encerrarufjuidos, o cualquier sustancia que se quiere calenta
recogiendo sus vapores. Matraz es td@mhina especie de bal si su
fondo es plano y su forma egnica, se llama matrazgico. Retorta es una
vasija de vidrio o de porcelana con cuello largengorvado. Retorta tu-
bulada es la que presenta un tubo o gollete erati@ [guperior, que se
puede, cerrar con un tap Soporte universal, generalmente de hierro, es
un instrumento de apoyo y siistque puede tener diferentes dispositivos
como anillos de soporte donde se colocan las gasjjge se quieren
calentar y pinzas con las que se sujeta el cudlobdlyn o matraz o
simplemente el tubo de ensayo. Sobre los anillosoperte se colocan el
tirirongulo de arcilla o la tela n@ica amiantada.

Probeta es un recipientemmldrico de vidrio que sirve para contener
lrquidos o gases; si la probeta es graduada sineegbactuar mediciones
de diferentes sustanciagjlidas.

Vaso de precipitados es un vaso ancho y alto deowiglgado con
un pico o sinil que puede calentarse a fuego directo.

Copsula es una vasija de porcelana de bordes bajésrnya
semisfirica que se emplea para la evaponaae kquidos o para la fugn
de determinadas materias. Crisol es un recipiamt®rena de un vaso de
material refractario empleado para fundir algunesgagicias a temperaturas
muy elevadas. Pipeta es un tubo de cristal, enadocén su parte media
gue sirve para transvasar pecpge porciones deiuido. Pipeta graduada
sirve para medir porciones dejlido que se desea emplear. Bureta es un
tubo de vidrio delgado, bien calibrado y graduadocentimetros o sus
fracciones, que se puede cerrar con una espitaza pie Mohr y que se
emplea para medir reactivos. Frasco de Woulf esbotella de vidrio con
dos o tres cuellos y a veces con un gollete enake,bque sirve para
disolver gases.

Mortero es un instrumento a manera da vasandrico ocynico y
hueco que sirve para machacatikdistintas materias. La trituraci se efectua
con la mano del mortero. Desecador es un reciptemid¢apa donde se coloca
una sustancia cuya humedad sa quiere eliminar medira sustancia muy
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ovida de agua. Para calentar los matraces, bakeicegon pequ® fuego se
usa el mechero de alcohol, y cuando hace falta llan@a de mucha
intensidad calaifica, se emplea el mechero (quemador) Bunsen.

Para diferentes manipulaciones en un laboratoriangeco se
emplean pinzas de crisol que sirven para sujetduedo diferentes
recipientes; la cucharilla con la que se tomanslesanciasyidas y el
agitador que generalmente es de vidrio y que dSezaittanto para
mezclar las sustancias como para verter con suaayndiquido dentro
de otro. Para pesar las sustancias se emplearalaszhs de platillos
colgantes, que son un instrumento de una pratiglativa y las balan-
zas de precign que son balanzas, de gran sensibilidad. Las basate
precisyn son colocadas especialmente en una caja de vjghra
preservarlas de la humedad, del polvo, etc. Enalosratorios donde se
efectuan reacciones con desprendimiento de gasegipsos para la
salud se emplean campanas de gases.
3anomMHuTE cjeaymouiye CJioBa U BbIPAKCHHUA.

el frasco de vidrio, la vasija da porcelana, eklloulargo y
encorvado, la tela m@ica amiantada, el anillo de soporte, la probela,
vaso de precipitados, lamgsula, el crisol, la pinza de Mohr, el frasco de
Woulf, el mortero, la trituragn, la campana de gases, efectuar mediciones,
fundir, pesar, calentar, transvasar, machacar,irgimlas balanzas de
platillos colgantes, las balanzas de sensibilidad.

OTBeTbTE HA BONPOCHI:

|. iQuii utensillos se emplean en las reaccionesingoas?
2.1Quii es el soporte universal? iBara qit sirve la probeta graduada?
4. iQuii recipiente se utiliza para la evaposacide los hquidos?
5. iQuii representa el frasco de Woulf? 8uii se emplea para
machacar las sustanciaglidas? 7.iCon qui se toman diferentes
sustancias yidas? 8. iQuii instrumentos sirven para pesar los
reactivos? 9iDynde son colocadas las balanzas de prat?si 10.
iPara qif se usan las campanas de gases?

Aluminio

El aluminio es uno de los elementosigucos nds interesantes, s
importantes y difundidos en la naturaleza. Sabeajuesbajo la costra da
arcilla y arena se halla la interrumpida compacta envolturaifrea de la
tierra, a la que llamamos la corteza terrestrea Esvoltura de la tierra que
constituye la base de los continentes se comporaud@nosilicatos. Los
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aluminosilicatos se componen de silicio, aluminioxtgeno. El aluminio
ocupa el tercer lugar entre todos los elementesnaqros. En la tierra es
mos abundante que el hierro.

En la naturaleza el aluminio nunca se encuentraelemestado
meblico, siempre se halla combinado, formando difexemompuestos de
propiedades y aspecto totalmente diferentes aclosétal puro. Una parte
considerable de este elemento se encuentra en fiwradmina, o sea la
combinacyn natural del aluminio con el sgeno. La almina se presenta
en la naturaleza en aspectos muy diversos.

De materia prima para la produgtidel aluminio sirve la amina
que se obtiene de diferentes minerales: bauxgflina, alunita y otros.
La bauxita contiene una gran cantidadygielo aluminico (del 50 al 70%)

y constituye el principal mineral de aluminio pdnaes industiales. La
produccyn del aluminio est fundada en dos procesos independientes.
Primero se extrae la mhina de la bauxita mediante un proceso muy
complicado, pues se combinan #nlas transformaciones gmicas con
varios procesositicos: trituragyn fina de la materia prima, calentamiento
y enfriamiento, sedimentaai de los residuos, filtragn y etc. Despiiss se
somete la almina a electylisis en baos especiales. Las paredes deloba
esbn revestidas de bloques de carly ladrillos refractarios. El aluminio
obtenido por electtisis de la albmina contiene impurezas, principalmente
el hierro y el silicio. Para producir el aluminiaurp, lo someten a la
afinaciyn.

Algunas de las propiedades del aluminio son muyocidas. El
aluminio es un metal ligero cuya densidad a 20°Gstimye 2,7 g/cm; su
temperatura de fugn es de 659°C, y la de ebulljoi cerca de 2500°C. Su
color es parecido al de la plata. Este metal p@de conductibilidad
elitictrica y tirmica. En un medio oxidante, en particular en i, ae cubre
de una densa pedula deyxido que lo protege contra la corrgsi El
aluminio es resistente a la aati de los 6cidos. Para aumentar su
resistencia memica y sus cualidades de fungities aleado con otros
metales. Se emplean @mplia escala las aleaciones del aluminio con
cobre, magnesio y manganeso llamadas duralumibgosombinagin de
la ligereza con resistencia y alta conductibiliggitttrica y tirmica es la
propiedad que convisti el aluminio y sus aleaciones en materiales de
construcgyn para aviones, automiles y etc. En la industria gmica el
aluminio y sus aleaciones se utilizan para fabricénos, recipientes y
aparatos.
3anomMHuTE cjeaymouiye CJioBa U BBIPAKCHHUA.
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el silicio, la abmina, la densidad, la ebulm, la conductibilidad
tiirmica, la aleagin, someter a la age1 de losocidos, fundir, la trituragin
fina de la materia prima, el ladrillo refractared,medio oxidante, la densa
pelicula deyxido, ser resistente a la ageide loso6cidos, la resistencia
mednica, la sedimentagn de los residuos.
OTBeTbTE HA BONPOCHI:

|. iDe qui se compone la corteza terrestre?Eh qui forma se
encuentra el aluminio en la naturaleza?Q@uit es la abmina? 4.iQuii
sirve de materia prima para la produrcdel aluminio? 5iQuii cantidad de
la albmina contiene la bauxita? &Quii impurezas contine el aluminio
obtenido por elecyfisis? 7.iQuit propiedeadesnticas tiene el aluminio
puro? 8.iPara qii es aleado el aluminio con otros metalesiC86ndo el
alumunio se cubre con una densaipela deyxido? 10.iEn qui ramas de
la economa nacional se utiliza el aluminio?
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KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 3

[Ipopaboraiite cienyromuil rpaMMaTUHYECKUl MaTepUa:

1. Ipuvactue (0Opa3oBanme, yroTpeOICHNE).

2. Napunntue (mpoctodd u cnoxHbii). MHOUHUTHBHBIE 00OPOTHI.
BpeMeHHble KOHCTPYKIIUU C UHOUHUTHBOM.

3. l'epynauii. KoHCTpyKIIUM ¢ repyHAUEM.

Bapuant 1

Yupaxuenue |. Oopasyiime om cmoswux 6 ckookax 2na2ono8 co-
omeemcmayrowue opmvl npuwacmuii. Onpedenume GyHKYuU npULACmMull.
Ilepeseoume npeonodicenus Ha pyCccKuil sA3biK.

1. Las sustancias que son (transformar) se llareanscionantes.
2. En el diamante cad@omo del carbono &st(unir) a otros 4 pIximos,
(situar) en los #rtices de un tededro regular. 3. Las fuerzas dentmas
han (triunfar) en las elecciones. 4. En eb &11 los moros haian
(invadir) la Pennsula lhirica. 5. Los metales tienen el brillo (llamar)
meblico. 6. Oxido es la combingai binaria (formar) por el axgeno
y un metal o metaloide.

Yupaxuenue |l. O6pazyiime npocmoti ungurumue om OaHHbIX C08.

definido, compuesto, mezcla, disuelto, separgciconductor,
composicyn, desplazan, se divide, reaccionante.

Yupaxuenue lll. O6paszyiime cnooicnyro gopmy ungpunumusa om
CRedyrowUx npoCcmulx opm.

influir, formar, presentar, mezclarse, disolversalentar, saturar,
denominar, recoger, modificar.

Ynpaxuenue |V. [lepeseoume npeonoscenuss ¢ uHGuHUMUBHBIMU
obopomamu.

1. Al enfriarse el aire, se separa la humedatbena de nube y
niebla. 2. La luz blanca se descompone en susesoloomponentes al
atravesar un prisma. 3. En el separador el alaiolo obtenido se separa
del gas sin reaccionar. 4. Existeios subtedneos que corren sin salir a la
superficie. 5. Antes de aprobar el plan de la caoosiyn, la comisyn
examiry minuciosamente su proyecto. 6. Daspule trazar el plan, los
ingenieros lo presentaron a los dirigentes de laresa.
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Ynpaxkuenue V. [lepeseoume npednodicenuss Ha pycckuil A3vik. Boi-
nuwume Homepa NpeoloNceHull ¢ UHQGUHUMUBHBIMU KOHCMPYKYUIMU, KO-
mopbvle 0003HaYaAOm HAYaIo Oeucmeus.

1. Macana comenzamos a trabajar a las nueve en puni@ngo
que preparar este informe para ghdjue viene. 3. Para saber mucho hay
que estudiar #8. 4. Este fin de semana voy a quedarme en cadd. 5.
primero de septiembre empezamos a asistir las rend@s. 6. El ayn
acaba de salir destino a Barcelona.

Yupaxuenue VI. Cocmasvme npeonosxcenus, samensis smopoe cka-
3yemoe opmou eepyHOUsL:

Obpazer: Carmen pasea y al mismo tiempo canta.
Carmen pasea cantando.

1. El chofer conduce y al mismo tiempo fuma. 2.rBdthbla y al
mismo tiempo mira por la ventana. 3. Mi amigo lagdvista y al mismo
tiempo escucha la radio. 4. Brahmsdenovelas mientras tocaba el piano.
5. No se puede hablar y tocar el wiolal mismo tiempo. 6. Los turistas
pasan por las calles y miran los escaparates.

Ynpaxkuenue VIl. [lepeseoume npeonooswcenus ma pycckuii 53wk,
obopamume 8HUMAHUE HA 3HAYEHUS KOHCMPYKYULL C 2ePYHOUEM:

1. En el proceso de elegisis losonodos van destruiyndose. 2. Los
vapores delocido matrico, conteniendo insignificantes cantidades de lo
vapores de agua y dgxidos de nitygeno, pasan de la culumna al
condensador. 3. Mientras elcee Lypez estaba reparando el coche en su
garaje, alguien entren su casa. 4. Desde hace miles de millonesaie a
los meteoritos vienen bombardeando la Luna. 5. gekngk continua
girando alrededor de la Tierra. 6. Los conferertemrsiguen discutiendo
algunos problemas de la protgecdel entorno.

Yupaxuenue V. IIpoumume mexcm u nepesedume e2o ycmmo:

Maxwel

1. James Clerk Maxwel ngcel 13 de junio de 1831 en Edimburgo,
Escocia. De joven Maxwel demagsen la escuela grandes aptitudes para las
matendticas. En 1847 ingrgsen la Universidad de Edimburgo donde se
destaco por sus enormes dotes camsad y experimentador de gran talento.
Posteriormente pas estudiar en la s famosa de las universidades inglesas,
Cambridge, donde formaba parte del grupo de losliestes selectos.

2. Despiis de graduarse laboraba en diferentes lugaresaginrgl nbs
grande laboratorio de su tiempo. Desarrollaba @stachble labor tantoyteea
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como experimental en termod@imica. Las relaciones de igualdad entre las distinta
derivadas parciales de las funciones terndodras, denominadas ecuaciones de
Maxwel, esin presentes de ordinario en cualquier libro dsgdaealidad.

3. En todos sus trabajos deseoaran un papel esencial las
analogias meoénicas. Un ejemplo de ello lo constituye el temabi®olas
luneas de fuerzas de Faraday” donde utilizaba laogialde |la finea de
corriente de un fluido.

4. Matenotico genial, pudo traducir al lenguaje de la méteca
las ideas expresadas por Faraday. En su obra ‘“@bwaatdiromica del
campo electromagitico” exprey la idea segn la cual un campo ittrico
variable en el tiempo origina un campo migtipo. En 1873 aparegisu
citlebre “Tratado de electricidad y magnetismo” doNdexwel introdujo el
concepto de la onda electroméijoa que permiti una descripgn
matentdtica de la interacgn entre electricidad y magnetismo mediante sus
citllebres ecuaciones que describen y cuantificandogos de fuerzas. Su
teoma diy la posibilidad de generar ondas electroniéigas en el
laboratorio. La confirmagn experimental de su te@ fue realizada
en 1888 por eldsico alenon Heinrich Hertz. Maxwel muyi el caa 5 de
noviembre de 1879.

Yupaxuenue |X. [lepenuwume u nepesedume nucemenHo abzaywvl 2 u 4

Yupaxkaenue X. Omeemvme NUCbMEHHO HA CLeOVIOUWUE BONPOCHL.

1.1Quit desempeaba un papel esencial en todos sus trabajos?

2.1En qui trabajo desarrofl Maxwel el concepto de la onda
electromagiitica?

3.iPor quiin fue realizada la confirmam experimental de la teaa
de las ondas electromagitas?

Bapuant 2

Yupaxuenue |. Oopasyiime om cmoswux 6 cKoOKax 21a2ono8 co-
omeemcmayrowue opmvl npuwacmuii. Onpedenume GyHKYyuu npuyaAcmull.
Ilepeseoume npeonodicenus Ha pyCccKuil sA3biK.

1. Sustancia compuesta es la que tiene igualesdigsulas, perdstas
no esbn (formar) porotomos de la misma clase. 2. La sojacgue tiene un
exceso de soluto que no se ha (disolver) se deamuoincyn (saturar). 3. El
Inquido (recoger) se llama destilado. 4. Disp@rsioloidal es una mezcla en
la que el glodo esb (reducir) a parculas muy pequas. 5. Radicaicido
es el grupo détomos (unir) al hidrgeno en la molecula détido. 6. Todo el
calor (desprender) en el reactor es (acumularfppoezcla de reaca.
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Yupaxknenue ll. Oopazyiime npocmoti ungunumue om 0auHwIX C108.

reducido, combinado, dispuesto, descompwsjci reducgyn,
constituyente, desplazamiento, cambio, existea@mplazado.

Yupaxuenue lll. Ob6pasyiime cnosxcnyro gpopmy ungunumusea om
CRedyIowUx NPoCmulx opm.

disolver, reemplazar, componer, recibir, combinatsansformar,
oxidar, convertir, adquirir, desaparecer.

Yupaxuenue V. [lepeseoume npeonodicenus ¢ UHGUHUMUBHBIMU
obopomamu.

1. Oxiocido es una sustancia que al disolverse en el prpsenta
catocter delocido pero tiene en su compositioxageno. 2. Al aumentar la
temperatura, aumenta la solubilidad de las sustan8i. En los desiertos
las gotas de lluvias se evaporan sin alcanzargarBaie terrestre. 4. Los
animales no pueden existir sin respirar el airdries de echar la carta al
buzyn, hay que poner un sello. 6. Depude extraer elnfuido
transparente colocamos el precipitado sobre un pagétro.

Ynpaxkuenue V. [lepeseoume npednodicenuss Ha pyccKuil A3vik. Boi-
nuwume Homepa NPeoloNceHull ¢ UHQGUHUMUBHBIMU KOHCMPYKYUIMU, KO-
mopvie 0003HAYAIOM MOJILKO YMO 3AKOHYEHHOe OeliCmeue.

1. Acabo de prometerle a Catalina no fumar. 2. 83eque resolver
este problema ahora mismo. 3. Voy a pasar mis i@ en Santander.
4. Acalbbamos de cenar cuando Hedguan. 5. El profesor ternyinde
explicar el tema nuevo. 6. Hay que utilizar losureos minerales 6s
racionablemente.

Ynpaxkuenue VI. Cocmasvme npeonoscenus, 3amenss smopoe cKka-
3yemoe popmotl 2epyHoust.

Oopaser: Carmen pasea y al mismo tiempo canta.
Carmen pasea cantando.

1. No se puede escribir y charlar al mismo tienthoA Pedro le
gusta fumar mientras bebe. 3. Ana ingrea la Universidad. $Saba con
ser ingeniero. 4. Esteban vabsa casa y pensaba algo. 5. La chiea len
libro y se rea. 6. Todas las bases reaccionan conodgos y los
neutralizan.

Yupaxuenue VIl. Ilepeseoume npeonooswenus ma pycckuii sA3bviK,
oopamume 8HUMAHUE HA 3HAYEHUS KOHCMPYKYULL C 2ePYHOUEM:

1. Los cientficos continuan cumpliendo el programa de investiga
2. A lo largo de su desarrollo higto la ticnica se viene perfeccionando
constantemente. 3. El estado de salud de tu anuge greocupndome.
4. Ya voy comprendiendo que mi vecinodarrazn. 5. Algunas sustancias
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orgonicas, ponindose en contacto con@ido matrico concentrado, pueden
inflamarse. 6. Ebcido matrico concentrado se puede obtener evaporando el
ocido matrico diluido o realisndo la sintesis directa.

Yupaxuenue V. IIpoumume mexcm u nepesedume e2o ycmmo:

Rutherford

1. Se le considera el padre de lsi€a nuclear. Desculyrila
radiacyn alfa y beta, y que la radioactividad iba acosagia por una
desintegragin de los elementos, lo que le wafjanar el Premio Nobel
de Quimica en 1908. Tamhn se le debe el descubrimiento de la
existencia de unstleo aymico, en el que se reune toda la carga positiva
y casi toda la masa d&lomo.

2. Ernest Rutherford nacien Brightwater en Nueva Zelanda el 30
de agosto de 1871. Desdemse destacpor su curiosidad y su capacidad
para la aritnittica lo que le permiyi entrar en el Nelson College, en el que
estuvo tres @s y despiis ingreg en la Universidad de Canterbury. En
1894 comeny a trabajar en el laboratorio de Cavendish, peciente a la
Universidad de Cambridge.

3. Fue el primero en explicar claramente que Wioetividad
natural de ciertos elementos, como el uranio adiby es el resultado de la
desintegragin de sus wcleos agmicos. En 1895 empeza trabajar con
Thomson en el estudio del efecto de los rayos Xresaln gas.
Descubrieron que los rayos X tem la propiedad de ionizar el aire, puesto
gue pudieron demostrar que estos rayos praiugrandes cantidades de
particulas cargadas, tanto positivas como negativasgyegtas partulas
podaan recombinarse para dar lugdit@amos neutros.

4. Rutherford inventuna ticnica para medir la velocidad de los
iones. En 1903 elabprsu teona de la desintegragn radioactiva.
Resuny el resultado de sus investigaciones en el librtolado
“Radioactividad” en 1904 en el que explicaba cueddioactividad no
estaba influenciada por las condiciones externas pdesyn vy
temperatura, ni por las reaccionesamucas, pero que despram el
calor superior al de una reageci quamica. A Rutherford le logr
realizar la fisyn artificial de un mcleo aymico, al bombardeastomos
de nitrygeno con rayos alfa y obtener en su lugaamos de oxgeno y
de hidygeno.

5. En 1907 obtuvo una plaza de profesor en la érsidad de
Manchester donde trabajaba junto a Hans Geigegnipwn contador
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que permity detectar las partulas alfa emitidas por substancias
radioactivas (prototipo del futuro contador Geigem que ionizado el
gas que se encuentraba en el aparato, pr@duca descarga que se
podaa detectar. En 1911 propuso su teoisobre la estructura del
otomo donde formuwl uno de los primeros modelos d#bmo segn el
cual iiste constaba de unsCieo con carga positiva y una corteza de
electrones.

6. Si durante la primera parte de su vida se congag completo a
sus investigaciones, pasa segunda mitad dedicando a la docencia y
dirigiendo el laboratorio Cavendish de Cambridgels Salumnos le
respetaban mucho, no tanto por sus pasados tratigpas el mito que le
rodeaba como por su atractividad personal, su gsitkad y su autoridad
intelectual.

Muriy repentinamente en Cambridge el 19 de octubre 8é y3e le
entery en la abagla de Westminster junto a Isaac Newton y Kelvin.

Ynpaxuenue |X. [lepenuwiume u nepesedoume nucomerto abzayvl 3 u 4.

Ynpaxxkuenue X. Omseemvme NUCbMEHHO HA CledVIOUUe BONPOCHL.

1. iCuondo empeyg Rutherford el estudio del efecto de los rayos X
sobre un gas?

2.1Quii teoma explicaba en su libro “Radioactividad”?

3.1Quit descubrimiento le valiganar el Premio Nobel de @uica?

Bapuantr 3

Yupaxuenue |. Oopasyiime om cmosawux 6 ckobkax 2na2ono8 co-
omeemcmsyrouue gopmol npuuacmuii. Onpedenume GyHKyuU npuyacmuil.
Ilepeseoume npeodnodicenus Ha pyCCKUil sA3bIK:

1. La materia prima inicial (utilizar) en la indda siempre
contiene impurezas que influyen en la marcha delcgso como
catalizadores o inhibidores. 2. Los aluminosilisaésfén (componer) de
aluminio, silicio y oxigeno. 3. mbolo es la letra o letras (convenir) con
gue se designa un elementaiquico. 4. La estructura del vidrio es amorfa
y sus6tomos egin caoticamente (distribuir). 5. Cuando entramosken
cine la pehicula ya haba (comenzar). 6. En estado (fundir) el cobre
absorbe oxgeno y otros gases.

Ynpaxuenue |l. Oopasyiime npocmoti unghunumue om OaHHwIX Cl08:

reaccionado, combinaei, aumenta, conductor, expuesto,
produccyn, abierto, invasor, composya, resuelto.

Yupaxuenue lll. Obpazyiime cnosxcnyro popmy ungunumusa om
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CedyrouUx nPocmulx opm.

calentar, ayudar, pesar, determinar, emplear, wHgctcubrir,
reconstruir, disponer, resistir.

Ynpaxkuenue V. [lepeseoume npeonodicenuss ¢ uUHGUHUMUBHBIMU
obopomamu.

1. Al pasar una sustancia del estadquldo al gaseoso, aumentan las
distancias intermoleculares. 2. Al elevarse la tnapira, crece la
velocidad del movimiento de las niclilas. 3. Al evaporarse el agua pasa
al estado gaseoso. 4. En kspas muy corriente hablar durante horas con
un desconocido sin saber siquiera su hombre. Judssle llegar nosotros
a la estagin, el tren ya halm salido. 6. Antes de viajar a Espéeella ya
halia visitado algunos cursillos de espla

Ynpaxkuenue V. [lepeseoume npednodicenuss Ha pycckuil A3vik. Boi-
nuwiume Homepa NPeoloNceHull ¢ UHQGUHUMUBHBIMU KOHCMPYKYUIMU, KO-
mopbwie 0bo3uauarom 6yoyujee oeticmaue:.

1. Su marido dejde fumar. 2. Vamos a ver lo que pasa.dl Los
lunes y los miircoles siempre terminas de trabajar a las 5 darlZet
4. Voy a comprar flores para tu hermana. 5. fobvileer elsltimo texto.

6. Yo acababa de llegar a la oficina cuando medfampor teifono.

Yupaxuenue VI. Cocmasvme npeodnoscenus, samensis smopoe cka-
3yemoe opmou eepyHOUsL.

Oobpasemn: Carmen pasea y canta al mismo tiempo.
Carmen pasea cantando.

1. Los 6cidos neutralizan las bases y reaccionan con yxaos
bosicos. 2. El anciano pasea por el parque y es@latanto de los@aros.

3. Alcanzafs todo cuando trabajas mucho. 4. Juan habla y esta.af
5. Hablas muy alto y molestas a la gente. 6. Ladsaly le entrego los
documentos firmados.

Ynpaxkuenue VIl. [lepeseoume npeonooswcenus ma pycckuii s3viK,
obpamume 8HUMAHUE HA 3HAYEHUSL KOHCMPYKYULL C 2ePYHOUEM.

1. Los cientificos siguen estudiando el fondo de losiamos.

2. Elevando la concentrga de las sustancias reaccionantes o evacuando
el producto acabado de la zona de rgacse puede aumentar la fuerza
motriz del proceso. 3. Los gegos continuan buscando el pé&to en el
mar. 4. El empleado estaba haciendo algunas aao&scen su fichero. 5.

En nuestro tiempo la matética y sus nitodos van penetrando en otras
ciencias. 6. A tras de los siglos el hombre viene utilizando |argine

de la explosin en la econona.
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Yupaxuenue V. IIpoumume mexcm u nepesedume e2o ycmmo:
Ynpaxuenue |X. [lepenuwiume u nepeseoume nucomerHo abzayvl 2 u S.

Bill Gates

1. William Henri Gates nagien Seattle (EEUU) el 28 de octubre de
1955 en la familia de un prestigioso abogado ymaastra de escuela. Ya
antes de cumplir 10cas, Bill demosty que no era un chico como
cualquier otro. Uno de sus pasatiempos favoritaslesr la enciclopedia
por orden alfalitico lo que alteraba con largas estancias a salasl e
sytano de su casa. Uma, su madre preocupada, bgjle pregung quii
haaia all, a lo que Bill, fastidiado, contgst“Estoy pensanddiAlguna
vez trataste de pensar?”

2. En 1967 los Gates matricularon al chico en alegio deiilite,
gue fue uno de los primeros de los Estados Unidatae a los alumnos la
oportunidad de manejar una computadoras Adnocy a Paul Allen junto
al que empez a “devorar’ toda la informagn posible sobre Ila
computadora, haciendo sus primeros pasos en pnagka. Se hicieron
amigos inseparables y en 1969 decidieron fundaremmaresa con otros
dos estudiantes. Durante ueoaBill y sus yvenes socios se dedicaron a
testear las computadoras de una firma sin cobraambio teman acceso
directo a los ordenadores, lo que les girpara reunir una valiosa
experiencia.

3. En 1973 Bill se inscribien la Universidad de Hardvard pero no le
interesaban los estudios, sino que sagobsesionado con la computadora.
En 1974 con Paul Allen fugdla sociedad Traf-O-Data, encargada de
suministrar el software necesario para censaro@tcdr de Seattle, 68
tarde fundaron otra empresa Microsoft.

4. Ya existta el ordenador personal, pero togiavno se hain
desarrollado un lenguaje path Bill y Allen estaban decididos a crearlo.
Gates se puso en contacto con Ed Roberts, presidenia compaia
creadora MITS y le dijo que haé ideado una forma de lenguaje BASIC
para PC. Roberts le contgstTroigamelo y Ud. sér el primero en hacer
negocio”. En 1977 con 2lcas Gates decigiabandonar la Universidad
para dedicar todo su tiempo a Microsoft. Su lenza @Jn ordenador en
cada despacho y en cada hogar”.

5. En los aos 80 Gates establgcuna red de distribugn de los
ordenadores personales por todo elspg en septiembre del mismooa
sacaron a la venta un procesor de textos al gleedsnomiy WORD 1 v,
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al cabo de dos meses, Bill anunque iba a lanzar el sistema WINDOWS.
El 13 de marzo de 1986, Gates, con 3@sa se convirti en el
multimillonario nbs joven de los Estados Unidos al poner a la vaaga |
acciones de Microsoft en la Bolsa. En 1992 Gateiisede manos del
presidente George Bush la Medalla Nacional de Tiegaa. En 1995 sali

a la venta el WINDOWS 95.

6. Actualmente Bill Gates es considerado la masatoridad en
informética y uno de los hombresos ricos del planeta. Con 5008, su
fortuna personal asciende a 60.000 millones giares, la mayora de los
cuales piensa dejar en herencia a diferentes aa@ones beifficas.

Yupaxxkaenue X. Omeemvme NUCbMEHHO HA CLEOVIOUWUE BONPOCHL.

1.iCon qui fin Bill Gates y susyyvenes socios fundaron su primera
empresa?

2.1Cuondo aparegi el primer procesor de textos Word |?

3.1Quit Medalla reciby Bill Gates en 19927
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KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

[Ipopaboraiite ciienyromui rpaMMaTHYECKU MaTepUa.

1. O6pa3oBanue u ynorpediaeaue Condicional simpler Condicional
compuesto.

2. CIOXXKHOTIOAUYMHEHHBIE MPEUIOKEHHS: TPUIATOYHBIE MPEIJIONKE-
HUSl MPUYMHBI, LIETTH, BPEMEHH, OMNpEICIUTENbHbIE, YCTYIUTENIbHbIE, YC-
JIOBHBIE.

3. [Ipenoxubie 000POTHI.

4. Tlpuznaku yacteit peun. uddepenunanus 3HaueHuil CiIoB B 3a-
BUCHMOCTH OT YaCTH PEUHU.

Bapuant 1

Yupaxkuenue |. Buinuwume Homepa npeonodcenuti, 8 KOMOPbIX
Condicional simple ynompebnsemcs ona evipascenuss sicenaemozo unu
npeononazaemozo Oetcmasus.

1. T» nos acompmmas a casa pero todav no es tarde. 2. Alicia
aseguwy atodos que als siguiente venda sin falta. 3. Me dijo que no me lo
permitita. 4. Ellos me dijeron que te invitan a la fiesta. 5. Ellos pagm
trabajar de mana ala noche. 6. Har este trabajo con mucho gusto.

Ynpaxkuenue ll. Boinuwume npeonosicenus:

a) C ymeepoumenvHol yacmuyei Si;

0) coto3om S, 88005IUUM YCTIOBHOE NPUOAMOUHOE NPEOTIOdNCEHUE.

1. Si quieres, puedes conseguir las entradas.l@s 8kpertos lo dicen,
hace falta creerles. 3da descansado Ud. este verano?-h8 descansado en
casa de mis parientes. 4. Si la molecula déaito tiene dos hidroxilos, el
ocido se llama bisico. 5. Si la probeta es graduada sirve parauefect
mediciones de sustanciagjlidas. 6. El no quiere ir a la playa, yo si.

Yupaxuenue lll. Ilepeseoume npeonoswcenus na pycckuii 13wk, on-
peoenume mun npuOAMoOYHO20 NPeONONCEHUS.

1. Los cuerpos que conducen bien la electricidadlla®an
conductores. 2. Cuando el polero se encuentra en el estadgdo) sus
moliiculas presentan gran flexibilidad. 3. Se denomiisatiirmicos los
reactores en los que el proceso transcurre a mgetatura constante. 4. Si
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estudias bien, alcanfs mucho. 5. Aunque son muy amigos, siempre se
discuten. 6. Me pongo el abrigo porque haae.fr

Ynpaxkuenue |V. [lepeseoume npeonosicenus, oopamume HuMA-
HUe HA 3HAYEHUSL 6blOCTEHHbIX I’lp@@JZODfCHle 060p0m061

1. El peso de muchas sustancias ha sido determpurdoedio de
distintos niitodos. 2.Gracias a la baja conductibilidaditmica, el asbesto
se utiliza como aislamiento para altas temperatudas diferencia del
diamante, el grafito es muy blando. 4. En la superfle la Luna pueden
observarsea travis del telescopio enormes @eres. 5.Dentro de dos
meses estos experimentososeterminados. 6. La Tierra pierde parte de su
calor a causa de radiacyn.

Ynpaxkuenue V. Onpeoenume, Kakou yacmvio pedu A61AH0MCS 8bl-
oejlernnble Clo6d.

1. Suspensn esuna mezcla en la que los elementos se puede
separar por filtragn. 2. Los kqudosmezclados se puede separar mediante
la destilacyn. 3. El precipitado seco, pulverizad®e mezcla co aceite de
linaza. 4.El son de la guitarra no le daba dormir toda la nochel.ds
metales son maleablessylidos en condiciones ordinarias. 6. Dispegrsi
coloidal es una mezcla en la gelesylido esb redicido a partculas muy
pequeas.

Yupaxxuenue VI. [Ipoumume mexcm u nepegedume €20 yYCMHO:

Santiago Ranyn y Cajal

1. Cuando todos los cietficos de laiipoca creaan que el cerebro
estaba formado por una tupida red indefinida delas, don Santiago
Ranyn y Cajal demosir que esta tean era completamente falsa. Sus
investigaciones en cerebro le llevaron a descujue, en realidad, las
neuronas soniitulas independientes, lo que setd base neuroanahica
del sistema nervioso en general por lo que leofoegado en Estocolmo
en 1906 el Premio Nobel de Medicina.

2. Santiago Ragm y Cajal nagt el 1 de mayo de 1852 en Petilla de
Aragyn, un pueblo navarro situado en la provincia deagaza. A los 9
acos, despiis de instalarse con su familia en Jaca, ynedi bachillerato.
Posteriormente contigua enseanza en el Instituto de Huesca. Sus estudios
de Medicina empgzen Zaragoza, en 1873 se licgng como nidico
militar marcly a luchar a la guerra de Cuba donde enfetenpaludismo.
Regres a Espaa, recupeyr su salud y comengza trabajar como ayudante
interino de anatora en Zaragoza. Decidhacer el doctorado en Medicina
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para poder optar a una plaza de catedr. Al viajar a Madrid para exponer
su tesis, se quedasombrado ante las posibilidades de investigague le
ofrecia un microscopio. Desde ese momento decdiedicarse a la
Histologaa (una parte de Anatara que estudia los tejidos orgcos).

3. En 1887 se traslada Barcelona donde ocupla plaza de
cated6tico de Histologa. Con los resultados de sus investigacioneg viaj
en 1889 a Benin para asistir al Congreso de la Sociedad yinaa
Alemana. Aunque ya los resultados de sus descudios haban sido
publicados en varias revistas europeas, nadie beahhecho caso hasta
entonces. Pero en Ben, gracias al apoyo del investigador ad@nflbert
Kulliker, Santiago Raign y Cajal logy el reconocimiento de la comunidad
cientsfica internacional.

4. En 1900 el Congreso Mundial le otprgl Premio Moss y ya
convertido en gloria nacional, regiben Espea la Gran Cruz de Isabel la
Catylica. El Gobierno puso a su dispositiun laboratorio, cuya escuela se
convirty en la nds importante institugn cientifica del pais. En 1906
recibly la Medalla Helmholtz de manos de la Academia den€ias de
Berlun. En 1920 se cyeel famoso Centro de Investigaciones Bgitas o
Instituto Cajal, presidido pafl. Santiago Rayn y Cajal mury el 17 de
octubre de 1934 a los 820s.

Yupakuenue V. Ilepenuwmme u nepeseoume nucomenno adzayvt 1u 3,

Yupaxuenue Vlll. Omsemvme nucomenno na creoyrowue gonpocur.

1. iQuit descubrimiento vafi a Santiago Raym y Cajal el Premio
Nobel de Medicina?

2. iCuwondo y dnde logy Ramyn y Cajal el reconocimiento de la
comunidad cientfica universal?

3.iCuondo fue creado el Instituto Cajal?

Bapuant 2

Ynpaxkuenue |. Boinuwume nHomepa npeonodceHuti, 8 KOMOPbIX
Condicional simple ynompebnsemcs ons evipasicenus sicenaemozo unu
npeononazaemozo 0eticmaus.

1. Me contest que se despertaa muy temprano. 2. Pedro pegrgie
Su esposa le abna la puerta. 3. Sean las once cuando venimos.
4. Mariceli tendrna entonces trescaes. 5. Paseaa por este parque con
mucho gusto. 6. El decano dijo que la confererneieetebrara en febrero.

Yupaxuenue |l. Buinuwume npeonosrcenus:

a) ¢ ymgepoumenvHou yacmuyeu S,
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0) coro3om S, 86005UUM YCTIOBHOE NPUOAMOUHOE NPEOTIONCEHUE.

1. Si se combinan dos comelementos, se forman nuevas sustancias.
2. Si una de las sustancias se encuentra en sbesliao, el movimiento
de sus maiculas es vibratorio. 3. Elena no quiere ir a laosxgyn, su
hermano si. 4. Si el diamante no es bastant®ido, se usa para fines
industriales. 5. Si, este hombre es el primo maygoElisa. 6. Si reparan el
coche, haremos un viaje.

Yupaxuenue lll. Ilepegeoume npeonoswcenus na pycckuii 3wk, on-
pedenume mun NPUOAMOYHO20 NPEONOHCEHUS:

1. Los estudiantes que son aplicados obtienen buer@as.
2. Aunque vivimos en la misma calle, apenas nosogerd. Si no te das
prisa llegaremos tarde. 4. Cuando Manolo ha llegst® meana, nadie lo
esperaba. 5. Te lo digo para que me ayudes. 6uiLleyde porque mi
coche se hala estropeado.

Ynpaxkuenue V. [lepeseoume npeonosicenus, oopamume HUMA-
HUe HA 3HAYEHUS. 6blOCTEHHbIX I’lp@@]lO.?fCHblx 060p0m061

1. La corriente continua puede circular solamgaemedio de un
circuito elictrico cerrado. 2. EI mar Muerto éssituado a 500 mpor
debajo del nivel del mar. 3. Las temperaturas altjasto con los vientos
constantes, provocan una evapomadntensa del agua de la superficie de
la tierra. 4. La ecolaga estudia las plantas y animaksrelaciyn con su
medio. 5. Las alturas de esta zona tien@&s ae 200 nton respecto al
nivel del mar. 6Ademos de los gases, el aire contiene vapor de agua.

Yupaxkuenue V. Onpeoenume, Kakou 4acmvio pedu s615I0MCs 8bl-
oejlernnble Clo6d.

1. Bajo la costra de arcilla y arena se halla la compantaltura
piitrea de la tierra. 2. La abudbaja la escalera, respirano con dificultad.
3. Bajo las condiciones determinadas esiguido se evapora. 4. El precio
de los materiales siiticos es ms bajo que el de los naturales.
5. Regresamos a casa fmtarde. 6. No quierdardar y por eso tomo el taxi.

Yunpaxkuenue VI. [Ipoumume mexcm u nepesedume e2o yCmHo:

Albert Einstein

1. Es uno de los cieificos nbs conocidos y trascendentes del siglo
XIX. Albert Einstein nact el 14 de marzo de 1879 en Ulm, (Alemania) a
unos 100 km al este de Stuttgart, en el seno déamméia de comerciantes
juduos. Albert curg sus estudios primarios en una escuelaylicat
comeny a estudiar matedticas a la edad de 12as.
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2. En 1898 Einstein congcia Mileva Maria, una compara de
clase serbia , de talante feminista y radical,adgule se enamarEn 1900
Albert y Mileva se graduaron en el Pithico de Zurich, en 1901 se
casaron y Albert consiguia ciudadana suiza.

3. En 1905 Einstein escribcuatro amiculos fundamentales sobre la
fasica. En ellos explicaba el movimiento browniariefecto fotoeiictrico
y desarrollaba la relatividad especial y la eq@mala masa-enetig. En
1908 Einstein fue contratado en la Universidad a8, como profesor.

4. El primero de sus adulos de 1905, titulado “Sobre el
movimiento” explicaba el fgmmeno del movimiento browniano haciendo
uso de las estadticas del movimientaitmico de losotomos individuales
que forman un fluido. Antes de este trabajodtmnos se consideraban un
conceptoetil en fasica y qumica, pero la maya®a de los cienificos no se
poraan de acuerdo sobre su existencia real. Etald de Einstein sobre el
movimiento agmico proponia a los cientificos unimodo sencillo para
contar6tomos mirando a tras de un microscopio ordinario.

5. El segundo artulo se titulaba “Un punto de vista hestico
sobre la producegn y transformagin de luz”. Eniil Einstein propona la
idea de “quanto” de luz (ahora llamados fotonegngstraba gmo se
podua utilizar este concepto para explicar el efectmdkictrico. Este
artaculo constituy uno de los pilaresasicos de la mémica cwwntica. Una
explicacyn completa del efecto fotagdtrico solamente pudo ser elaborada
cuando la teara clbntica estuvo s avanzada. Por este trabajo Einstein
recibiy en 1921 el Premio Nobel dedtca.

6. El tercer adculo de Einstein se titulaba “Sobre la
electrodibmica de cuerpos en movimiento”. En estei@ro Einstein
introduaia la teona de la relatividad especial estudiando el movitoieie
los cuerpos y el electromagnetismo en ausencia figetza de gravedad.
En noviembre de 1915 Einstein preseuba serie de conferencias en la
Academia de Ciencias de Prusia en las que desdabieona de la
relatividad general. La relatividad general fueenida por Einstein a partir
de razonamientos matéticos, experimentos hipiticos y rigurosa
deduccyn matendtica. El principio fundamental de la tearde relatividad
era el denominado principio de equivalencia.

7. El cuarto adculo se titulaba: iDepende la inercia de un cuerpo
de su contenido de enedf?” y mostraba una dedugcide la ecuagn de
la relatividad que relaciona masa y emexg

8. En 1914, justo antes de la primera guerra murklizstein se
establegr en Berhin y fue escogido miembro de la Academia Prusiana de
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Ciencias y director del Instituto dei$tca Koiser Wilhelm. Su pacifismo y
actividades paoiticas, pero especialmente, suagenes judos irritaban a
los nacionalistas alemanes. Las tesrde Einstein comenzaron a sufrir una
campaa organizada de desiclito. Los tisicos que ensaban la teara de
la relatividad eran inchdos en listas negras pticas. Einstein abandgn
Alemania en 1933 con destino a Estados Unidos, el@edinstal en el
Instituto de Estudios Avanzados de Princeton y sxcionaliz
estadounidense en 1940. Durante sliisnos aos Einstein trabgj por
integrar en una misma te@ las principales fuerzas de la naturaleza:
gravedad y electromagnetismo. Einstein mmen Princeton, New Jersey el
18 de abril de 1955.

Ynpaxuenue V. [lepenuwmme u nepeseoume nucoemento abzayvl Su 6.

Ynpaxknenue VIIl. Omeemvme nucvmenno na ciedyrowue 80npocht.

1. iQuii teomas explicaba Albert Einstein en sus cuatreicutos
fundamentales?

2.1Quit artaculo constitiy uno de los pilaresdsicos de la mémnica
cuontica?

3. 1Por qui en 1933 Einstein abandpi®lemania y se traslgda los
Estados Unidos?

Bapuant 3

Ynpaxkuenue |. Boinuwume nHomepa npeonodceHuti, 8 KOMOPbIX
Condicional simple ynompebnsemcs ons evipasicenus swcenaemozo unu
npeononazaemozo Oetcmaus.

1. Rosa dijo que haa el informe en una conferencia cidia. 2. Te
ayudana pero tengo mucho que hacer. 3. E/ jgue no me haa regalos
nunca nas. 4. Podita acompearos pero ya es tarde.iBodmias aconsejarme
una buena petula para ver? 6. Me promegtjue nunca me dejaa.

Yupaxuenue |l. Buinuwume npeonodrcenus:

@) C ymeepoumenvHol yacmuyei Si;

0) coro3om S, 86005UUM YCTIOBHOE NPUOAMOUHOE NPEOIONCEHUE.

1. Si la temperatura se eleva, el movimiento de rfaleculas
crece6b. 2. Si uno de losihuidos mezclados esos vobtil que el otro, la
mezcla se calienta en un alambique para condersaapores dehbuido
volotil. 3. Si, sus padres vivieron en Sevilla cuattosa 4. Ernesto no
entiende nada de nf@uca, pero su hermano si. 5. Si no cierras la venta
cogebs un resfriado. 6. Pienso que hay que compfa endenadores para
la Universidad. Si, Ud. tiene raz.
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Yupaxkuenue lll. Ilepegeoume npeonoscenus na pycckuii 3wk, on-
peoenume mun npuOAmMoOUYHO20 NPeodnoNCEeHUS.

1. Aunque hace mal tiempoiiia pasear. 2. No te puedo dar el libro
porque lo he olvidado. 3. Las delegaciones li@ga la capital antes de
gue se inaugure la conferencia. 4. Si coges ellegans pronto. 5. Debes
conseguir un ¢idito, para que nos compremos una casa. 6. Visitdanos
casa en que viyiel escritor.

Yupaxuenue V. Ilepesedoume npeonoosicenusi, oopamume GHUMA-
HUe HA 3HAYEHUS. 6blOENEHHbIX I’lpe()ﬂO.QlCHblx 060p0m06:

1. La industria de lamhitesis orgnica se basa principalmente en las
reacciones densitesis, e.d. en la obtegaoi de las sustancias compuestas
partir de las sustancias simples. 2. Los metales se obtoremedio de la
fusiyn. 3. Junto con los catalizadores para incrementar la constante de
velocidad del proceso de largesis orgnica se emplean los iniciadores.
4. Al cabo de un mes los barcos llegar a bdiz. 5. Desecador es un
recipiente con tapa donde se coloca una sustangeéalmmedad se quiere
eliminar por medio de otra sustancia mugvida de agua. 6. El diamante es
muy mal conductor de calor y electricidamiesto que sus electrones no
pueden desplazarsdravis del cristal, sino que e&h localizados entre las
paredes de lostomos determinados.

Yupaxkuenue V. Onpeoenume, Kakou 4acmvio pedu s615I0MCs 8bl-
OeneHHble Cl08d.

1. El objetivo final de cualquier investigagi cientifica consiste en
la resolucyn de las tareas @eticas. 2. La investigagn cientifica se
realiza conel objetivo de extender losamites del conocimiento del
hombre. 3. La ciencia es un reflghjetivo de la naturaleza. 4. La ciencia
es un sistema de conocimienlgetivamente verdaderos. 5. Un pocoos
abajo se envia a la columna &tido matrico diluido. 6. La abuelbdaja la
escalera, respirando con dificultad.

Yupaxkuenue VI. [Ipoumume mexcm u nepesedume e20 yCmHo:

Marie Curie

1. Maria Sklodowska, universalmente conocida cdmaoie Curie,
naciy en Varsovia el 7 de noviembre de 1867. Fue la mdados cinco
hijos de un profesor de matétitas y la directora de un colegio. Su
infancia estuvo marcada por las penalidadesyuaas, ya que su padre
perdiy su empleo por motivos pdicos. Cuando tera solo 11 eos
muriy su madre a consecuencia de tuberculosis. A losct6 poco
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despuis de haber finalizado sus estudios secundariosa dadhses
particulares para sobrevivir,o® tarde cre una escuela para hijos de
obreros y campesinos. Su tiempo libre lo dedicabastudio de las
matendticas y la fisica.

2. En oteo de 1891 Maria recibila propuesta de su hermana
Bronia, que estudiaba medicina en Francia, deslattarse a Pas para
actualizar sus conocimientos. Dosos despiis se licengi en Ciencias
Fasicas y un eo despiis, gracias a una beca, consjgla licenciatura en
Matenbticas. Fue unépoca de intenso estudio.

3. En 1895 conogial hombre que la acomgana toda su vida:
Pierre Curie. Maria asistia la lectura de la tesis que el joven aifinb
halia escrito sobre las propiedades nidigias de diversas sustancias y se
qued; impresionada por las investigaciones de Curietieinpo despiis
Marie Curie decidi escribir su propia tesis doctoral. Le interesaba |
naturaleza de las radiaciones que desmigamébs compuestos de uranio y
quiso comprobar la radiactividad de las diversagstias de la colegm
de minerales de la escuela desi€a donde trabajaba su marido. Al poco
tiempo los Curie descubrieron un nuevo elementahmuds activo que
el uranio, al que lo denominaron polonio. Sobre cgscubrimiento
comunicaron a la Academia de las Ciencias Francegdizando por
primera vez la palabra “radiactivo” para descrilsis propiedades y el
comportamiento de la sustancia nueva. Poco dssdescubrieron otro
nuevo elemento al que llamaron radio.

4. En 1900 Pierre fue nombrado cafido de Fisica de la Sorbona,
mientras que Marie ocgpuna plaza de profesora deskca en la Escuela
Superior de fvres. Paralelamente, su reiterada expgsicia la
radiactividad cuyos efectos nocivos ignoraban tedafue minando la
salud de Marie. El reconocimiento ciefnto llegy en 1903 cuando a los
Curie les fue concedido el Premio Nobel dssiEa, que compartieron con
otro cientifico, H. Becquerel. Los Curie no pudieron acudieaoger el
prestigioso premio a Estocolmo (Suecia) debidms problemas de salud
de Marie. Un eo despiis, en 1905, Pierre ingresen la prestigiosa
Academia de las Ciencias Francesas.

5. En 1906, Pierre fallecio en un accidente. Maueedy a su
marido en la 6tedra, convirtindose en la primera mujer de Francia que
recibiy la enseanza superior. En 1910 Marie pulglien articulo sobre la
radiactividad y, al @ siguiente, recilyi el Premio Nobel de Qumica por
el descubrimiento del radio y del polonio, sientipremer cientifico que
recibaa dos veces el galanml tan prestigioso.
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6. Cuando Marie Curie descupel principio de la radiactividad, wi
con angustiaymo su descubrimiento iba a quedar limitado al arde la
cantidad necesaria de radio para experimentar.icipios de siglo un
gramo de radio vah nbs de 10 millones de pesetas. Sin embargo, un
grupo de norteamericanos consiguieron hacer ungpaanpara que en
1921, Marie Curie pudiera viajar hasta EEUU pa@ger el gramo de
radio, que ella misma lo transpporen un cofercito de plomo, que
dificilmente la pudo proteger de la radiacion faert

7. Al volver a Francia le diagnosticaron catarackn 1925, su hija
Irene se cascon el tambin fusico frandis Federic Joliot. Nuevecas
despuis el matrimonio desculyrila radiactividad artificial, por lo que
recibieron el Premio Nobel deisica.

8. Poco antes la salud de Marie Curie se dstel®finitivamente, los
miidicos le diagnosticaron una leuaeario que la lley a la tumba el 4 de
julio de 1934 en Sallanches (Francia). Cuando yniiarie Curie tena
67 a0s. Su vida y su dedicaa cientifica sirvieron de ejemplo para abrir
una puerta a otras mujeres que siguieron sus pasos.

Yupaxkunenue V. [lepenuwume u nepesedume nucomento adzayvt 3u 6,

Yupaxuenue V. Omseemvme nucomenno na cnedyrowue sonpocul.

1.iCuondo Mamna Sklodowska se licencen Ciencias ksicas?

2.iCuondo llegy a los Curie el reconocimiento ciafito?

3.1Para qit Marie Curie viay a los EEUU?
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JOIHOJHUTEJBHBIE TEKCTbI
Teorna de Dalton

John Dalton, profesor y gmico britonico a principios del siglo
XIX estudiy la forma en que los diversos elementos se combamare
su para formar compuestosgmicos. Aunque muchos otros ciefitos,
empezando por los antiguos griegos, ya diaab afirmado que las
unidades s pegqueas de una sustancia eran idsmos, se considera a
Dalton como una de las figurasomsignificativas de la tepa aymica
porque la convirgi en algo cuantitativo. Dalton mogtgue los6tomos
se uman entre s en proporciones definidas. Las investigaciones
demostraron que lostomos suelen formar grupos llamados woolas.
Cada maicula de agua, por ejemplo, @fbrmada por umnico 6tomo
de oxageno (O) y dosStomos de hidygeno (H) unidos por una fuerza
eliictrica denominada enlace mquico, por lo que el agua se simboliza
como HOH o HO.

Todos los6tomos de un determinado elemento tienen las mismas
propiedades gumicas. Por tanto, desde un punto de vistangao, el
otomo es la unidad 63 pequea que hay que considerar. Las
propiedades gumicas de los elementos son muy distintas entresss
otomos se combinan de formas muy variadas para forma
numerossimos compuestos gmicos. Algunos elementos, como los
gases nobles helio y ang, son inertes; es decir, no reaccionan con otros
elementos salvo en condiciones especiales. Al aoairel oxigeno,
cuyas maikculas son digtmicas (formadas por dagomos), el helio y
otros gases inertes son elementos momoi@bs, con unenico 6tomo
por molkicula.

Ley de Avogadro

El estudio de los gases atrajo la atgmalel tisico italiano Amedeo
Avogadro, que en 1811 fornyuuna importante ley que lleva su nombre (ley
de Avogadro). Esta ley afirma que dossvmoénes iguales de gases diferentes
contienen el mismosmero de matculas si sus condiciones de temperatura y
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presyn son las mismas. Si se dan esas condicionesptiiab idinticas, una
llena de oxgeno y otra de helio, conteldrexactamente el misma.mero
de moliculas. Sin embargo, ebmero destomos de oxgeno s& dos veces
mayor puesto que el ageno es digmico.

De la ley de Avogadro se desprende que las masas @elumen
patiyn de diferentes gases (es decir, sus densidadepymorcionales a la
masa de cada miadula individual de gas. Si se toma el carbono como
patiyn y se le asigna @tomo de carbono un valor de 12,0000 unidades de
masa atmica, resulta que el higgeno tiene una masayatica de 1,0079u,
el helio de 4,0026, eldbr de 18,9984 y el sodio de 22,9898. En ocasiones
se habla de “pesoyahico” aunque lo correcto es “masgratca”. La masa
es una propiedad del cuerpo, mientras que el peda @erza ejercida
sobre el cuerpo a causa de la gravedad.

La observagin de que muchas masasymicas se aproximan a
nemeros enteros llgval quamico britonico William Prout a sugerir, en
1816, que todos los elementos padr estar compuestos patomos de
hidrygeno. No obstante, medidas posteriores de las matsascas
demostraron que el cloro, por ejemplo, tiene unaanamica de 35,453
(si se asigna al carbono el valor 12). El descubnto de estas masas
atymicas fraccionarias pargcinvalidar la higtesis de Prout hasta un siglo
desptitis, cuando se descupue generalmente l@somos de un elemento
dado no tienen todos la misma masa. &mnos de un mismo elemento
con diferente masa se conocen comtozos. En el caso del cloro, existen
dos igtopos en la naturaleza. L6®mos de uno de ellos (cloro 35) tienen
una masa §mica cercana a 35, mientras que los del otro (3@)atienen
una masa atnica pyxima a 37. Los experimentos demuestran que el cloro
es una mezcla de tres partes de cloro 35 por cadia ge cloro 37. Esta
proporciyn explica la masa wiica observada en el cloro.

Durante la primera mitad del siglo XX era corrientglizar el
oxageno nhatural como pamm para expresar las masasynatas,
asigrondole una masa whica entera de 16. A principios de lacdda de
1960, las asociaciones internacionales dengea y fisica acordaron un
nuevo patyn y asignaron una masayatica exactamente igual a 12 a un
iIsytopo de carbono. Este nuevo pates especialmente apropiado porque
el carbono 12 se emplea con frecuencia comoypate referencia para
calcular masas wmicas mediante el espegatietro de masas. Adés, la
tabla de masasyahicas basada en el carbono 12 se aproxima bastdate
tabla antigua basada en ekgeno natural.
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Radiactividad

Una serie de descubrimientos importantes realizados finales del
siglo XIX dejy claro que ebtomo no era una paitula glida de materia
gue no pudiera ser dividida en partessrmpequeas. En 1895, el cienfico
alendn Wilhelm Conrad Roentgen anun@l descubrimiento de los rayos
X, que pueden atravesaniinas finas de plomo. En 1897, akico inglis
J. J. Thomson descubriel electyn, una partcula con una masa muy
inferior al de cualquieftomo. Y, en 1896, elfico frandis Antoine Henri
Becquerel comprob que determinadas sustancias, como las sales de
uranio, generaban rayos penetrantes de origenrioggieEl matrimonio de
cientaficos franceses formado por Marie y Pierre Curieorgp una
contribucyn adicional a la comprensi de esas sustancias “radiactivas”.
Como resultado de las investigaciones desico bribnico Ernest
Rutherford y sus co@&beos, se demostrque el uranio y algunos otros
elementos pesados, como el torio o0 el radio, eniganclases diferentes de
radiacyn, inicialmente denominadas rayos alfa (a), betay (gamma (g).
Las dos primeras, que sggse averigy esbn formadas por partulas
eliictricamente cargadas, se denominan actualmentecpkas alfa y beta.
Posteriormente se comprolque las parculas alfa sonwtleos de helio y
las parniculas beta son electrones. Estaba claro qa®elo se compama
de partes s pequeas. Los rayos gamma fueron finalmente identificados
como ondas electromagicas, similares a los rayos X pero con menor
longitud de onda.

Los experimentos llevados a cabo por lesdos franceses Hdiiric
e Irmne Joliot-Curie a principios de la@chda de 1930 demostraron que los
otomos estables de un elemento pueden hacerseialriente radiactivos
bombardéndolos adecuadamente con paulas nucleares o rayos. Estos
Isytopos radiactivos (radiopopos) se producen como resultado de una
reaccyn o transformagn nuclear. En dichas reacciones, los algs me
270 igtopos que se encuentran en la naturaleza sirveon otetivo de
proyectiles nucleares. El desarrollo de “rogtpenos”, o aceleradores, que
proporcionan una enetg elevada para lanzar estas jgpautas-proyectil ha
permitido observar miles de reacciones nucleares.

El 6tomo de Bohr

Para explicar la estructura deétlomo, el fisico daidis Niels Bohr
desarroly en 1913 una higesis conocida como te@ aymica de Bohr.
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Bohr supuso que los electrones6astlispuestos en capas definidas, o
niveles cwnticos, a una distancia considerable detleo. La disposigin

de los electrones se denomina configymacglectynica. El mmero de
electrones es igual alkmero aymico del6tomo: el hidygeno tiene un
wNico electyn orbital, el helio dos y el uranio 92. Las capasteynicas se
superponen de forma regular hasta @iximo de siete, y cada una de ellas
puede albergar un determinademero de electrones. La primera cap# est
completa cuando contiene dos electrones, en landagtaben un éximo

de ocho, y las capas sucesivas pueden contenedatied cada vez
mayores. Ningn 6tomo existente en la naturaleza tiene itptisna capa
llena. Los ‘ltimos” electrones, los 6% externos, determinan el
comportamiento gumico delotomo.

Todos los gases inertes o nobles (helignnargn, criptyn, xeryny
radyn) tienen llena su capa elegtica externa. No se combinan
guamicamente en la naturaleza, aunque los tres gaddssnos pesados
(criptyn, xeryn y rad/n) pueden formar compuestos mgqucos en el
laboratorio.

Por otra parte, las capas exteriores de los el@®menino litio, sodio
0 potasio glo contienen un electn. Estos elementos se combinan con
facilidad con otros elementos (transfirdoles su eleggn m6s externo)
para formar numerosos compuestosmicos. De forma equivalente, a los
elementos como eldor, el cloro o el bromoyso les falta un elecyn para
gue su capa exterior éstompleta. Tamlbin se combinan con facilidad
con otros elementos de los que obtienen electrones.

Las capas amicas no se llenan necesariamente de electrones de
forma consecutiva. Los electrones de los prime@®slementos de la
tabla perydica se aaden de forma regular, llenando cada capa al
moximo antes de iniciar una nueva capa. A partir deEmento
decimonoveno, el elegtin M6s externo comienza una nueva capa antes
de que se llene por completo la capa anterior. Nstamte, se sigue
manteniendo una regularidad, ya que los electrdleesn las capas
sucesivas con una alternancia que se repite. Elta€l® es la repetign
regular de las propiedadeswiuicas de lo$tomos, que se corresponde
con el orden de los elementos en la tablaypera.

Resulta gmodo visualizar los electrones que se desplazadedor
del necleo como si fueran planetas que giran en torrfeoalNo obstante,
esta visyn es mucho s sencilla que la que se mantiene actualmente.
Ahora se sabe que es imposible determinar exactanf@eposicyn de un
electyn en el6tomo sin perturbar su posyol. Esta incertidumbre se
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expresa atribuyendo &tomo una forma de nube en la que la pgside

un electyn se define seg la probabilidad de encontrarlo a una distancia
determinada del wntleo. Esta visin del 6tomo como “nube de
probabilidad” ha sustituido al modelo de sistemarso

El npcleo aymico

En 1919, Rutherford expuso gas ygeno a una fuente radiactiva que
emitsa particulas alfa. Algunas de estas patlas colisionaban con los
necleos de lo$tomos de niygeno. Como resultado de estas colisiones, los
otomos de nitygeno se transformaban étomos de omgeno. El mcleo de
cadao6tomo transformado emih una padcula positivamente cargada. Se
comproly que esas partulas eran idnticas a los scleos deotomos de
hidrygeno. Se las denomnginprotones. Las investigaciones posteriores
demostraron que los protones forman parte de 1oteos de todos los
elementos.

No se conocieron @3 datos sobre la estructura delcleo hasta
1932, cuando elskico bribnico James Chadwick descuben el mcleo
otra pariicula, el neuyn, que tiene casi exactamente la misma masa que el
protyn pero carece de cargaietfrica. Entonces se vio que elateo esh
formado por protones y neutrones. En cualgbiemo dado, el smero de
protones es igual alkmero de electrones y, por tanto, ahrero aymico
del 6tomo. Los istopos sorbtomos del mismo elemento (es decir, con el
mismo mmero de protones) que tienen diferentenaro de neutrones. En
el caso del cloro, uno de log/tispos se identifica con ehsbolo 35Cl, y
su pariente s pesado con 37Cl. Los supedices identifican la masa
atymica del igtopo, y son iguales alkmero total de neutrones y protones
en el micleo del6tomo. A veces se da ebmero aymico como subndice,
como por ejemplo CI.

Los recleos menos estables son los que contienenmero impar de
neutrones y unsmero impar de protones; todos menos cuatro deyitugpos
correspondientes acleos de este tipo son radiactivos. La presenais dgan
exceso de neutrones en refaccon los protones taniin reduce la estabilidad
del mecleo; esto sucede con loscteos de todos losyitopos de los elementos
situados por encima del bismuto en la tablaypea, y todos ellos son
radiactivos. La mayor parte de loscleos estables conocidos contiene un
nemero par de protones y uamero par de neutrones.

Fuerzas nucleares
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La teora nuclear moderna se basa en la idea de quentdsos
esbn formados por neutrones y protones que se mantienelos por
fuerzas “nucleares” extremadamente poderosas.eRtudiar estas fuerzas
nucleares, los uSicos tienen que perturbar los neutrones y protones
bombardéndolos con pariculas extremadamente engtigas. Estos
bombardeos han revelad@osnde 200 paniculas elementales, misculos
trozos de materia, la mayar de los cualesyk® existe durante un tiempo
mucho menor a una cienmilldsima de segundo.

Este mundo subnuclear sak la luz por primera vez en los rayos
cysmicos. Estos rayos 6st constituidos por partulas altamente
energiticas que bombardean constantemente la Tierra delséspacio
exterior; muchas de ellas atraviesan layafiera y llegan incluso a penetrar
en la corteza terrestre. La radiaticysmica incluye muchos tipos de
particulas, de las que algunas tienen ema@sgjue superan con mucho a las
logradas en los aceleradores deqmaufas. Cuando estas partilas de alta
energia chocan contra losnleos, pueden crearse nuevasyzaias. Entre
las primeras en ser observadas estuvieron los mydegctados en 1937).
El muyn es esencialmente un elgtipesado, y puede tener carga positiva
0 negativa. Es aproximadamente 200 veces pesado que un elegtr La
existencia del pin fue profetizada en 1935 por aekico japonis Yukawa
Hideki, y fue descubierto en 1947. $Segla teona nbs aceptada, las
particulas nucleares se mantienen unidas por “fuerzageteambio” en las
gue se intercambian constantemente piones comutoss reeutrones y los
protones. La ugn de los protones y los neutrones aitsagle los piones es
similar a la unyn en una maicula de dos6tomos que comparten o
intercambian un par de electrones samEl piyn, aproximadamente 270
veces s pesado que el elegt; puede tener carga positiva, negativa o nula.

La ciencia espaola

La ciencia espmla del siglo XX recoge desgraciadamente la
herencia de loscas anteriores, caracterizados por un desiatdracia todo
lo que fuera creagn cientifica. Esta actitud negativa ha marcado
desfavorablemente a la ciencia actual. Contraritenen la creagn
artastica o literaria, en que Esaha sealado a veces el rumbo europeo,
se ha manifestado siempre un nivel honoroso, equé se refiere a la
investigacyn cientifica, Espaa nunca ha llegado a alcanzar este nivel. De
todas formas, aunque los logros alcanzados poedpa&oles en el siglo
XX son pequeos en mmero, son en cambio importantes en determinados
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aspectos, existiendo figuras de renombre universal.

Para contribuir al desarrollo de la ciencia esfza fue creado en
1939 el Consejo Superior de Investigaciones @fexas que tiene sus
centros en todo el territorio del yma Al C.S.I.C. le corresponde la
realizacyn de estudios ciemnficos en la Angrtida (iniciados en 1985) que
permitieron en 1991 la presencia permanente dacEg§n este continente.
El Consejo cuenta con centros de humanidades,etieias, de biolagn,
etc. y segun la Ley de la Ciencia de 1985 se coardon otras entidades
investigadoras: la Junta de EnemgNuclear, el Instituto Geaosfico y con
los departamentos de investigacde las Universidades.

En el mundo de Matesticas la figura ris sobresaliente con que ha
contado Espa en estosltimos aos es la del profesor Julio Rey Pastor (1888—
1962). Su dedicagn fructificy en importantes diapulos como: Puig Adam
autor de importantes estudios sobre aGtma y Antonio Torroja, cate@tico
de Geometria Descriptiva y ex rector de la Unidadide Barcelona.

Las ciencias naturalegjdicas, gamicas cuentan con nombres como
Julio Palacios. Sus tems sobre el atisis dimensional, sobre Ia
luminosidad de lo$tomos y sobre la tepa de la relatividad le han dado
fama universal. Otra figura@s ilustre es la de Arturo Duperier (1896—-1959).
El eminente profesor daeidica ¢gsmica, un sabio a escala internacional, es
autor de una teaa sobre el comportamiento de los mesones que panetr
en nuestra atpsfera. La guerra civil, cuando su labor cidith era
conocida en toda Europa, le Beal Imperial College de Londres, donde se
distinguy por sus trabajos sobre radiaciongsngicas. Su laboratorio se
compoma de aparatos, muchos de ellos ideados y constryidail, de
una importancia que es posible con ellos conazdemperatura de la
atmysfera a is de catorce kimetros de altura.y® iil y Eistein fueron
los extranjeros invitados a abrir los cursos #oados de la Fhisical
Cociety de Londres.

Actualmente, la figura mundial entre todos los ti@oos espaoles
es Severo Ochoa (1905), que desde Noiteeay donde hala establecido
su residencia habitual, obtuvo en 1959 el PremibeNdu aportagh a la
ciencia consiste en haber sintetizadoolmgos nuaifiicos, el ribonucleico y el
desoxirribonucleico, de fung tan importante en la reproduci de las
ciflulas, la constitugn y transmisin de los caracteres hereditarios.
Igualmente trabaja en los Estados Unidos, en dracate investigagn
espacial de la N.A.S.A., otro ciafito espaol de merecido prestigio, ©r
Panorama que es famoso en el campo de mediciraafigiira cumbre es la
personalidad mundialmente famosa de SantiagoyRgnCajal (18521934).
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Su constante dedicgai al estudio y a la enssnza hicieron posible colocar el

nombre de Espa en el primer plano de la actualidad europea. SBer

trabajos de investigaai acerca de la estructura del sistema nerviosoyRam

y Cajal fue galardonado con el Premio Nobel de Rladien 1906.
VOCABULARIO
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Absorber —1ornomare

Acelerar —yckopsTh

Acido m—xwucnora
-mitirico — asornas;
-sulbrico —cepnas

Adiciyn f —no6asnenue

Agente m—pearexr

Agitador m —memanka

Alambique m —neperonHslii Ky0, AMCTUILIATOP

Alcali m—menoun

Alcanzar —nocturars

Alcohol m—cmoupt

Aleaciyn f—cmnas
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Anillo m—xob1o

Aplicar —mpumensTh

Aprovechar -#cnosb30BaTh

Arcilla f—rauna

Arena f —neca
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Aumentar —yBenu4rBaTh, BO3pacTaTh

B
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Base f —ocnoBanue, ocHoBa

Brillo m—o0meck

C

Caja f —kommnak, sAIIMK

Calentar -narpeBatb

Calidad f —xauecTtBO

Calor m—remno

39



Cantidadf — xoimuecTBO

Carbonom —yruepon
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Concepto m —nonsrue
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Designar -e603Hauath
Desintegrarse pacnanarbes
Desplazar -BbiTecHATD
Desprendimientom — BeiiceHue
Diamante m—anwmas

Diluido —pa36aBieHHbIit

Disolver —pacTBopsTh

E
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Ebulliciyn f —kunenue

Elaborar — 1o6pabatsiBath; 2.MpOU3BOIUTH
Eliminar —ycTpansaTh, npeaoTBpaIiarh
Envolturaf —o6omnouka

Especie f —Bun, Tum, pa3HOBUIHOCTb
Espita f—xpan

Evaporagin f—wu cnapenue
Excesom — usnuiiek, n30bITOK
Extraccin f — mo0Obrva, sxcTparupoBanue
F

Fibra f — BomoknoO

Fisiyn f— nenenwue, paciernienue
Fluido m—Teky4as cpena, 5KHIKOCTh
Fondo m— guo

Frascom—cocyn

Fuerzaf —cuma

Fumante —apivsmmiics

Fundir —mmmaButh

Fusiyn f—muaBienue, miaBka
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Generar -e06pa30BbIBaTh, BHIPAOATHIBATH, TOPOKAATH
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Grado m-— cremneHs, MOPSIOK, COPT
Gravedad f —cuna tsoxectn

H
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Heterogineo —Heo1HOPOAHBIM
Hidrygeno m—Boaopon

Homogineo —oaHopoaHbIi
HoNoroso —f1oueTHbIi

Humedad f — BraxuocTts

I

Igualidad f —paBencTBO

Inferior —umxHMiA

Inflamarse -BocmmamensiTbest
Influenciar —Bo3aeiicTBOBaTH

Influir — BiusITH

Interaccyn f —B3aumMopeiicTBre
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Interno —BHyTpeHHMUI

Introducir —sBoIUTH

Inventar -u3o00perath

Inverso —o6paTHbIii

Investigacyn f —wuccnenoBanue

L

Ley f—s3akon

Luquido m —kuaKocTh

Logro m-— poctuxxkenue

Longitud f— gmuna
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LI

Llama f —miams

M

Machacar -apoouTth, u3Menb4aTh
Manejar —ynpapiarTh

Maleable «oBkuii, niacTUYHBINA
Manualmente Bpy4nyio
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Mechero m—ra3oBas ropenka

Mediante —tocpeacTBom

Mediciyn f—wu3mepenne
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Mercuruio m—pryTh

Metaloide m—wmerauiona, HeMeTaut
Mezcla f —cmech

Mortero m—cryrmnka

N
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Oxidacyn f —okwucinenue
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Propiedad f — cBoiicTBO
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Qu
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R
Rayo m—yu
Razonamientom — pa3mbliieHne
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Red f-—cerp
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S
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Sedimento m—ocanok
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Separar -paznensith, OTACIATH

Servir —ciyxuThb
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Sodiom — Harpwii
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-aCUOSAaBOIHBIN PACTBOP
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-saturadanachlleHHBII pacTBOP

Soluto m—pacTBopeHHOE BEIIeCcTBO

Solvente m—pactBopurein

Soporte m —mraTuB, NOJACTaBKa

Sujetar «penuTh, MOACP)KUBATH
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Sustituir — 13amemars; 2. 3aMeHSTh

T

Tapyn m—mnpobxka

Tejido m-—TtkaHb

Tesis f — muccepranus

Transformar -fpeoGpa3oBeIBaTH

Transparente apo3padHblii

Trituraciyn f— npoGnenue, u3MeIbUCHUE

Tubo m-—mpobupka, TpyOKa

U

Utilizar — npuMeHsTh, KCIIOIB30BATh
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Vapor m-—map

Vasija f—cocyn

Velocidad f — ckopocts

Verter —BbLIUBATh, IEPETUBATD

Vidrio m —crekio

Volo6til — neryuunit

Volumen m—o6sem

Y

Ya que -Tak Kak, I0TOMY 4TO
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