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ПОЛУЧЕНИЕ АЛЮМОСИЛИКАТНОЙ СВЯЗКИ  
ДЛЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Производство многих видов огнеупоров (шамотный, динасовый, 

корундовый, периклазовый, периклазохромитовый и др.) требует вы-

сокотемпературной обработки, что ввиду роста цен на топливо явля-

ется их основным недостатком. В последнее время в связи с ужесто-

чением требований по тепловым потерям в окружающую среду и рас-

ходу топлива активно ведутся разработки новых видов безобжиговых 

огнеупорных материалов на основе различных связок: жидкостеколь-

ных, фосфатных и т. д. [1]. Применение безобжиговых огнеупоров 

позволит снизить себестоимость изготовления огнеупорных материа-

лов при сохранении высоких показателей эксплуатационных свойств 

[1]. 

Целью работы является получение алюмосиликатной связки и 

огнеупоров холодного отверждения на ее основе. Согласно                 

ГОСТ 28874-90 безобжиговые огнеупоры состоят из огнеупорного 

наполнителя и связующей части. В качестве связующего использова-

ли алюмосиликатную связку. Отвердителем служил гексафторсиликат 

натрия. В качестве заполнителя использовали порошок отработанного 

шамотного огнеупора.  

На первом этапе исследований осуществлялся синтез алюмосили-

катной связки, включающий приготовление 45%-ого раствора NaOH 

плотностью 1,48 г/см3, получение щелочного алюминатного раствора 

NaAl(OH)4 путем растворения Al(OH)3 в растворе NaOH и смешение ще-

лочного алюминатного раствора с жидким стеклом в определенных соот-

ношениях. При добавлении щелочного раствора алюмината натрия к 

жидкому стеклу происходит резкое снижение вязкости, т.к. повышение 

содержания щелочей в связке приводит к разрушению кремнекислород-

ных связей в жидком стекле [2–3].  

К безобжиговым огнеупорам предъявляется ряд требований: 

ускоренный рост прочности, высокая огнеупорность, сохранение до-

статочной прочности при нагревании, стойкость в агрессивных средах 

и др. [2].  

В результате проведенных исследований определены основные 

физико-химические и вяжущие свойства связок с различным соотно-

шением алюминатного раствора к жидкому стеклу. Основным свой-
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ством вяжущего является способность схватываться и твердеть при 

достаточно низких температурах с образованием структур, сохраня-

ющих свои прочностные характеристики при нагревании. Вяжущие 

свойства связок определяли по прочности на сжатие образцов, полу-

ченных с использованием наполнителя – порошка отработанного ша-

мотного огнеупора.  

Подобрано оптимальное соотношение связки и отвердителя (5-

10%), обеспечивающее в дальнейшем получение огнеупорного мате-

риала с достаточной прочностью. Добавку кремнефторида натрия в 

соответствии со стехиометрическим отношением вводят в зависимо-

сти от содержания наполнителя, модуля и концентрации жидкого 

стекла. Результаты исследований приведены в таблице.  
 

Таблица – Вяжущие свойства связок 

Объемное соотношение алюминат-

ного раствора к жидкому стеклу Плотность, 

г/см3 

Прочность на сжатие, МПа 

1 сут 7 сут 

20/80 1,47 4,1 5,0 

25/75 1,48 3,2 6,3 

30/70 1,49 4,3 5,7 

40/60 1,51 – – 
 

Таким образом, в результате проведенных исследований уста-

новлено оптимальное соотношение связка : отвердитель : порошок от-

работанного шамотного огнеупора. Определены основные физико-

химические свойства синтезированной связки и прочностные характе-

ристики огнеупора на его основе (в ранние сроки твердения). 

Применение такого рода связующих позволит получать новые 

виды конкурентоспособных огнеупорных изделий, исключает высо-

котемпературный обжиг при изготовлении огнеупорных материалов, 

снижает себестоимость продукции. 
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