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АДДИТИВНОГО СИНТЕЗА 

Одним из наиболее распространенных методов получения изделий с 

использованием трехмерных технологий является метод послойное нане-

сение расплавленного строительного материала (FDM-печать). Для описа-

ния процесса выдавливания расплава через сопло печатающей головки 

необходимы сведения о их вязких свойствах, которые в литературе отсут-

ствуют. 

Для описания процессов вязкого течения термопластичных по-

лимерных расплавов используют нелинейные законы. Наибольшее 

распространение получил степенной закон Оствальда-де-Вила. Со-

гласно этому закону зависимость между касательным напряжением t 

и скоростью сдвига gg записывают в виде степенной функции [1]: 
nt = mgng  

где m – коэффициент консистенции; n – параметр среды (n < 1). 

Температурную зависимость коэффициента консистенции пред-

ставляют в форме закона Аррениуса: 

( )0 E Г( ) exp /T E R Tm =m  

где mo – параметр, имеющий размерность вязкости; Eв – энергия акти-

вации вязкого течения; Rг – универсальная газовая постоянная; T – 

термодинамическая температура. 

Используя капиллярный метод определяли параметры закона 

течения (m, n) для наиболее распространенных в FDM-печати матери-

алов PLA и АBS – пластика. Параметры определяли при двух значе-

ниях температуры для каждого из материалов, отличающихся не ме-

нее чем на 10 °С. Определяли параметры закона Аррениуса (mo,Eв). 

Полученные данные можно использовать для оптимизации па-

раметров процесса FDM-печати. 
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