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ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУР АУКСЕТИКОВ ПРИ СЖАТИИ 

К ауксетикам относятся материалы, у которых коэффициент 

Пуассона имеет отрицательные значения. Такие материалы могут 

иметь как природное, так и искусственное происхождение, в частно-

сти - это могут быть материалы с регулярной ячеистой макрострукту-

рой на основе полимерных материалов [1, 2], которые могут быть эф-

фективно применены там, где требуется, например, особые характери-

стики энергопоглощения при ударном воздействии [3]. Поэтому ис-

следование ауксетиков в последние годы активизируется, чему также 

способствуют успехи в развитии аддитивных технологий, позволяю-

щих создавать практически любые макроструктурированные материалы. 

До изучения поведения ауксетиков при динамическом режиме 

нагружения, например, с деформациями сжатия, целесообразно провести 

исследования таких материалов (структур) при статическом нагружении. 

Для изготовления и исследования использовали структуры моделей, 

приведенные в [1, 2 и 4], в виде призматических (24×24×24 мм) и трубча-

тых образцов (высота - 85 мм, диаметр - 90 мм, толщина стенки - 2 мм), 

изображенных на рисунке 1; также проводили испытания призматического 

образца из сплошного материала. Изготавливали образцы из акрилонит-

рилстиролакрилатного пластика (ASA) на принтере Fortus 450 mc.  
 

   
а) б) в) 

Рисунок 1 - Образцы 

Для создания сжимающего усилия использовали универсальную 

испытательную машину MTSCriterion С43.504. Нагружение проводи-

ли ступенчато; фиксировали усилие и продольную деформацию, ис-

пользуя программное обеспечение испытательной машины, а попе-

речную деформацию – применяя измеритель линейных перемещений 
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с цифровой индикацией значений. 

Строили зависимость поперечной деформации от продольной на ли-

нейном участке деформирования образцов. Для призматических образцов 

определяли отношение поперечной деформации к продольной (коэффици-

ент Пуассона), для трубчатых образцов - отношение относительного изме-

нение наружного диаметра к относительному изменению высоты. 

Получили следующие значения указанных отношений для 

структур и образцов из ASA согласно рисунку 1: для структуры а) - 

минус 0,29; для структуры б) - минус 0,25; для образца в) - минус 1,22; 

для сплошного материала - 0,13. Результаты исследований показали, 

что для призматических образцов выбранных структур коэффициенты 

Пуассона имеют близкие значения. Также наблюдали проявление эф-

фекта отрицательного коэффициента Пуассона визуально (рисунок 2).  
 

   
Рисунок 2 - Изменения размеров образца при нагружении 

Итак, были отработаны методика получения образцов с приме-
нением аддитивных технологий из полимерного материала и методика 
определения характеристик при сжатии для ауксетиков; получены 
значения коэффициентов Пуассона для различных структур. Работы 
по исследованию ауксетиков целесообразно продолжить в направле-
нии изучения их поведения при ударном воздействии. 
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