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ЗАЩИТНЫЕ СВОЙСТВА ПОЛИМЕРНЫХ АНОДНО-

ОКСИДНЫХ ПОКРЫТИЙ НА АЛЮМИНИИ 

В настоящее время актуальным является проведение исследо-

ваний по изысканию новых и совершенствованию существующих 

способов получения модифицированных анодно-оксидных покрытий 

(АОП) на алюминиевых сплавах, обеспечивающих коррозионную за-

щиту, экологическую безопасность, низкую энергоемкость и эксплуата-

ционно-техническую надежность конструкционных материалов и ме-

таллоконструкций.  

Целью представленной работы являлось исследование защит-

ных свойств модифицированных соединениями переходных металлов 

(Mo, Mn, V) анодно-оксидных покрытий, сформированных на медьсо-

держащих сплавах алюминия марки АД31.   

Для получения модифицированных АОП предварительно под-

готовленные образцы (ГОСТ 9.402–2004) анодировали в течение 60 

мин при плотности тока 2 А/дм2 с использованием источника посто-

янного тока Б5-47. Материал катодов – свинец. Составы электролитов 

анодирования приведены в таблице.  

 
Таблица 1 – Электролиты анодирования сплавов алюминия 

Состав 
№ электролита 

1 2 3 4 5 6 7 

H2SO4, % 20 20 20 20 20 20 20 

NH4VO3, моль/л – 0,03 – – 0,03 – – 

(NH4)6Mo7O24 ·7H2O, 

моль/л 
– – 0,03 – – 0,03 – 

KMnO4, моль/л – – – 0,03 – – 0,03 

K3[Fe(CN)6], моль/л – – – – 0,003 0,003 
0,00

3 

 

Результаты импедансной спектроскопии поверхности анодиро-

ванных в растворе серной кислоты образцов сплава АД31 после их 

выдерживания в 0,05 М растворе хлорида натрия показали, что в при-

сутствии оксоанионов переходных металлов на поверхности сплава 

формируется двухслойное покрытие с пористым внутренним и прак-

тически сплошным внешним слоем. Коррозия полученных покрытий 
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протекает в кинетической области с лимитирующей стадией переноса 

заряда. 

Общее сопротивление поверхности АОП, содержащих 

0,11 масс.% ванадия, 12,77 масс.% молибдена, 0,32 (и 12,92) масс.% 

марганца, при выдержке в в 0,05 М растворе NaCl составляет соответ-

ственно 4,5–5,5 × 104 , 4–5× 105,,  8–9 × 104 (4× 104 ) Ом/см2. При уве-

личении продолжительности выдержки образцов в растворе хлорида 

натрия общее сопротивление поверхности образцов меняется незна-

чительно, что свидетельствует об устойчивости полученных покрытий 

в коррозионных средах.   

При анодировании сплава АД 31 в сернокислых электролитах в 

присутствии ванадатов и молибдатов получены компактные окрашен-

ные анодно-оксидные покрытия, содержащие около 0,11 масс.% вана-

дия и до 2 масс.% молибдена. Установлено, что соосаждение слои-

стых двойных гидроксидов в анодно-оксидную матрицу позволяет 

получить плотные покрытия с развитой поверхностью.  
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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ОСАЖДЕНИЕ НИКЕЛЕВЫХ  
ПОКРЫТИЙ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УЛЬТРАЗВУКА 

Одним из эффективных способов защиты изделий от коррозии и 

придания им декоративных свойств является нанесение электрохимиче-

ское никелевание. В настоящее время необходимы высокопроизводи-

тельные, низкотемпературные электролиты, имеющие более низкую 

концентрацию основных компонентов. Снижение содержания солей ме-

таллов в электролитах без ухудшения свойств покрытий дает значитель-

ный эффект за счет уменьшения расхода реактивов на приготовление 

ванн и их корректировку, снижения затрат на очистку сточных вод. Для 

решения этой задачи актуальным направлением современной электро-

химии является использование нестационарных токовых нагрузок и со-

нохимической обработки электролита. 

Целью данной работы является установление влияния парамет-

ров ультразвуковой обработки электролита на структуру и свойства 

сформированных никелевых покрытий.  


