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BJIUAHUE JTOBABKH TUOMOYEBUHDbI
HA SJIEKTPOXUMHNYECKOE 3APOJABIINIEOBPA3OBAHUE
CII'TABA MEJIb-OJIOBO U3 CYJIbB®ATHOI'O SJIEKTPOJIUTA

CruiaBbl MU C OJIOBOM TIPEACTABISAIOT COOOM MaTepHalbl, KOTOPHIE
00J11al0T 3HAYUTENbHON H3HOCO- U KOPPO3MOHHOM CTOMKOCTBIO, KOBKO-
CTBIO, TJIACTUIHOCTHIO. [10 cBOMM (hM3MKO-MEXaHMYECKUM XapaKTEPUCTH-
KaM TaJIbBaHOMOKpPBITHs crutaBaMu Cu-Sn cxoxu ¢ Ni, 4TO JaeT BO3MOXK-
HOCTh MPUMEHSTH UX B LIENSAX KOPPO3ZUOHHOMN 3aIIUTHI U IEKOPATUBHOMN OT-
JIEJIKU U3JIeTTUN pa3IMdyHoro Ha3HaueHus. J{ns nanecenus nokpeitust Cu-Sn
pa3paboTaHo OO0JBIIOE KOJUYECTBO ANEKTPOIUTOB, CPEIU KOTOPHIX HANOO-
Jiee IPOCTHIMU SIBJIIOTCSI CEPHOKUCIIBIC AIEKTPOJIUTHI. J[J1s mosy4eHus Bbl-
COKOKAYECTBEHHBIX MOKPHITUH B JIEKTPOJIUTE HEOOXOJUMO HAIMYUE CIie-
UAJbHBIX 100aBOK. Cpemu OOJIBIIOTO KOJWYECTBA OPTaHUYECKHX 100a-
BOK, THOMOYEBHUHA SIBIISICTCA HanOOJee JOCTYMHOW M IIUPOKO MCIOJIb3ye-
MOU 100aBKOW B AJIEKTPOJUTAX JJII HAHECEHUS TaIbBAHMYECKUX IMOKPHI-
THH.

[lens paboOTHI — UCCIENOBAHNE BIUSHUS TOOABKM THOMOYEBUHBI Ha
3apojpieoOpa3zoBanue criaBa Cu-Sn B CEpPHOKHUCIIOM 3JIEKTPOJIUTE.

B tabnune 1 mpencraBieH cocTaB UCCIeMyeMOro AiekTpoiuTa. Ka-
TOAAMHU M aHOJIAMU CIY>KUJIM MEJHbIe MIacTUHbl. llukinnyeckue BoJbTa-
Mamrieporpammsl (LIBA) mnaTuHOBOTO 3J€KTpOAa CHUMAIU MPU CKOPOCTH
pa3Beptku 5 MB/c. B kauecTBe 3JIeKTpoAa CpaBHEHMS MCIOJIb30BAIA XJIO-
puacepeOpssHHBIN 31ekTpoa. Paboynm 351eKTpoAOM MPU CHATUU XPOHOAM-
MepOrpamMM CIIYKHJI MEJIHBIN 3JIEKTPOJ.

Tab6auna 1 — CocTaB 3J1eKTPOJIMTA 1JIA HAHeCeHUs NOKPbITHII Cu-Sn

Kommonent Konuenrpanus, /v’
H>SOq4 100
CuSO4'5H,0 40
SnSO4 40
TuomoueBHHA 0,001

Ha pucynke 1 npencrasiensl [IBA miaTtnHOBOro 3ieKTpojia B MCCIIE-
JIyeMOM 2JIeKTpoJiuTe cojaeprkaiieM nonbl meau(ll) ( pucyHok 1 kpuBas 1)
U B 3JICKTPOJIUTE COJEPKAIEM J0MOIHUTENbHO HOHBI osoBa(ll) ( pucyHok
1 xpuBas 2). BBeieHue MOHOB 0JI0BA MPUBOAUT K YBEJIMUYEHUIO KATOJAHOU
IJIOTHOCTH TOKa B 00JIACTH MpeAesIbHOro Toka auddy3un Meau, yto oly-
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CJIOBJICHO MPOTEKAaHWEM MOANOTCHIIMATILHOTO OCaXAeHUs onosa. [Ipu mo-
TeHIManax orpunareiabHee —0,22 B HabmomaeTcss mpoTeKaHWe Mporiecca
paszpsiaa nonos oyoBa(ll).

Ha pucynke 2 mpeactaBieHbl XpOHOAMEPOTPaMMbl METHOTO JIEKTPO-
7la, TIOJTydYeHHBIE B 0a30BOM 3JICKTPOJIMTE M AJICKTPOIHTE JJIsi HAHECEHUS
Cu-Sn.
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Pucynok 1 — Hukanyeckas BOJIbTaMIIEPO- [Torenunan ocaxxnenus, B:
rpaMMa mJiaTHHOBOTO0 JIEKTPOAA B dJIeK- 1-0,0; 2—-0,02; 3—-0,04.
TpoJinTe MeaHeHHs (/) U B 3JIeKTPOJIHUTE PucyHnok 2 — XpoHoaMneporpaMmmsbI

Opon3upoBanus (2) MEJIHOT0 JJIEKTPOJIHUTA

Ha nony4yeHHbIX i-f 3aBUCHUMOCTSIX B HayaJbHbIH MOMEHT BPEMEHHU
HAOJIIOJAI0TC MAKCUMYMBI TOKa, KOTOPbIE XapaKTEepPHBI IPU TPEXMEPHOM
(3D) pocre 3apoapieil. [Ipy qaHHOM THIIE AJIEKTPOKPUCTAIUIN3ALMU TIPO-
UCXOAUT YBEJIMUYEHUE UCTUHHOW MOBEPXHOCTU AJIEKTPOJIA, BCIEACTBUE Ue-
IO YBEJIMYMBACTCS 3HAUYE€HHWE KATOIHOM IUIOTHOCTH ToKa. JlanbHeiliiee
YMEHbILIEHNE TUIOTHOCTU TOKa BO BPEMEHU OOYCIIOBIEHO MEPEKPHIBAHUEM
T Gy3MOHHBIX 30H PACTYIIHUX KIIACTEPOB, BCIEACTBHE YETO 3HAUCHHE HC-
TUHHOW TUIONIAIM TIOBEPXHOCTH 3JIEKTPOAa CTPEMHUTCA K €€ TeOMeTphye-
CKOMY 3HAU€HHUIO. YBEJIMYEHHE MOTEHIIMaNa OCaXICHUE MPUBOIUT K yBe-
JMYEHUIO 3HAYCHHUI TOKOB MAaKCUMyMa M YMEHbBILICHUIO BPEMEHU X TOSB-
JIeHUs, 4TO OOYCJIOBJIEHO 00pa30BaHUEM OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA 3apO[Ibl-
LIEH.

Taxum 00pazoM, B CEpHOKHUCIIOM JIEKTPOJIUTE sl HAHECEHHUS CILIa-
Ba Cu-Sn cojepraiieM THOMOYEBHHY, B HayalbHbIH MOMEHT BpPEMEHU
npoucxoaut 3D pocT 3apoAbllled CIulaBa KOHTPOJMPYEMBIX CTaauen

nuddyzum.

128



