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Рисунок 2 - Предел прочности ПКМ на основе углеродных волокон  
и бензаксазиновым связующим Р-а 

 

Таким образом, применение в качестве связующего бензоксази-
нов для получения ПКМ на основе углепластиков обеспечивает высо-
кие значения прочности при растяжении. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ РЕЗИНОВЫХ СМЕСЕЙ И РЕ-
ЗИН, ПОЛУЧЕННЫХ В ПРИСУТСТВИИ СМЕСИ  

ВЫСШИХ КАРБОНОВЫХ КИСЛОТ 

В рецептуростроении резиновых смесей существует проблема 
выбора ингредиентов и их соотношений, обеспечивающего получение 
высокотехнологичной резиновой смеси и вулканизатов. Разрабатыва-
емый рецепт (содержит 10-20 компонентов) должен обеспечивать не-
обходимые эксплуатационные свойства изделия, и при этом компози-
ция должна хорошо перерабатываться на технологическом оборудо-
вании, быть экологически безопасной, экономически целесообразной. 
Применение в рецептуре ингредиентов, проявляющих полифункцио-
нальные свойства, позволит упростить рецепт и улучшить качество 
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получаемых материалов [1]. Жирные кислоты и их производные яв-
ляются традиционными ингредиентами, широко применяемыми в ре-
зиновой промышленности. Высшие жирные кислоты фракции С17 

(олеиновая, стеариновая) и их смеси являются высокоэффективными 
пластификаторами и активаторами вулканизации каучуков. 

Целью работы являлось исследование свойств резиновых смесей 
и вулканизатов при введении в их рецептуру смеси высших карбоно-
вых кислот, выделенных из соапстока производства растительного 
масла [2]. 

Задачами работы являлись изучение свойств высших карбоно-
вых кислот, изучение состава смеси жирных кислот (СмЖК) разных 
производителей, исследование влияния дозировки СмЖК на техноло-
гические и вулканизационные свойства резиновых смесей, оценка 
упруго-прочностных свойств резин в присутствии СмЖК. 

Исследованы составы соапстоков разных производителей и 
определено содержание в продуктах высших карбоновых кислот раз-
личных фракций С7- С22. Исходя из максимального содержания фрак-
ций выделено основные 4 представителя высших карбоновых кислот: 
стеариновая, олеиновая, линолевая, линоленовая (табл. 1). Анализ 
данных т показал, что соапстоки разных производств различаются со-
отношением исследуемых карбоновых кислот. Побочный продукт 
производства растительных масел ЕМЖК характеризуется макси-
мальным содержанием насыщенной стеариновой кислоты (~ 42 %). 
Такие различия в составе могут оказывает влияние на свойства рези-
новых смесей и резин, полученных на их основе. 

 

Таблица 1 – Содержание жирных кислот в соапстоке 

 

На основе СмЖК получены композиционные активаторы вулка-
низации в виде сплава СмЖК с оксидом цинка. Исследованы техноло-
гические, вулканизационные свойства резиновых смесей на основе 
каучука СКС-30АРК (табл. 2) и физико-механические показатели вул-
канизатов. 

Состав 
Брутто 

 формула 

Содержание жирных кислот в 
соапстоке разных  
производителей, % мас. 

ЕМЖК ЭФКО Кристалл 

Стеариновая  (октадекановая) С17Н35СООН 42,33 4,87 2,90 

Олеиновая  (октадеценовая) С17Н33СOOH 15,72 18,33 22,70 

Линолевая (октадекадиеновая) С17Н31COOH 3,63 36,33 66,80 

Линоленовая  (октадекатриеновая) С17Н29COOH 10,63 7,66 До 0,20 

Прочие фракции  
С7 - С22 

27,69 31,12 7,00 
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Таблица 2– Свойства резиновых смесей и резин с различными СмЖК 

 

Установлено, что использование смеси жирных кислот обеспе-
чивает требуемую скорость вулканизации. Применение СмЖК улуч-
шает не только вулканизационные, но и реологические свойства. По-
этому в промышленных рецептурах резиновых смесей можно заме-
нять мягчители нефтяного происхождения на  СмЖК, выделенных из 
соапстока производства растительного масла. Замена стеариновой 
кислоты (1,5 мас.ч.) и оксида цинка (5 мас.ч.) в рецептуре исследуе-
мых резиновых смесей на 6 мас.ч. опытного активатора вулканизации, 
полученного на основе  СмЖК обеспечила требуемый уровень физи-
ко-механических показателей вулканизатов.   
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Определены константы скорости процесса термической поли-
меризации тяжелой пиролизной смолы (ТПС) завода «Полимир» ОАО 
«Нафтан» в ходе синтеза нефтеполимерной смолы (НПС) при разных 
температурах на основе анализа изменения йодного числа (ЙЧ) реак-
ционной смеси. Характеристика ТПС приведена в [1]. Синтез прово-
дили при двух температурах: 250°С и 270°С, в течение 6 ч в реакторе 

 

Показатели 

Эталон –  

стеариновая кислота  
Шифры образцов 

ЕМЖК ЭФКО Кристалл 

Вязкость по Муни 55,00 54,00 56,00 57,00 

Мmin, дН·м 38,00 37,50 35,00 34,50 

Мmax, дН·м 52,00 50,00 48,00 46,00 

τ90, мин 11,50 12,00 14,50 14,50 


