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ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА ПЛАСТМАССО-

ВЫХ ТРУБ БОЛЬШОГО ДИАМЕТРА 

Полимерные материалы и в частности на основе полиэтилена 

отвоевывают все новые ниши в производстве различных изделий и 

являются важнейшими конструкционными материалами современной 

техники. Изделия из пластика не изменяют своих свойств при контак-

те с влагой, поэтому не подвергаются коррозийным образованиям и 

применяются для изготовления труб [1–3]. Молекулы полиэтилена 

представляют собой длинные разветвленные цепочки. При очень 

большом давлении и в присутствии катализатора между длинными 

молекулами полиэтилена образуется множество поперечных связей. 

Материал превращается в трехмерную сетку с небольшими ячейка-

ми[4]. В результате получается совершенно другой материал с други-

ми физическими свойствами:  пластичный при нагреве до 200оС, при-

чем не течет, а становится эластичным наподобие резины. Первым 

полиэтиленом высокой плотности, используемым для производства 

напорных труб, был линейный гомополимер, высокомолекулярная 

цепь которого состояла только из молекул этилена. При достаточно 

высокой кратковременной прочности гомополимер обладал низкой 

стойкость к растрескиванию и резко снижались прочностные свойства 

при длительной эксплуатации. Значение MRS, характеризующее дли-

тельную прочность и используемое для расчета рабочего давления 

трубопроводов, составляло 6,3 МПа. Стремление увеличить стойкость 
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к растрескиванию и избежать перехода от пластического к хрупкому 

разрушению в пределах времени эксплуатации привело к созданию 

полиэтилена второго поколения. За счет введения в процессе синтеза 

сомономеров (бутен или гексен), образующих на макромолекулах по-

лиэтилена боковые ответвления, удалось резко повысить стойкость 

полимера к растрескиванию и увеличить значение MRS до 8,0 МПа. 

Однако при этом снизилась кратковременная прочность, модуль упру-

гости и стойкость к быстрому распространению трещин, что делает 

невозможным использование этого полиэтилена для производства 

труб, эксплуатирующихся при  давлении свыше 6 атм.  

Сочетание высокой кратковременной прочности и высокой 

стойкости к растрескиванию удалось получить путем создания, так 

называемого бимодального полиэтилена – полиэтилена третьего по-

коления. Полимер обладает высокой стойкостью к быстрому распро-

странению трещин, и по этому показателю нет препятствий  для про-

изводства водопроводных труб. Труба полиэтиленовая для подачи хо-

лодной воды имеет ряд физико-механических характеристик. К таким 

характеристикам относятся относительное удлинение при разрыве, 

граница текучести при растяжении, изменение длины труб после про-

грева, стойкость при постоянном внутреннем давлении при 20°С (100 

часов), 80°С (165 часов) и 80°С (1000 часов), а также термостабиль-

ность труб при 200°С. Относительное удлинение при разрыве и гра-

ница текучести при растяжении являются оценочными характеристи-

ками пластичности трубы, а именно - определяют способность трубы 

реагировать на повышенные нагрузки растяжением, а не ломкостью, 

трещинами, разрывами. Показатель механического напряжения (гра-

ницу текучести при растяжении) должен быть не менее 16 МПа для 

труб из полиэтилена с  MRS до 8,0 МПа  и не менее 21 МПа для труб 

из полиэтилена с MRS до 10 МПа. Также при этом испытании изме-

ряют длину образца после растяжения. Данный показатель для труб из 

полиэтилена с  MRS до 8,0 МПа  и для труб из полиэтилена с MRS до 

10 МПа должен составлять не менее 350 % от первоначальной длины 

образца. Стойкость при постоянном внутреннем давлении при 20°С 

(100 часов), 80°С (165 часов) и 80°С (1000 часов) характеризует воз-

можность трубы держать рабочее давление длительный срок.  

Испытание на растрескивание трубного полиэтилена при темпе-

ратуре 80°C и времени испытания не менее 8760 часов показало воз-

можность применения полиэтиленовых труб для горячего водоснаб-

жения.  
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ПОДАВЛЕНИЕ ПРОЛИФЕРАЦИИ ОНКОЛОГИЧЕСКИХ 

КЛЕТОК ПОД ВЛИЯНИЕМ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

БЕЛКОВЫХ ФРАГМЕНТОВ МОЛОЗИВА 

Введение. Онкологические заболевания являются одной из ос-

новных причин смертности во всем мире. Обычно противораковая те-

рапия включает химиотерапию и лучевую терапию, которая вызывает 

серьезные побочные эффекты для человека. Поэтому природные про-

тивораковые соединения, такие как пептиды молозива, могут быть 

лучшей альтернативой для профилактики и лечения онкологических 

заболеваний. 

Молозиво содержит много биоактивных противораковых пеп-

тидов, которые встречаются в молозиве в более высоких концентра-

циях, чем в молоке, такие как казоморфин, казеинфосфопептиды, α-

лактоальбумин, сывороточный альбумин, лактоферрин, лактоферри-

цин В [1, 2]. Лактоферрин – железосвязывающий белок молозива, ко-

торый владеет наибольшей противораковой активностью. Лактофер-

рин обладает тормозящим воздействием на пролиферацию раковых 

клеток, а также обладает противовоспалительными и антиоксидант-

ными свойствами [3]. Противоопухолевая активность лактоферрина 

была установлена в нескольких моделях in vitro и in vivo. Лактофер-

рин предотвращает многие виды рака, например, рак толстой кишки 

[4], рак молочной железы [5]. Кроме того, лактоферрин и лактоферри-


