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ИЗУЧЕНИЕ СОРБЦИИ ИОНОВ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 

ПОЛУЧЕННЫМ КАТИОНИТОМ 

 

Разработке технологических процессов очистки сточных вод и 

созданию сорбентов посвящено много исследований и публикаций, 

однако, сохраняется острая необходимость в получение новых, 

дешевых и эффективных материалов для очистки и деминерализации 

промышленных сточных вод [1]. 

Среди материалов, используемых в процессе очистки сточных 

вод, следует выделить сорбенты, полученные различными методами.  

Учеными в работе [2] получен тройной сополимер методом 

поликонденсации в присутствии соляной кислоты в качестве 

катализатора. Ионообменник селективный по отношению к ионам 

железа, меди и никеля. Значения коэффициента распределения 

свидетельствуют о возможности извлечения ртути из разбавленных 

растворов в широком интервале кислотности кобальта, цинка, кадмия 

и свинца. Авторами [3] исследовано использование Amberlite IR-120, 

сильнокислотной катионообменной смолы, для извлечения примеси 

Ca
2+

 из насыщенных растворов борной кислоты. Определены 

оптимальные рабочие условия pH=1,5, отношение смола/раствор 6,174 

г/250 мл, температура 303 К, время контакта 20 мин.; при этих 

условиях максимальное извлечение Ca
2+

 составило 99%.  В работе [4] 

с целью уменьшения ущерба как окружающей среды, так и сырьевой 

базе страны предлагается природный минерал - брусит в качестве 

высокоэффективного сорбента. 

Современный анализ литературных источников показывает, что 

поиск и изучение новых сорбентов, а также совершенствование 

существующих технологий путем внедрения сорбционных процессов, 

способных обеспечить повышение эффекта очистки природных и 

техногенных вод от ионов тяжелых металлов приобретает 

актуальность. 

Целью данной работы было исследование сорбции ионов 

тяжелых металлов полученным катионитом  на основе доступных 

материалов [5]. 
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Исследование сорбционной и избирательной способности 

катионита проводили в зависимости от рН среды и ионной формы 

ионита из 0,1 н растворов NiSO4, CuSO4, CoCl2. Из данных таблицы 

видно, что катионит обладает некоторой сорбционной способностью к 

ионами меди, никеля, кобальта особенно в Na-форме. 

Таблица 1 – Сорбция ионов некоторых металлов полученным 

катионитом 

Форма ионита рН Сисх, 

мл 

Срав, 

мл 

СОЕ, 

мг-экв/г 

Красп, 

мг/г до После 

Сорбция ионов Cu
2+

 

 

Н-форма 

4,91 2,40 1,2 0,55 1,3 59 

3,70 2,37 1,4 0,4 2,0 125 

8,83 7,15 1,4 0,5 1,8 90 

 

Na-форма 

4,91 4,78 1,2 0,7 1,0 36 

3,70 4,41 1,4 0,4 2,0 125 

8,83 8,75 1,4 0,1 2,6 650 

Сорбция ионов Co
2+

 

 

Н-форма 

 

6,48 2,38 11 9 1 10,2 

3,70 2,34 9,2 8,9 0,15 1,68 

8,04 7,25 7,2 3,2 2,0 62,5 

 

Na-форма 

6,48 6,90 11 9,3 0,85 9,14 

3,70 5,05 9,2 8,4 0,4 4,76 

8,04 7,84 7,2 3,8 1,7 44,7 

Сорбция ионов Ni
2+

 

 

Н-форма 

5,60 3,42 13,1 11 1,05 9,55 

3,70 2,31 13,1 10,5 1,3 12,38 

8,0 7,15 13,2 7,1 3,05 42,95 

 

Na-форма 

5,60 6,3 13,1 8,4 2,35 28 

3,70 5,24 13,1 7,6 2,75 36,2 

8,0 7,92 13,2 5,3 3,95 74,5 

 

Полученные экспериментальные данные были использованы 

для вычисления коэффициента распределения Кр: 

 
равнC

m
Kp =   

где, m - содержание ионов металлов в твердой фазе, мг-экв/г; 

Срав- содержание ионов металлов в жидкой фазе, мг-экв/мл 
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На основании полученных экспериментальных данных 

установлено, что ионы меди, никеля и кобальта при низких значениях 

рН=3,5÷5,2 поглощаются за счет ионного обмена по реакции: 

[ ] ++
+®+- HMeRSOMeHSOR 22

23

2

3  

Ме-ионы меди, никеля, кобальта 

С увеличением рН=9-11 ионы испытуемых металлов 

поглощаются в виде аммиачного комплекса: 

[ ] -+
+®+ OHNHCuOHNHCu

2

434

2 )(222
 

 

Из данных таблица видно, что с увеличением степени 

нейтрализации и изменением формы ионита сорбция ионов 

исследуемых металлов увеличивается почти в 2 раза. 
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