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KAPBOPAHOBBIX KOMIIVIEKCOB PYTEHUSA
B KOHTPOJIMPYEMOM CHUHTE3E ITIOJIMMEPOB

bonpmHCTBO Hanbornee 3HAYMMBIX XUMHUYECKHUX IIPOLECCOB,
peanu3zyeMbIx B MIPOMBIIICHHBIX Macmtabax, SIBJISIFOTCS
KaTanuTudeckumu. llpudyem B HacTosiiee BpeMs Mg MPOU3BOJACTBA
BBICOKOTEXHOJIOTUYHBIX MATEpUAIOB W MPOAYKTOB, B TOM YHUCIE
MOJIMMEPOB IIMPOKOTO CIIEKTpa NPUMEHEHHS, aKTHUBHO MCIOJb3YIOTCS
METAJUIOKOMILJIEKCHBIE ~ Katanu3aTopbl [l]. 3HauWTenbHBIE  yCIEXH,
JOCTUTHYTBbIE B TOCIEJHUWE TOAbl B O0JacTM CHUHTE3a HOBBIX
METaNIOOPTaHUYECKUX U METAJUIOKOMIUIEKCHBIX COEIMHEHMH, a TaKxke
pa3paboTka Ha HMX OCHOBE J()(PEKTUBHBIX KATATUTHUECKHUX CHUCTEM U
KOMITO3UIIMNA, TO3BOJIMJIM PEaM30BaTh B MPOMBIIUICHHOCTH PsJI BaXKHBIX
TEXHOJIOTUYECKHUX MPOLECCOB, CPEIU KOTOPBIX THIPUPOBAHKUE, OKUCIICHHE,
MeTaTte3uc W apyrue. TpaaunmuoHHO oco0as  pojdb  OTBOJMUTCS
METAJJIOKOMILJIECHOMY KaTaJlM3y B IPOLECCAaX HAMpaBICHHOTO CUHTE3a
NOJIMMEPOB  C  3aJaHHBIMH  XapakTepucTukamMu. B yacTHoCTH,
UCIIOJIb30BaHUE METAJICOAEPIKAIINX U METAIIIOOPTraHUYECKHUX
COCAVMHEHUW [JJIs1  PEryJIUupOBaHUs  PAJUKAIBHOW  MOJUMEpU3aLUU
MO3BOJIMJIO CYHIECTBEHHO PACIIMPUTh BO3MOXHOCTH JTaHHOTO METOJA s
NOJIy4EHUs] TOMO- M COIIOJIMMEPOB C TpeOyeMbIMU CBoOMcCTBaMu [2].
CyliecTBEHHO TMPOJABUHYTHCS B  PEIICHHMM HSTOM BaXXKHOW  3ajlauu
CUHTETHYECKON TMOJMMEPHOM XHMMHM YJajaoch Osarogapsi pa3paboTke
TaKuX METOJOB KaK KOMIUIEKCHO-PAIUKaJIbHASl TMOJIUMEPU3ALUS  C
Y4aCTHUEM TaJOT€HHUIOB METAUIOB M METAUIOOPTAHUYECKUX COEIUHEHUM,
KOOPAVHAIIMOHHO-PA/IMKAJIbHASl  [OJUME-pU3alusi C  HUCIOJIb30BAHUEM
METAJUIOIIEHOBBIX M IMOCTMETAJUIOLIEHOBBIX KaTalu3aTOpPOB, a TaKkKe
NOJIMMEpHU3alMsl 10 MEXaHu3My ¢ nepeHocoM artoma (Atom Transfer
Radical Polymerization, ATRP). Ilocnennee HampaBieHue SBISETCS
MPUOPUTETHBIM B aKTUBHO PAa3BHBAEMON B HACTOSIIEE BpPEMs KOHIICMIUU
KOHTpoupyeMoil paaukanbHoi nonumepusamnuu (KPIID). [Momumepusarus
0 MEXaHW3My C TIEPEeHOCOM aTroMa OTHOCHUTCS K KaTaJIUTUYECKUM
poleccaM, KIIFOUEBbIM 3BEHOM KOTOPBIX SIBJIETCS METATIOKOMIUIEKCHBIN
karanmu3atop [3]. B kauvectBe karammzatopoB ATRP, kak mnpasuio,
UCIIOJIB3YIOT TPOU3BOAHBIC TEPEXOJHBIX METAJIOB, KOTOPHIE CIOCOOHBI
JIETKO, U 4TO OCOOEHHO Ba)XKHO, 0OPATUMO M3MEHSTH CTEIEHb OKUCIICHHUS.
Cpenn HUX Ba)KHOE MECTO 3aHUMAIOT KOMIUIEKCHI ME/IU, KENE3a U PyTEHU,
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HanOoJiee YacTo MPUMEHSIEMbIE B KOHTPOJIMPYEMOM CHHTE3€ IMOJUMEPOB.
CyllleCTBEHHBIM JIOCTOMHCTBOM METAJUIOKOMILJIEKCHBIX ~KaTaJu3aTOPOB
SIBIIIETCSL TTOTECHIMAIbHAsE BO3MOYKHOCThH YNPABICHUS MX KaTaTUTAYECKOU
AKTUBHOCTBIO KaK 3a CUET aroMa MeTajljla, TaK W MYTEM BapbUPOBAHUS
JIMTAHJTHOTO OKPY>KEHHUSI, UTO TO3BOJISIET IPOBOAUTH «TOYHYIO HACTPOUKY»
KaTajau3aTopa JJisl OCYLIECTBICHUS TOTO UM HHOIO KOHKPETHOIO Ipolecca
[4]. Pa3paGorka  HOBBIX  A()QPEKTUBHBIX  KaTAIU3aTOPOB IS
KOHTPOJIMPYEMOT'O CHHTE3a NOJHUMEPOB IO 9 MEXAHU3MY C IMEPEHOCOM
aToOMa, yCTAaHOBJIEHUE KOPPEISLHNN MEXAY UX CTPYKTYPOUl U CBOMCTBaMHU, a
Takke (POPMYTUPOBAHUE TEOPETHUUECKUX MPEACTABICHUMN, MO3BOJISIOIMINX
nmpenckazatb, KakMe W3 ~ METAUIOKOMIUIEKCOB — OyayT  Hambosee
3G (HEKTUBHBIMU KaTalW3aTOPAMH, SIBISAIOTCS AaKTyaJlbHBIMU 3aJa4aMH
XUMUHU DJIEMEHTOOPTAHMUYECKUX COCIUHEHWH Kak B (PyHIaMEHTaIbHOM
OTHOIIICHUH, TaK W B IUIaHE MPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHHsS.  AHaIu3
MHOTOYHCIICHHBIX JUTEPATypHBIX AAHHBIX, B TOM YHCJIE€ NPHUBEICHHBIX B
TEKCTE JUCCEPTAIMOHHOW padOTHI, OJTHO3HAYHO CBHUJIETEILCTBYET O TOM,
YTO pa3pabOTKy HOBBIX HamOOJiee TMEPCIeKTUBHBIX KaTaJU3aTOPOB IS
KOHTPOJIUPYEMOTO CHHTE3a MAKPOMOJIEKYJ CIIEAYEeT OCYIIECTBIATD,
OPUEHTHUPYACh HAa KOMIUIEKCHI MEPEXOJHBIX METAJIOB, COJIEPKAIINE B
CBOEM COCTaBe JIMTaHJbl, OO0JAaJalolue BBICOKOW  AIEKTPOHHOU
IJIOTHOCTHIO. K COEMMHEHUSIM Takoro THUIA OTHOCATCS KapOOpaHOBbIE
KOMIUIEKCHl PYTECHMS, MEIH, KEJIe3a M HEKOTOPBIX JAPYTUX MEePEXOIHBIX
METAJIJIOB, KOTOPbIE AKTUBHO MCCJIEAOBAINCh B CTEXHUOMETPUYECKUX U
KATUIUTUYECKUX  pEaKIMIX c y4acTUEM OpraHUYECKUX U
METaNIOOPTaHUYECKUX COEIMHEHUM, OJHAKO JO0 Hauyaja HalMxX padot
MPAaKTUYECKA HE MPUMEHSIMCh B CHHTETHYECKOW XHMHUHU IIOJUMEPOB B
KauecTBE KaTanu3atopoB. KommuiekcHOe HccienoBaHUE KaTaIUTHYECKOU
AKTUBHOCTU KapOOPaHOBBIX KJIACTEPOB PYTEHUS M HEKOTOPBIX JIPYTUX
METAJUIOB PA3JIMYHOTO COCTaBA U CTPOCHUS B KOHTPOJIMPYEMOM CHUHTE3E
MIOJIMMEPOB 10 MEXAHU3MY C MEPEHOCOM aTOMAa, & TAK)KE CHUHTE3 HOBBIX
MeTauiakapOOpaHOB KaK MEPCIEKTUBHBIX KaTAIU3aTOPOB, U pa3paboTKa Ha
UX OCHOBE 3(PPEKTUBHBIX KATATUTUYECKUX CHUCTEM U KOMIIO3UIUHN IS
HAIPaBJICHHOTO TMOJy4YeHUs (PYHKIIMOHAIHHBIX TOMO- U COMOJUMEPOB C
3aJaHHBIM  COCTaBOM,  CTPOCHMEM M MOJEKYJSIPHOMAaCCOBBIMU
XapaKTepUCTUKAMH.

[TonyueHn psiqm  HOBBIX KapOOpPaHOBBIX KOMIUIEKCOB PYyTEHUS
KJIO30CTpOEHUs ¢ NU(POCHUHOBBIMU JUTAHAAMHU, CLIOCOOHBIX d()DPEKTUBHO
KaTaJIu3upoBaTh MPOTEKAHUE KOHTPOJIMPYEMOU paaIuKAIBHON
MOJMMEPHU3AIMU 10 MEXAaHU3My C IepeHocoM aroma [5]. BrisBieHs
KOPPEJISIIUM MEXKJy CTPOCHHEM pPYyTeHa-KapOOPaHOBBIX KOMIUIEKCOB, HX
YCTOMYHUBOCTBIO M JJEKTPOXHUMUYECKMMHM  CBOMCTBAMH, a  TaKkKe
AKTUBHOCTBIO B TOJMMEPHU3ALMOHHBIX IPOLECCAX, MPOTEKAIOMUX 10
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mexannsMy ATRP. IIpoananusupoBaHa 3aBUCHMOCTb MEXKIY IPUPOIOU
xenatHoro (QocduHOBOrOo JnUraHaa B - KJI030-pyTeHakapOopaHax, HUX
CTaOMJILHOCTBIO W AaKTUBHOCTBIO B PAJUKAIBHOW MOJIMMEPHU3ALMHU 10
MEXaHU3MYy C repeHocoM aroma. Ha ocHoBe pyTeHakapOOpaHOB M aMHHOB
pazpabotanbl HOBBIE dS(PGEKTUBHBICE KATATUTHUYECKHUE CHUCTEMBI IS
KOHTPOJINPYEMOU T'OMO- M CONOJIMMEPU3ALUNUA BUHUIOBBIX MOHOMEPOB,
MIO3BOJISIFOIME TPOBOAUTH KOHTPOJIMPYEMBIM CHUHTE3 IOJUMEPOB C
BBICOKMMHM CKOPOCTSIMM IIPU MCIIOJB30BAHUM MaJblX KOHILICHTPALMMI
KaTajau3aTopa. Y CTaHOBJIIEH MEXaHU3M AKTUBUPYIOIIETO BIUSHUS aMUHOB
Ha IIPOLECCHl KOHTPOJIMPYEMOW paaMKaIbHOM IOJMMEPU3ALUM  C
MIEPEHOCOM  aToOMa, KaTalM3upyeMble  pyTeHakapOOpaHamH. C
UCIIOJIb30BAaHUEM COBpeMeHHBIX (pr3ndeckux metonoB (PCA, DIIP, SAIMP u
Jp.) U KBAaHTOBOXMMHUYECKOTO MOJCIMPOBAHUS H3YyUYECHO CTPOCHHUE psjlia
MPOMEXKYTOUYHBIX W  KOHEYHBIX METAUIAKapOOpPaHOBBIX  MPOAYKTOB
MOJICJIBHBIX ~ pEaKIUi, MNPOTEKAIINUX B  YCIOBUSAX  PaJUKAIBHON
MOJIMMEPHU3ALNY; TIPEIIOAKEHBI CXEMbI 3JIEMEHTAPHBIX CTAJMN IPOLECCOB
VHUIMAPOBAHUA U CUHTE3a MAKPOMOJIEKYJ C UX YYAaCTHUEM. Y CTAHOBJICHBI
KOppENALIMM MEXAY pe3yiabTaTaMy MCCIEAOBAHUS METAJUICOAEPKAIIUX
coeMHeHn metogaMu BpemsinposietHon MAJIJI macc-ciekTpoMeTpuu 1
HUKJINYEeCKON BoJbTamnepoMeTpur. C HCMOIb30BAaHUEM pa3pabOTaHHBIX
METAJUIOKOMILIEKCHBIX KaTaJIUTHYECKHUX CHUCTEM MTOJTyYEHBI
(GYHKIIMOHATBHBIE COMOJIMMEPHI HA OCHOBE METaKPUJIIOBBIX MOHOMEPOB,
NOTEHIIMAIIBHO TPUMEHHUMbIE B KAaueCTBE OCHOBBI (POTOPE3UCTHUBHBIX
KOMIIO3UIIMA W  YHUBEPCAJIBHBIX MPUCANOK K THIAPOOYUIICHHBIM
JIA3EIIbHBIM TOIUIMBAM.
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