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NCMNOJZib3OBAHUE TEXHOTEHHbIX MPOAYKTOB
NPEANPUATUN SHEPTETUYECKOIO KOMIMJIEKCA
NMPU U3roTOBNEHNN KEPAMUYECKUX U3AENUN

CTPOUTENIbHO-OTAETIOYHOIO HA3HAYEHUA

ParmonanbHO€ MCMOJB30BAaHUE MPUPOAHBIX PECYPCOB B HACTOSIIEE
BpeMsi mpuobpeTaeT ocoboe 3HaueHue. PereHue 3TOM akTyalabHOW Ha-
POJTHOXO3SIICTBEHHOM MPOoOJIeMbl TIpeAnoaraeT pa3padoTrky 3(p¢eKTuB-
HBIX OE€30TXOJHBIX TEXHOJOTHUN 332 CUYET KOMILIEKCHOTO MCIOJIb30BaHUS
CBIPbS, YTO OJHOBPEMEHHO MPUBOJUT K JIUKBUALNU 3HAYUTEIBHOTO KO-
Joruyeckoro ymepoa. TexHOTeHHbIe MTPOAYKThI IPEACTABISIOT CO00M OT-
X0bl (OCa/KM) pa3IMYHBIX BUJIOB MPOU3BOJICTB, MPUTOJHBIE MO CBOEMY
Ka4eCTBEHHOMY M KOJWYECTBEHHOMY COCTAaBY JJISI NAJIBHEWILIEro Mpo-
MBIIIJIEHHOTO MCIOJb30BaHus [1]. BOJBIIMHCTBO OTXOAOB NMPOMBIILICH-
HOTO TMPOU3BOJICTBA W TOIUIMBHO-PHEPIETUYECKOTO KOMILUIEKCA MOTYT
3aMEHUTh MPUPOJHBIE PECYPCHl, & BO MHOTHX CiIy4yasiX MO CBOUM Kaue-
CTBEHHBIM IOKA3aTeNIsAM SIBJISIOTCS YHHKaJIbHBIM ChIpbEM. HambGoiee pa-
[IMOHAJFHBIM HAIMpaBJICHHUEM HX MEePEepadOTKU SIBISETCS HCIOJIH30BAHHE
OTXOJIOB KaK TE€XHOTE€HHOTO CBIPbSl MPH MOJYYEHUH MPOAYKIHHU CTPOU-
TEJIbHOTO Ha3HAYCHMUSI.

Exerogno Ha Teruoanexktpouentpaisix (TOL) u cranmusax obezxerne-
3UBaHUsI 00pa3yIOTCA THICSYM TOHH OTXOJIOB, KOTOPHIE COCTOSIT B OCHOB-
HOM U3 HEPAaCTBOPUMBIX OKCHJIIOB, THIAPOKCHIIOB, KapOOHATOB jKele3a,
KQJIbLIUS,, MarHus U SIBJSIFOTCS. IEHHBIM XMMHYECKHUM ChIpbEM. Bompoc me-
pepaboTKU 0TXO0A0B, 0OPA3YIOLIUXCS MOCIE BOJIOMOJATOTOBKH HA CTAHIUSAX
ob6ezxenesuBanus u TOII, B Pecnybnuke benapych 10 cux mop He peiéH.
CornacHo nanHbpIM MuUHHCTEPCTBA IPUPOJHBIX PECYPCOB U OXPAHBI OKPY-
XKarouen cpenpl, exeronHo Ha TOLI, Bxoasmux B coctaB PYII «MuHCK-
sHepro», oopasyercs 3700-3800 ToHH Keae30COAEpKAIIMX OTXO0JI0B
(Munckue TOIL Ne 3, Ne 4, No 5).

ITo narabIM ButeOGckoro o01acTHOTO KOMHUTETA MPUPOIHBIX PECYp-
COB M OXpaHbl OKPYXKAIOIIEeH Cpesbl Ha TePPUTOPUH OOJIACTH HAKOIH-
jochk okoJio 7000 TOHH kKeJIe30CoepKaAIIUX 0TX0I0B, UMEIIINX 3 KiIacc
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OTMacHOCTH. J{aHHBIE O KOJUUYECTBE JKEJIE30COAEPIKAIIUX OTXOI0B MO 00-
nactsaMm PecnyOonuku benapych mokasplBalOT cienyroiiee: ['omenbckas
obmacte — 1176,89 Tonn; ButeOckas odbmnacte — 114 138,54 tonn; Mun-
ckasg oo6macth — 3910,54 TonH; r. Munck — 7193,85 ToHH. YKa3aHHBIC
JIaHHBIE TMOJIYYEeHBI MO BCEU pecnmyOJiMKe MO CIEAYIOUIUM BHAAM OTXO-
JIOB: IIJIaM Xelie3ocoepxammi, koa 3551800; mam okcuaa xenesa B
BOCCTAaHOBHUTEIIBHBIX Ipoueccax, koa 3551801; ocanku XMMBOIOMOATO-
ToBKH, Ko1 8410500; ocamok mocie MPOMBIBKH (GUIBTPOB 00€3KEIE3U-
BaHusa, koJ 8420300; 00e3BOKEHHEINM OCAaJOK CTAaHIIUHM 00e3)KeIe3HnBa-
Hus, koa 8420500. MakcuManabHOE KOJIWYECTBO OTXOJOB HAKOIUICHO B
Butebckoit obmactu [2].

HccnenyeMble ocaaku XuMHUeckoil Bogonoarotoku Ha TOLI B ecrte-
CTBEHHOM BHU[I€, NPEJCTABIIOT COOOM BIAXKHYIO MacCcy TEMHO-KOpUY-
HEBOTO I[BeTa. B 3aBUCMMOCTH OT BPEMEHHM T'0Jla U MeCTa 00pa30BaHUsl OHU
MOTyT coaepxath oT 5 10 35 % Bnaru [3]. Pa3oBbIid COCTAaB OMpPEACISAIN
PEHTreHOBCKUM MeTonoM Ha nudpakromerpe D8 Advance (I'epmanus) c
UCIIOJIB30BaHUEM XAPAKTEPUCTUUYECKOTO M3IIYYEHHUS] METHOTO aHO/a PEHT-
reHoBckor Tpyokn CuK, m xondurypaumu cbemku bparra-bpentano ©-
20. Ilopouku ucciaeayeMbIx 00pa3ioB 0CaAKOB XUMUYECKON BOIOMOATO-
TOBKH IPECCOBAINCH B IUIOCKUE KIOBEThl. CKaHUPOBAHHUE NPOBOJWIIN MPHU
KOMHATHOW TemrmepaType B uHTepBaje yrioB 20 ot 10° go 120° ¢ marom
0,05° 1 BpeMeHEM WHTErPUPOBAHUS PEHTTCHOBCKMX KBAaHTOB B KaXKIOU
TOYKe 3 C.

BreinmosmHeHHBI aHalW3 OCaJKOB TOKaszand Haiuuue kBapua SiO, u
kasbuTa CaCOs3 B KOIMYECTBEHHOM cOOTHOIIeHUU 16 mac. % u 84 mac. %
COOTBETCTBEHHO (IMpoOa 0CaIKOB XMMUYECKOM BojmonoAroroBku TOII B3s-
Ta JieToM); Hanuuue kBapua SiO, — 2 mac. %; FeO (OH) — 16 wmac. %;
kasbiuta CaCOs — 82 mac. % (mpoba ocaJkoB XUMHYECKONH BOIOMOJIIO-
toBkH TOLI B3sTa 3umoit) [3]. B Tabmnuie 1 npuBeaeH ycpeqHEHHBIN OKCH-
IHBIA COCTaB OCAJKOB XWMHYECKON BOJOMOJATOTOBKH TEIJIOAJIEKTPOLICH-
Tpanen. Pe3ynpraTsl HCCAEA0BAHNM TOKA3AJIA, YTO COCTAB HEOPTaHUUECKUX
OTXOJI0B XUMHUYECKOW BOJIOMOATOTOBKH BapbUPYETCS B 3aBUCHUMOCTH OT
BPEMEHM T'OJja U METEOPOJIOTMYECKHUX YCIOBUM.

OKCHUIHBIN COCTaB TEXHOT€HHBIX MTPOJYKTOB XUMHUYECKON BOJOIOATO-
toBkH TOII ObLT ompesesieH B UCIbITaTEIbHOM LIeHTpe ['ocyapcTBEHHOTO
npennpusatus «uctutyr HUMCM» B cooTBeTcTBHM € TpeOOBaHUSIMU
I'OCT 2642-97, T'OCT 21216-2014. Ilpu mnpoBeaeHHH HCCAEAOBAHUN
OPUMEHSIIOCH cienytouiee obopynoBanue: Becbl AR-2140; cymmnbHBIM
mkad SNOL 67/350; mydensnas neur SNOL 7,2/1100; nmamenusiit ¢o-
tomeTp PFP7; xomOuHupoBanHbIi ipubdop testo [3].
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Tabanna 1 — YcpeaHeHHBIH OKCHAHBIN COCTAB 0CAJKOB XHMHYECKOH BOJONOAIO-
TOBKH TEII03JIEKTPOLEHTPAJIeH
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[To pesynbraram BbIOJHEHUS TpoekTa «Pa3paboTka HAy4YHBIX OCHOB
pecypcocoOeperaroiei, IMIOPTO3aMEIAIONIEH TEXHOJIOTHH HU3TOTOBJICHUS
KUpIHYa KEPAMUYECKOTO C MCIOJIb30BAHUEM MPOMBIIIJIEHHBIX OTXO0/I0B» B
pamkax ['TTHU «CrtpoutenbHbie maTepuansl U TexHosnoruu 54» na OAO
«O0onbCKMil KepaMUYEeCKud 3aBOa» €O BToporo momyroaums 2017 roxa
OCYIIECTBJISIETCS BBIITYCK KUPIIMYa KEPAMHUUECKOIO0 METOJIOM IJIaCTUYECKO-
ro ¢hopMoBaHUs ¢ JJ0OAaBKaMHU HEOPTaHUUYECKUX OTXOJ0B XUMHYECKON BO-
JOMOATOTOBKH TeruodiekTporienTpaneit (TOLI). Jns mpousBoacTBa Kepa-
MHYECKOro Kupnuya mojycyxoro mpeccoBanus Ha OAO «OO0oabckmit
KepaMUYECKUM 3aBOJ1» TMPUMEHSIETCS TJIUHUCTOE CHIPhE MECTOPOKIACHUS
«3aroJbe.

Kepamudeckyro Maccy TOTOBHIIM INIACTHYCCKUM CITOCOOOM IIPH BJIaX-
Hoctu 18-20 %, m3 KoTOpOH (hOPMOBAIM KHUPIIWY, BHICYIIHBAIH KHUPITHY-
ceIperr g0 BiaxkHocTH 8 %, 3aTteM oOxkuranu mpu temneparype 1050 °C.
CocTaB ChIpbs JI1 U3TOTOBJICHUS KUPMHYA KEPAMHUYECKOTO METOJIOM I0-
JyCYyXOro IMPEeCCOBAaHMS C HCMOJIb30BAaHHUEM KEJIE30COIepKaIluX OTXOJI0B
BOJIOHACOCHBIX cTaHIui U TOL] pazpaboTad B COOTBETCTBUH C TpeOOBAaHHM-
smu CTh 1160-99 «Kupnuy u kamHu kepamudeckue» [4,5].

OO6pa3upl KUpIUYa KEPaMHUUYECKOTO PSJIOBOIO ITOJTHOTENIONO OJMHAp-
HOTO IUIACTHYECKOTO (hOPMOBAHUS C J00ABICHHUEM >KEJIE30COACPKAIINX
0TX0710B coO0TBEeTCTBYIOT TpeboBanusm CTh 1160-99 «Kupnuy u xamuu
kepamuueckue. Texnuueckue ycmosus» [4,5].

Pe3ynbpTaThl BBITIOJHEHHON Pa0OThI MMEIOT IMPAKTUUECKOE 3HAUYCHHE.
Ha OAO «OO06onbsckuii Kepamudeckuid 3aBoa» Ha 0Oaze mexa Ne 2 ocy-
IIECTBJICHA peanu3aius MpoekTa «V3roroBieHne WHHOBAIIMOHHOM IPO-
TYKIHA METOAOM Iractudeckoro (popmoBanus»y OAO 3a c4€T cpeacTB HH-
HOBAIMOHHOrO (hoHma BHTEOCKOro OOIHMCIIONKOMA W YaCTHYHO 3a CUET
COOCTBEHHBIX CPEACTB IPEAIPHUATHS.

[Toxyuen matent Ne 18790 ot 20.08.2014 r. Ha u3zo0peTenue «Kepa-
MHUYECKasi mMacca JJIs MPOM3BOJICTBA CTPOUTENBHOIO Kuprnuya», Ha OAO
«O00BCKMIT KEpaMUYECKUN 3aBO/I» TEXHOJIOTHMYECKuil perjameHT TP1-
2016 nyist npou3BOACTBA KUPIUYA KEPAMUYECKOIO METOJIOM IIACTUYECKO-
ro ¢gopmMoBaHus ¢ AO0OABJICHUEM OTXOJI0B XMMBOJIOIOJTOTOBKH B K€paMHu-
YeCcKyto maccy [4].
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B nacrosmee Bpems Ha OAO «OO0IbCKHI KepaMUYECKUN 3aBOI»
IJIAHUPYETCS PaCIIMPEHNUE aCCOPTUMEHTA MPOAYKIIMH 33 CUET BBITyCKA Ke-
PaMHUUYECKUX KIMHKEPHBIX U3JICJIUMA C UCIOJIBb30BAHUEM TEXHOTE€HHBIX MPO-
JTYKTOB XMMHYECKON BOJOMNOATOTOBKH TEIUIOANEKTPOLEHTPAJIEH.

B pamkax npoekra «IHHOBalMOHHAs, pecypcocOeperaroiias TeXHOJO-
TUsl U3TOTOBJICHUSI TPOTYyapHOW IUIUTKU C UCIOJIb30BAaHUEM IMPOMBIIICH-
HBIX OTXOJ0B», BeINOJIHSAEeMOro no 3aganuio ['TIHN «®usznueckoe matepu-
aJOBEJICHUE, HOBBIC MaTEpHUANIbl U TEXHOJIOTHN», Ka(eapoil IKOJOTHU H
XUMHUYECKUX TexHoyorui coBMecTHO ¢ OAQO «O00JIbCKUM KepaMUUECKUN
3aBO/» IMPOBEJEHBI HCCIEIOBAaHUSI BO3MOXKHOCTH HCIIOJIb30BaHUS TEXHO-
TE€HHBIX TMPOJYKTOB JHEPreTUYECKOr0 KOMILIEKCa (0CaJKOB XHUMHUYECKOU
BogomnoArotToBku TOI]) B kauecTBe 100aBKH MpH U3TOTOBICHUU KepaMuye-
CKHMX KJIMHKEPHBIX MaTepHasoB.

[IpoBeieHHBIN aHalU3 JUTEPATYPHBIX HMCTOYHUKOB IOKa3all OTCYT-
CTBHE CBEJICHUI 00 MUCIOJIb30BAHUU TEXHOTEHHBIX MPOIYKTOB XUMUYECKON
BogomnoArotoBku TOL[ B kauecTBe M0OABKU MpPU MU3TOTOBICHUU KIMHKEP-
HBIX KEpaMUYECKUX MaTepralosB [3].

B cootBerctBum ¢ tpedoBanusimu CTh 1450-2010 «Texnonoruveckas
nokymeHTarus. Perenrypa. O6mue TpeboBaHus K pa3paboTke» pa3pabdo-
TaHa PELEINTYpPa U COCTaBbI ChIPbS ISl U3TOTOBJICHHS OIBITHBIX AK3EMILIS-
POB KEPAMUYECKOW KIMHKEPHOW TPOTYapHOW IUIUTKU C HCIOJIb30BAaHUEM
0CaJIKOB XUMHUECKOM BogonoaroToBku TOL] (Tabnuma 2) [3].

Tadauua 2 — CoctaBbl cmecH 11 GOPMOBKH KepaMU4eCKON KJIMHKEPHOM IIUTKH
¢ 100aBKaMM 0CAIKOB XUMHYeCKOH BoAonoAroToBKU TIL]

K OMIOHEHTEL CocraBsl cmecH, %
Ne 1 Ne 2 Ne 3
I'nmuna mectopoxaenus «PynHsa-2» 30 25 20
I'muaa mectopoxaenus «JIaTHEHCKOE» 40 40 40
I'nmuna MectopoxaeHus «3anoybey» 25 30 35
ITTamoT 2 3 4
Ocagky XuMHYECKOH BomonoaAroToBku TOL] 3 2 1

Ha OAO «O6onbckuii KepaMUYECKUN 3aBO» U3TOTOBJICHBI OTIBITHBIC
00pa3Lbl KEpaMUYECKON KIMHKEPHOW TPOTYapHOM IUIUTKH (KepaMHU4ECKHUMA
KJIMHKEPHBIN KUPMHUY) ¢ T00aBKaMU OCaJIKOB XMMHUYECKOW BOJOIMOTOTOB-
KA B COOTBETCTBHH C pa3pabOTaHHOU penentypoit (Tabmuna 2). CmemnmBa-
HUE BCEX ChIPHEBBIX KOMIIOHEHTOB U (POPMOBAHHE KEPAMHUECKON KIIMH-
KEPHOU TUTMTKH (KUPIIHYA KEPAMHUYECKOTO KIIMHKEPHOTO) OCYIIECTBIISIIOCH
C MMOMOIIIBI0 MeXaHnueckoi Memanku. [lociae cMenmmBaHus KOMIOHEHTOB
MOJIydeHa OJHOPO/IHAS IUIACTUYHASI Macca, BIaXHOCThIO 18%.
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B xone skcnepumenTta chopMoBaHbI 00pa3libl KEPaMUUYECKOW KIIMH-
KepHo TnTKU. [loydenHast kepamudeckasi Macca (ChIpel]) BHICYIINBAJICS
B CYIIMJILHOW Kamepe B TeueHue 48 dacoB (TeMreparypa TEeIIOHOCUTENs
paBHOMepHO yBenumuuBasach oT 20 “C go 80°C) no BiaaxHocTH 5%. 3aTtem
MPOBOAMIIACH TEPMOOOPAOOTKA B JTAOOPATOPHOU AIEKTPUUECKON Meun Mpu
paBHOMepHOM TobeMe Temrneparypbl oT 300 °C mo 700°C. OxoHuaTenb-
HBII 00XKUT W3ICJIUA MPOBOJUIICSA B My(peabHOM Teun.

Monaudukanus KepaMHUueCKOW MacChl OCaJKaMHU XHUMHYECKOW BOJIO-
noaroroBku TOL[ mo3posiniia moHU3UTH TemmepaTypy ooxkura g0 1150 °C,
YTO TNPU MACCOBOM IPOU3BOACTBE IPUBEAET K 3KOHOMHUHU TOIUIMBHO-
SHEPreTUYecKux pecypcoB. OOmas JUIMTEIbHOCTh MPOILIECCOB TEPMOOOpa-
00TKM U 00kMra cocraBuiia 36 4aca, B TOM YHCJIC BPEMs BBIACPKKH TPH
MaKCHUMaJIbHOW TemmepaType 4 vaca [3].

B xome nmaGopaTOpHBIX MCTIBITAHUMN, TIPOBEICHHBIX OTIEIOM TEXHUYE-
ckoro KoHTpoJisi OAO «O00JbCKUN KepaMUYECKUN 3aBOJ» YCTAHOBJICHO,
YTO OMbITHBIE 00pa3iiel MUTKH coriacHo CTh 1787-2007 «Kupmuu kepamu-
YECKUM KIIMHKEPHBINA. TeXHUUECKUE YCIOBUS» COOTBETCTBYIOT Kitaccy A [6].

Esxxerogno Ha ctaniusix ooesxenesuanus u TOLl PecnyOnuku bena-
pyCch 00pa3yroTcs THICSYU TOHH MIJIAMOB, KOTOPBIE COCTOSIT B OCHOBHOM W3
OKCHJIOB, THJIPOKCHJIOB, KapOOHATOB KeJie3a, KaJIbIIUsl, MarHusl, aTlOMUHUS
U SBISIIOTCS TICHHBIM XHMHYECKUM CBIphEM. WX Xxumudeckuid, (pa3oBbIH,
JUCIIEPCHBIA COCTaB MOXET U3MEHSIThCA B IIMPOKUX MpeJeaax B 3aBUCH-
MOCTH OT COCTaBa BOJ M crioco00B oyucTKU. OOpa3yromuecs HulaMbl BbI-
BO3SITCA /I CKJIQJIUPOBAHMS HA CIEIHUAIbHO OTBEIEHHBIC MOJMITOHBI WU
MJIOIIA/IKU ¥ TPAKTUUECKU HE YTUIU3UPYIOTCS.

B pesynbraTre npOBENEHHBIX UCCIEAOBAHUN ONPEAEIIEH COCTaB HEOp-
FaHWYECKUX OTXOJOB (ILJTaMa), 00pa3yroLIMXCsl Ha CTaHIUAX 00€3kKee3u-
BaHUS U TEIJI0DJICKTPOLICHTPAJISX.

VY cTaHOBJIEH COCTaB JKEJIE30COAECPKAIIMX OTXO0/I0B, 00pa3yrONIMXCs Ha
CTAaHIUAX 00€3KEeJEe3UBaHUS U MPU BOJOMNOJATOTOBKE HA TEIUIOJIEKTPOLEH-
Tpassix.

B pesynbTaTe HMccienoBaHUN YCTaHOBJIEHA BO3MOXHOCThH IPOU3BOJ-
CTBa Ha OCHOBE TJIMHUCTOTO ChIPbs C JOOABKOW HEOPTaHMUYECKHUX >KEe30-
coJiepKaliuX OTXOJ0B KUPIHYa METOAOM IJIACTUYECKOTO (POPMOBAHMS.

Pa3paboTanHbie cOCTaBbl [l U3TOTOBJICHUS KEPAMHUECKOTO KUpPIHYa
¢ J00aBKaMM HEOPTaHWYECKUX >KEJIE30COJepPKAIIMX OTXOJIO0B OTBEYAIOT
HACYIIHBIM 3aJlayaM TMOJTYyYEHHUs] BBICOKOKAYE€CTBEHHBIX CTPOUTEIHHBIX Ma-
TE€PUAJIOB W TMO3BOJIIOT 3HAYUTEIBHO YIYUYIIUTh 3KOJOTHYECKYH) CHUTya-
LU0 HA TEPPUTOPUU BOJOHACOCHBIX cTaHui u TOIL.

[Tpoenennnie Ha OAO «O00IbCKUI KepaMUIECKUN 3aBOJ» UCCIEI0-
BaHUS (PU3UKO-MEXAHUYECKUX CBOMCTB OIBITHBIX 00Pa3l0B KEPaAaMUUYECKOM
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KJIIMHKEPHOM IUIMTKHU IOKa3aJld BO3MOXKHOCTh HCIOJIb30BAHUS TEXHOTEH-
HBIX MPOJYKTOB SHEPreTHUYECKOro KOMIUIEKCa (OCaJKOB XMMHUYECKOM BO-
JOTMOJATOTOBKH TEIUIOAIEKTPOLIEHTpaNIe) B KauecTBe OOABKU MPHU H3rO-
TOBJIEHUU KEPAMUYECKUX CTPOUTEIBbHBIX MaTEpUaIoB OOIEro HA3HAYECHHUS.
Jlo0aBka OCaJKOB XMMHUYECKOH BOJOMNOATOTOBKM MO3BOJISIET YMEHBUIUTH
TEeMIIepaTypy 00KUTa U3/IeNIUi, YTO BaXKHO B TJIAHE SHEPTOCOEPEIKEHHUS.
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