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Статья посвящена вопросам построения новых учебных программ по мате
матике в технических университетах, с учетом перехода на четырехлетний срок 
обучения.
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Последнее время характеризуется двумя существенными особенностя
ми. Во-первых, произошел существенный скачок в развитии производств. 
В производство пришли новые технологии, новые материалы, современное 
высокоэффективное оборудование, компьютерная техника, новые методы 
управления. Во-вторых, высшее техническое образование переходит на че
тырехлетний срок обучения. В учебных планах произошло значительное со
кращение часов по различным предметам. Естественно, что все это должно 
отразиться и на программах подготовки современного специалиста. Причем, 
не только на программах выпускающих кафедр, но и на программах так назы
ваемых «обслуживающих» дисциплин: высшей математики, физики, химии, 
инженерной графики, теплотехники, электротехники и других. Все эти про
граммы должны быть написаны под конкретную специальность с ориентаци
ей на реальные производственные задачи, современные технику и технологии.

В новых учебных планах технических университетов произошло зна
чительное сокращение часов по высшей математике, а также сильно сни
зился уровень подготовки по математике в средней школе. С другой сторо
ны, значительно возросли требования к современному инженеру в области 
математического образования.

Естественно, возникает вопрос: как достичь поставленной цели при 
сложившихся условиях?
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Одним из выходов из сложившегося положения, является составление 
новых практико-ориентированных рабочих программ, с учетом потреб
ностей выпускающих и специальных инженерных кафедр и современного 
производства. Если раньше программа по высшей математике состояла из 
набора классических разделов, то сейчас она должна состоять из разделов 
нужных в первую очередь, выпускающим и специальным кафедрам, а так
же современному производству.

Поясним, как это делается в Белорусском государственном техноло
гическом университете, при составлении рабочей программы по высшей 
математики для специальностей «Лесоинженерное дело», «Технология де
ревообрабатывающих производств».

Научно-технический прогресс в лесопромышленном комплексе предъ
являет повышенные требования к качеству подготовки специалистов, кото
рые в своей работе все чаще сталкиваются с задачами, требующими, кроме 
профессиональной подготовки, знания методов обработки результатов на
блюдений, планирования эксперимента, математических методов модели
рования и оптимизации. Современный инженер в свой работе сталкивается 
с новой высокопроизводительной и сложной техникой. В лесозаготови
тельной промышленности на смену традиционным бензопилам и треле
вочным тракторам пришли Харвестеры (машины, выполняющие комплекс 
операций: валку деревьев, их очистку от сучьев и раскряжевку на нужные 
сортименты), Форвардеры (машины, выполняющие работы по сортировке, 
сбору и вывозу сортиментов с места, где происходит валка леса) и целый 
ряд других. Специалисту приходится анализировать работу, как отдельных 
узлов машины, так и всей технологической линии. При достаточно широ
ком выборе однотипных машин очень важно правильно сформировать их в 
эффективные технологические линии. Решение этих проблем практически 
невозможно без математического моделирования исследуемых объектов.

Все это требует фундаментального математического образования ин
женеров. Особое внимание должно уделяться построению математических 
моделей реальных производственных задач и методам их решения. Как от
мечает академик В. И. Арнольд, «умение составлять адекватные математи
ческие модели реальных ситуаций должно составлять неотъемлемую часть 
математического образования» [1, с. 28].

Лектором, читающим курс высшей математики для данных специаль
ностей, совместно с преподавателями кафедр «Лесных машин, дорог и ле
сопромышленного производства», «Технологии и дизайна изделий из дре
весины» и некоторых общетехнических кафедр были выделены разделы 
высшей математики, необходимые для изучения специальных дисциплин,
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и глубина их использования. Причем, основной упор был сделан на реаль
ные производственные задачи, решаемые с использованием математиче
ских моделей, а также на математические методы их решения [2, с. 8-86].

В деревообрабатывающей промышленности востребованы следу
ющие производственные задачи: оптимальное использование ресурсов, 
оптимальный раскрой пиломатериалов и обивочных материалов, опти
мальная загрузка оборудования и ряд других. В лесозаготовительной про
мышленности одной из основных задач, является задача оптимизации гру
зопотоков древесины (транспортная задача), оптимизация расположения 
лесных дорог в лесосырьевой базе и некоторые другие [3, с. 8-11].

Для всех этих реальных производственных задач строятся линейные 
математические модели, решаемые методами линейного программирова
ния, с использованием компьютерной техники.

Задачи анализа работы одномашинных и многомашинных лесозагото
вительных систем без запаса и с запасом, лесоскладских систем со специ
ализацией потоков по видам сырья и ряд других решаются с помощью диф
ференциальных уравнений Колмогорова (теория массового обслуживания) 
[3, с. 96].

С учетом этих требований разработана новая рабочая программа по 
высшей математике для данных специальностей. В программу были вклю
чены разделы: «Теория массового обслуживания» и «Линейное програм
мирование», которых раньше не было. Из программы были исключены 
такие разделы, как «Ряды Фурье», «Криволинейные и поверхностные ин
тегралы».

Кроме того, при чтении лекций, в качестве иллюстрационных приме
ров, используются примеры реальных производственных задач. Так, при 
изучении темы «Определенный интеграл и его приложения» в качестве 
примера решается задача оптимального расположения погрузочных пун
ктов при разработке лесосек нетрадиционной формы.

Такая методика составления типовых, учебных и рабочих программ 
позволяет готовить квалифицированных инженеров, соответствующих со
временным требованиям и дает возможность с первых курсов привлекать 
студентов к научно-исследовательской работе по прикладной математике.
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Рассмотрены вопросы совершенствования математической подготовки в тех
нических университетах. Предложен пересмотр и адаптация учебных программ по 
математике, а также внедрение в учебный процесс компьютерных систем и допол
нительных спецкурсов с учетом компетентностного подхода к образовательному 
процессу.

Ключевые слова: математическая подготовка, компетентностный подход.

Успешная подготовка студентов технических специальностей опре
деляется согласно образовательному стандарту, уровнем формирования и 
развития социально-профессиональной, практико-ориентированной компе
тентности, позволяющей сочетать академические, социально-личностные, 
профессиональные компетенции для решения задач в сфере профессиональ
ной и социальной деятельности. Знания, умения и навыки, необходимые к 
усвоению в результате изучения каждой из дисциплин также определяются 
рамками образовательных стандартов. В частности, «базовый минимум дис
циплины «Математика» представлен перечнем определенных разделов мате
матической науки, а компетенции предполагают знания понятий и методов, 
изучаемых в указанных разделах, и умения по решению соответствующих 
задач. В то же время реальная действительность такова, что основная часть 
профессиональной подготовки будущих инженеров... основывается на тео
ретико-прикладных знаниях высшей математики» [1].

Вместе с тем, ключевые положения учебных программ и методика 
преподавания дисциплины «Математика» в технических университетах 
сформированы еще в прошлом веке и находятся под влиянием классиче
ской математики XVII-XIX вв. Как известно, в то время большое внима
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