
В институтах и КБ

УДК 674.213:69.025.351.3:543.869.001.5

УВЕЛИЧЕНИЕ ЖИЗНЕСПОСОБНОСТИ 
ПРОПИТОЧНОГО СОСТАВА ДЛЯ ЛИЦЕВОГО 
ПОКРЫТИЯ ПАРКЕТНЫХ ЩИТОВ

Л. В. Игнатович, канд. техн. наук— Белорусский государственный технологический 
университет

Применяя планки из древесины различных пород, мож­
но получить паркетные покрытия широкой цветовой 
и текстурной гаммы сложного рисунка [1 ]. Это осуще­
ствимо, если наряду с древесиной твердых лиственных 
пород использовать и мягкую лиственную древесину. 
Однако у последней необходимо улучшить эксплуата­
ционные качества, в первую очередь— повысить твер­
дость.

Один из перспективных способов улучшения свойств 
древесины—ее термомеханическое модифицирование 
пропиточным составом, позволяющее получить новый 
древесно-полимерный материал. Пропиточный состав 
должен быть нетоксичным, экономически доступным. 
Его компоненты должны легко проникать в древесину, 
обеспечивая повышение ее основных физико-механиче­
ских свойств: истираемости, статической твердости, во­
достойкости и стабильности формы.

Для модифицирования паркетной планки был вы­
бран состав на основе карбамидоформальдегидной 
пропиточной смолы МФПС-2, применяемой в произ­
водстве облицовочной текстурной пленки. Эта смо­
ла— продукт трехстадийной поликонденсации карба­
мида с формальдегидом. При изготовлении этой смо­
лы не проводится вакуум-сушка, поэтому она имеет 
пониженное содержание сухих веществ (50 ± 2%) и низ­
кую (15— 16 с) условную вязкость по ВЗ-4. Смола 
представляет собой однородную непрозрачную суспен­
зию белого цвета без посторонних включений, смеши­
ваемую с водой в соотношении 1:2.

Проведенные эксперименты показали, что пропиточ­
ный состав на основе смолы МФПС-2 и хлористого 
аммония в качестве отвердителя легко проникает в ка­
пиллярно-пористую структуру древесины и может ус­
пешно использоваться для модифицирования древеси­
ны мягких лиственных пород и березы. При этом по 
некоторым физико-механическим свойствам пропитан­
ный материал в 1,5—4 раза лучше исходной натура­
льной древесины [2].

Важный показатель качества пропиточного соста­
ва— его жизнеспособность. Для рассматриваемого 
пропиточного состава она низка и не превышает 
1,5 сут. Жизнеспособность можно повысить введением 
в него стабилизатора— моноэтаноламина. В этом слу­
чае пропиточный состав представляет собой трехком­
понентную систему.

Зависимость жизнеспособности пропиточного соста­
ва от содержания его компонентов определяли, ис­
пользуя метод симплекс-решетчатого планирования 
эксперимента. Он позволяет при небольшом числе 
опытов получить регрессивную зависимость изучаемо­
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го показателя от выбранных факторов управления им 
(варьируемых содержаний компонентов состава). Фак­
торным пространством для трехмерного симплекса яв­
ляется плоская фигура — треугольник, внутри которого 
строятся линии равного уровня изучаемого показателя.

Предварительными исследованиями установили пре­
делы варьирования факторов — содержаний компонен­
тов (%): смолы Z l = 95,5 ч-99,5, отвердителя 
Z 2 = 0,5-^ 1,5, моноэтаноламина = Изображе­
ние пределов на 100%-ном концентрационном треу­
гольнике свидетельствует о том, что исследуемая ло­
кальная область представляет собой неправильный 
треугольник. Преобразование ее в правильный симп­
лекс осуществили путем перехода к псевдокоордина­
там. Матрица планирования эксперимента приведена 
в таблице.

Зависим ость ж изнеспособности (сут.) пропитом 
ного состава на основе смолы М Ф П С -2 от содержа 
ния его ком понентов X ,, Х 2, Х 3
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В результате реализации матрицы получили вели­
чины изучаемого показателя — жизнеспособности про­
питочного состава. Они определялись продолжитель­
ностью достижения составом точки гелеобразования. 
В таблице показаны средние величины жизнеспособ­
ности для совокупности четырех параллельных опы­
тов. В результате обработки экспериментальных дан­
ных получено уравнение регрессии второго порядка, 
описывающее зависимость жизнеспособности пропи­
точного состава Уж (сут.) от исследуемых факторов (в 
кодированном масштабе) X г:

Уж = X ! + 1,5 Х 2 + 3 Х 3 + X ! Х 2 + 104 X ! Х 3 +  44,2 Х 2 Х 3.

Проверка уравнения в контрольных точках дополни­
тельных опытов показала его соответствие эксперимен­
тальным данным. На основе уравнения регрессии была 
рассчитана и построена диаграмма типа «состав — по­
казатель» (см. рисунок), представляющая собой пра­
вильный треугольник, внутри которого построены ли­
нии равного уровня показателя.

Анализ диаграммы показывает, что жизнеспособ­
ность состава увеличивается с уменьшением содержа­
ния отвердителя (хлористого аммония). С увеличением

содержания стабилизатора (моноэтаноламина) жизне­
способность возрастает, достигает максимума и затем 
уменьшается. Максимального значения (28 сут.) жизне­
способность пропиточного состава достигает при сле­
дующих содержаниях компонентов (%): смолы — 97,5, 
отвердителя— 0,5, стабилизатора — 2.

Таким образом, в работе показана возможность 
обеспечения необходимой, высокой жизнеспособности 
пропиточного состава для модифицирующей обработ­
ки планок из древесины мягких лиственных пород, 
используемых при изготовлении паркетных щитов 
сложного рисунка.
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