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Контактные ступени с взаимодействием фаз в закрученном 
прямотоке внутри элементов являются перспективными конст
рукциями для проведения процессов массообмена [\,2 \ . Для 
описания эффективности таких ступеней предложены математи
ческие модели (з, 4\ различного содержания. В работе []3 ^ 
получено выражение для эффективности в жидкой фазе, которое 
можно привести к следующему виду:
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При выводе уравнений (1) и (2) принято допущение полного 
перемешивания жидкой фазы на ступени с циркуляцией в пре
делах каждой конструктивной секции.

Выражение для Ь , полученное в [V] при условии отсутст
вия байпаса на ступени:
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Уравнение (3) включает две константы: (5 -  долю про

скока и ^  -  долю циркулирующей через элемент жидкости, 
определить которые можно либо экспериментальным путем,либо 
принимая определенную гидродинамическую модель движения 
жидкости по тарелке. Для полного перемешивания жидкости в 
пределах секции оС и /3 связаны соотношением

Г ( 1  - Р 2
Р (4)

при котором уравнение (3) становится тождественным (2).  Это 
дает основание заключить, что уравнение (2) является одним 
из частных случаев уравнения (3).
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Поскольку в рассматриваемых конструкциях влияние газа 
на перемешивание жидкости по тарелке незначительно, за дру
гую модель движения можно принять течение жидкости в про
странстве между элементами без перемешивания по высоте 
слоя в пределах одной секции. В этом случае получим из урав
нения (3) :
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Рис. 1. Зависимость эффективности контактных тарелок с циркуляцией жид- 
кости и без нее от Р -фактора на ступени:

• 1 ~~ ЭФ̂ ИВ? ^ ТЬ С7УПеНИ 663 циРкУляции» 2 — эффективность ступени с цир
куляцией (Н -100 мм ); 3 — кривые, ограничивающие область более эффективной 
работы ступени с циркуляцией жидкости.

Результаты расчета по формулам(5) и (6) с использованием 
методики [_5) позволили установить области эффективной работы 
тарелок при наличии и отсутствии циркуляции для различных 
уровней жидкости на этих тарелках (рис. 1). Кривые имеют
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ярко выраженный экстремум. Область эффективной работы та
релки с циркуляцией увеличивается с повышением уровня жид
кости на тарелке. Определение оптимального значения уровня 
требует технико-экономического расчета массообменного аппа
рата в целом.

О б о з н а ч е н и я
т  Сг

п -  число конструктивных секций; Х =—̂ —  » т  -  кон
станта равновесия; О-, Ъ -  расходы паровой и жидкой фаз, 
моль/ч; Е^ -  эффективность одного элемента в жидкой фазе;
к  -  кратность циркуляции; 1 = & Ь / Ь  , д Ь  -  расход 
жидкости через элемент, моль/ч; ллг -^скорость газа в ко
лонне, м/ с ;  р  -  плотность газа, кг/м ; Н -  уровень жид
кости, мм.

В ы в о д ы
1. Найдена связь между известными математическими мо

делями для описания эффективности прямоточных контактных 
ступеней.

2. Получено выражение для эффективности ступени при ус
ловии течения жидкости между элементами без перемешивания 
по высоте слоя в пределах одной секции и установлено суще
ствование области более эффективной работы тарелок с цир
куляцией жидкой фазы.
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