
>вся весьма эффективным средством для уменьшения сопротивления трения 
но сравнению со сплошной стенкой). Отсасывание стабилизирует ламинар­
и й  пограничный слой. Действие отсасывания проявляется двояко. Во-пер- 
• их, оно уменьшает толщину пограничного слоя. Более тонкий пограничный 
-ной имеет меньшую наклонность к переходу в турбулентное состояние, 
ю-вторых, отсасывание ламинарного пограничного слоя создает в нем такие 
фофили скоростей, которые обладают более высоким пределом устойчивос- 
у(, т.е. более высоким Ве . В сужающихся каналах толщина пограничного 
воя значительно меньше, чем при продольном обтекании пластины без гра­
диента давления [4 ].
и С целью выяснения практической осуществимости такого способа регене- 

щии были проведены исследования на рукавах разной конусности, при раз- 
|1Х скоростях потока внутри рукава и на различных типах промышленных 
илей (криолита БВК, перлита и др.) .Рукава изготавливались из
шсана, хлорина, металлической фильтровальной сетки. Результаты пока­
ти  принципиальную осуществимость регенерации рукавов за счет создания 
шчительной касательной скорости потока на фильтрующей поверхности, 
днако конструкция была работоспособной лишь при минимальном разме- 
з частиц 0,5-.-1 мкм, т.е. таких, на которых еще сказывался эффект действия 
нерционных сил. При меньших частицах происходило забивание фильтра и 
рпротивление рукава резко возрастало.

В результате можно сделать следующие выводы по поводу работы фильт- 
|(з с коническим рукавом:

1) конструкция работоспособна при минимальном размере частичек 

ир 1-Ю,5 мкм;
2) эффективность фильтрации достигает 99,9 %;
3) сопротивление фильтра низкое, до 180 ^-200 Па; 

и 4) скорость фильтрации достигает 0,1 м/с.

| |
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И ИССЛЕДОВАНИЕ МАССООБМЕНА В АППАРАТЕ

ДЛЯ ОЧИСТКИ ГАЗОВ

и
)< Применение интенсивных массообменных аппаратов для очистки выхлоп­
а х  газов при производстве минеральных удобрений —  один из путей решения 
июблемы сокращения выброса вредных веществ в атмосферу [1 ].
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В лабораторных условиях были проведены исследования по массообмтм 
в аппарате для очистки газов [2 ]. Он состоит из цилиндрического корпуса > 
патрубками подвода и вывода газов, штуцера слива жидкости, многощелК 
вого оросителя с отбойными элементами, установленного по центру аппарат 
спиральной вставки, проходящей по всей его высоте. В аппарате осуществи* 
ется в целом противоточное контактирование газа и жидкости.

Исследования проводились на модели диаметром 150 мм, высота контаь I 
ной части которой (а соответственно, и спиральной вставки) составлии 
310 мм. Ороситель равномерно распределял жидкость по высоте контактн<>| 
части на три потока, образуя три факела распыла жидкости.

Изучение массообмена осуществлялось на двух системах газ —  жидко< и 
в условиях, при которых можно пренебречь сопротивлением одной из фл| 
Для определения эффективности массообмена в жидкой фазе проводили!!! 
опыты по десорбции углекислого газа из воды воздухом, в газовой фазе • 
по испарению воды в воздух. В первом случае можно было пренебречь сопри 
тивлением газовой фазы, во втором —  жидкой [3].

Опыты велись в одинаковых гидродинамических условиях.
В ходе исследований геометрические параметры спиральной вставки изма 

нялись в следующих пределах: угол подъема спирали а = 20+50 ° ;  отношени! 
наружного диаметра спирали к ее внутреннему Он/Овн = 1,5+4.

Рис. 1. Зависимость эффективности массообмена в 
жидкой фазе от скорости газового потока \л/ и плотности 
орошения я: г

а — 30°; 0н/0 в н = 4,0 ; 1 -  я = 4,72-10- 3  м3/м2. с; 2 -  

Я =7,08-10- 3 ; 3 - я  =9,28-10- 3 ; 4 - я  = 13,7-10- 3  м3/м2 с.

Скорость воздуха на сечение аппарата \Л/г изменялась в предела* 
0,5+5,5 м/с, плотность орошения р —  4,7-10_3-йЗ,7-10_3 = м3/м 2- с.

В ходе исследования выявлено три режима работы аппарата. Первый 
(№г = 1.0+1,5 м/с) характеризуется невысокими значениями эффективно» м 

массообмена в контактном объеме аппарата, второй (1,5 <  \Л/г <  5 м/с) —  инин» 
сивным контактированием газа и жидкости во всем контактном объеме аппарш 
та. При этом наблюдается рост эффективности массообмена в соответствии *( 
ростом скорости газа. Третий режим —  режим уноса жидкости восходящим I ш
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!ым потоком за пределы контактной части аппарата (контактирование газа 
кидкости происходит в объеме аппарата над контактной частью). Начало 
1го режима колеблется в пределах \Л/г = 2,0 : 5,5 м/с в зависимости от гео- 
грии спиральной вставки.

Рис. 2. Зависимость эффективности массообмена в га­
зовой фазе от скорости газового потока \л/ и плотности оро­
шения р:

а = 35°; Р /О = 2,0. Обозначения 1— 4 см. на рис. 1. ’ н вн к

Рис. 3. Зависимость эффективности массообмена 
в жидкой фазе от угла подъема спиральной вставки:

° н /Св н = 4 ;  Ч = 4 . 7 2 . 1 0 - 3 м 3/ м2. с; 1 - а  = 20°; 2 -  

0 ~ 30°; 3 -  а = 40°; 4 -  а =45 ° ;  5 -  а = 50°.

При неизменной геометрии спиральной вставки выявлена зависимость эф- 
ективности массообмена в газовой и жидкой еж фазах от скорости газа в 
1парате и плотности орошения. С ростом плотности орошения эффективность 
ассообмена в жидкой фазе снижается (см. рис. 1). Достоверность этих дан- 
йх нашла подтверждение в литературе [4] .  При десорбции СС>2, с ростом 
ютности орошения воздуху приходится взаимодействовать с большим коли- 
гством жидкости. При этом уменьшается время контакта фаз. Эффектив- 
»сть массообмена в газовой фазе с ростом плотности орошения увеличивает- 
I (рис. 2 ).
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Интересно отметить, что во втором и третьем режимах работы аппара 
влияние плотности орошения на эффективность массообмена значительно них 
чем в первом. Это обусловлено прежде всего тем, что увеличение поверхнос 
контакта фаз за счет интенсивного дробления жидкости закрученным газовы 
потоком с ростом скорости газа оказывает на эффективность массообме! 
большее влияние, чем время контакта фаз.

С ростом угла подъема спирали (рис. 3) и с уменьшением отношен!» 
О н^вн эффективность массообмена снижается, брызгоунос из реакционно! 
объема несколько возрастает, но при этом аппарат работает устойчиво в бот 
широком диапазоне изменения скорости (производительность возраста) 
в 2,5— 3 раза по сравнению с распыливающими адсорберами [5 ] ) .
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ИЗУЧЕНИЕ ТЕРМИЧЕСКОГО РАЗЛОЖЕНИЯ СОЛЕЙ 
РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

В современной технике все шире используются соединения на осном 
оксидов редкоземельных элементов (РЗЭ). При этом особое внимание уд« 
ляется изучению процессов в твердой фазе, составляющих основу технологи! 
полупроводниковых, магнитных, твердоэлектролитных и других новых м« 
териалов.

В связи с вышеизложенным нами изучено термическое разложение солеи | 
гидратов редкоземельных элементов с целью определения влияния услови| 
получения оксидов РЗЭ на их структуру и свойства. В качестве объект! 
исследования были выбраны нитраты, ацетаты, оксалаты и гидроксиды РЗ I 
которые можно использовать как дозаторы оксидов для получения двойни 
оксидных систем.

Результаты дериватографического анализа, термического разложени| 
кристаллогидратов нитратов РЗЭ показывают, что при температурах поряди 
363 К эти соединения плавятся, а при дальнейшем нагревании происходи1 
удаление воды и оксидов азота.

Изучение процессов термического разложения, выполненное в рааи>| 
весных условиях с использованием тензометрического метода, позволило ш| 
лучить кривые термического разложения в координатах давление— темпои
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