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Интегрируя дважды уравнения (1) с а"  и и"  поочередно, получим |спн|п, утинен ные (отражающие также роль фактора п) асимптотические оценки для темиермтуры и компонент поля при больших й: ̂ ^—1/2 а ^  1/2 . 1 — |е| ~  1 — и ~  пхк"х, аг§ е о ------ п-кГ 12 (х >  Х0) . (4)
щей Изложенное выше легко переносится на случай любой, достаточно быстро убываю температурной зависимости о (() при сохранении тех же качественных моментов

Фактор ехр [— (1 — х )], характеризующийкоординатную зависимость / 1 /  й при больших значениях критерия к

В частности, в аналогичном асимптотическом случае вместо (3) будем иметь интегральные соотношения
Ш)

НП
V  =  у  2  \ о  ( 0  61 , (1 -  х) У 2

61/ *(1) ( 5)

, )  ]  |  а  (0  04* ' { И1)где константа интегрирования I (1) определяется равенством 64
1 / ой

, )  1  Г от (0  04О * I

=  V  2 •
Статья депонирована в В И Н И Т И , рег № 6824-73 Деп. (Статья поступила в редакцию 11.08 1972 г„ аннотация — 23.02 1973 г. Полный текст 0,36 а. л., 1 илл., 14 библ. ссылок).

У Д К  532.529.5.001

В. М. Собин, А. И. Ершов

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОСХОДЯЩЕГО ТЕЧЕНИЯ ПЛЕНКИ 
ЖИДКОСТИ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ЗАКРУЧЕННОГО ПОТОКА ГАЗАВ статье приводятся результаты экспериментального исследования толщины пленки жидкости при движении двухфазного закрученного потока в коротких трубах. Толщина пленки замерялась методом контактной иглы. Основные опыты проводились в трубе 6 =  3 0 мм, .относительной длины //6 =  5. Закручивание газового потока осуши ствлялось 6 тангенциальными щелями, высотой, равной диаметру, при соотношении суммарной плошади щелей к площади сечения трубы (степень закрутки потоки) га"= 1,0. Жидкость подавалась через кольцевую щель в стенке трубы шириной - мм, расположенную на расстоянии 0,5 6 выше тангенциальных каналов. Опыты проведеныв диапазоне изменения Р е „л =  70^1100 и Кег =  (3,334-8,0) • 104 Определялась к..........чь и.пая б*ио, характеризующая непрерывный слой жидкости непосредствен®) у пинки средняя бор и максимальная б мак с толщина пленки.
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Найдено, что поверхность пленки всегда возмущена нерегулярными волнами рн I личного типа. Волны представляют собой вытянутые образования, поскольку отиошс кие бмакс/бср достигает значения 4 и более.Установлено, что бчмп по абсолютной величине может достигать всего нескольких сотых миллиметра, т. е. основная масса жидкости перемещается в волнах. Результаты опытов с точностью :1:12% обобщаются зависимостью
=  2,48. Ю з .ц е -1-3 . (I)

Анализ полученных данных для бСр и б Ма к с  в зависимости от НецЛ позволил выявить три гидродинамических режима течения пленки. Первый режим С наблюдается до КеПл~300, второй О  — от КеПл~300 до 600, третий Е  — при Кепл>600. Опытные данные с точностью ±15 и 17% обобщаются зависимостями:=  А Яе~а (2)

Постоянные и показатели степеней приведены в таблице. ( 3 )

Т а б л и ц а
Режимдвиженияпленки А а ь С В тп н к

с 2 ,0 3 3-Ю 4 1,61 0,323 0,2 46,25 1,4 1,195 0,335о 10,5 1,3 1,1 0,3 10,5 1,1 0,918 0,26
Е 1,097-103 1,3 0,391 0,2 7,715-10- 1,1 0,26 0,125

Режим С  соответствует ламинарному течению жидкости и характеризуется относительно стабильным волнообразованием И атом режиме возможно возникновение вихрей Тейлора— Гер мера, (ля режима 1> характерно турбулентное течение пленки. В режиме Е  начинается значительный унос жидкости с поверхности пленки в газовый поток, поэтому бер и б м а к с  с увеличением Кепл меняются слабо.Исследовано влияние вязкости и диаметра трубы. Сопоставлены значения бСр в осевом и закрученном потоках.
Обозначения

х  — продольная координата; й, I — диаметр и длина трубы; Кег =  ------ — критерий
VГРейнольдса газа; Кепл =  — -—  — критерий Рейнольдса жидкости; и — средняя осевая 

Ла\'пскорость газа; Ц7— объемный расход жидкости; V, Vв — кинематическая вязкость газа и воды.Статья депонирована в В И Н И Т И , рег. № 6831-73 Деп. (Статья поступила в редакцию 10.04 1972 г., аннотация — 9.03 1973 г. Полный текст 0,52 а. л., 3 иллюстр., 9 библ. ссылок).
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РЕШЕНИЕ ПРЯМЫХ И ОБРАТНЫХ ЗАДАЧ ТЕРМОУПРУГОСТИ 
ДЛЯ ПЛАСГИНЬ! С ПОМОЩЬЮ ПЕРЕХОДНЫХ ФУНКЦИИОбычно для вычисления термоупругих напряжений в теле определяется порождающее их температурное поле. В работе изложен метод решения прямой задачи термоупругости для пластины при симметричных граничных условиях третьего рода с


