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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ УТИЛИЗАЦИИ ВТОРИЧНОГО ТЕПЛА 
РЕКТИФИКАЦИОННЫХ УСТАНОВОК

Н.П.Саевич. А.И.Ершов, Д.Г.Калишук(БГТУ, г. Минск)

В многоколонных ректификационных установках, колонны кото
рых работают при различных давлениях, возможно использование 
тепла паров дистиллята и флегмы высокотемпературных колонн для 
обогрева испарителей низкотемпературных (вакуумных) колонн. Од- 
Нако Такая Возможность реализуется Достаточно эффективно и просто 
При значительной разности Температур теплоносителей.

Авторами была выполнена технико-экономическая оценка целе- 
( сообразности утилизации тепла в Испарителях-Конденсаторах ректифи

кационных установок в привязке К Производству капролактама Грод
ненского ПО «Азот» [I]. Расчеты По Полученным аппроксимационным 

, зависимостям для коэффициентов теплопередачи и поверхности тепло
обмена показывают, что применение схемы утилизации тепла в конден
саторе-испарителе без дополнительных устройств нецелесообразно при 
разности температур Д1 < 4К. Вместе с Тем при Д1 > 22К применение 
схемы дает экономию тепла, значительно превышающую капитальные 
затраты. Для диапазона температурных Напоров от 4 до 22 К требуется 
более подробный техноэкономическПй анализ.

С целью эффективной утилизации тепла паров дистиллята и флег
мы на ректификационных установках было предложено техническое 
решение, отличительной особенностью Которого является эффективный 
теплообмен при низких температурных наНорах между теплоносителя
ми [2]. В разработанной установке теплопередачу при конденсации- 
испарении было предложено Интенсифицировать за счет ввода острого 
пара в трубное пространство Конденсатора-испарителя. Для этого цир
куляционный поток кубового остатка делится на две части: меньшая 
идет на получение острого Пара, а основная поступает непосредственно 
В Трубное Пространство КоНДенсатора-исиарптеля. Интенсификация 
Теплообмена достигается за счет турбулизашш кипящей жидкости ост
рым Паром и снижения гидростатического эффекта.

Ввиду отсутствия в литературе экспериментальных данных по ин
тенсификации теплообмена при малых и умеренных температурных на
порах, авторами выполнены исследования влияния ввода острого пара 
На входном участке обогреваемой вертикальной трубы при темпера
турных напорах между теплоносителями до 15 К и различном соотно
шении расходов острого пара И испарившейся жидкости е [3]. Выясне
но, что при малых температурных НЯИорах с Вводом острого пара
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удельный тепловой поток может быть увеличен до 50%. Однако тре 
буется равномерное распределение пара по трубам, т. к. ощутимый по
ложительный эффект наблюдается в узком диапазоне значений е.

Чаще всего равномерное распределение пара в многотрубных 
аппаратах осуществляют за счет применения калиброванных отверстий 
малого диаметра в боковых стенках труб на входном участке и под
держания значительного уровня паровой подушки под трубной решет
кой [4]. Распределители, конструкции которых основаны на данном 
принципе, не пригодны к использованию при наличии в кипящих жид
костях механических примесей и смолообразующих веществ.

Авторами разработана конструкция парораспределителя, не ч 
склонного к загрязнению и легко монтируемого в стандартные тепло
обменники без предварительных конструктивных изменений послед
них. Отличительной особенностью новой конструкции является нали
чие двух ступеней распределения [3]. Испытания распределителя были 
проведены на модели промышленного масштаба, результаты их были 
сопоставлены с показателями работы дырчатого листа [5] Установле
но, что двухступенчатый распределитель дает в три раза меньшую не
равномерность распределения.

Описанный метод интенсификации теплообмена с применением 
двухступенчатого распределителя предложен в качестве технического 
решения по реконструкции ректификационных установок Гродненско
го ПО «Азот». Реализация его позволит экономить 8-12 тыс. Гкал теп
ловой энергии в год в расчете на одну установку.
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