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ПОЛУЧЕНИЕ КОАГУЛЯНТОВ д л я  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  
ВОД ИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ о т х о д о в

На данный момент в Республике Беларусь отсутствует произ- 
i но коагулянтов для очистки сточных вод. Анализ патентной до- 

■Нтации показал, что одним из направлений в области производст- 
мпнулянтов для очистки сточных вод является их получение из 
М шодственных отходов.

На сегодняшний день создана стратегия проведения научных 
(нк'дований на период до 2015 г., направленная на инновационное 
иипие Республики Беларусь, создание научной продукции, конку- 
М к »способной на международных рынках. Она разработана во ис- 
»»ип'ние поручения Президента Республики Беларусь от 21 августа 

№)'» г. №10/164 П1226 и имеет определенный срок окончания. Исходя 
b  noro глобального проекта, видно, что на данный момент Респуб- 
miHi Беларусь не располагает достаточным производственным потен- 
нинпом для самостоятельного обеспечения внутригосударственных 
Цинических нужд. Поэтому в своем большинстве реагенты для очи- 
hi. и сточных вод (коагулянты и флокулянты) закупаются у произво­
ди шей из зарубежных стран. Однако Республика Беларусь обладает 
Иромным научно-техническим потенциалом для самостоятельного 
)l|Miii жодства.

Сложившаяся в Республике Беларусь ситуация в области обра- 
♦штиия, накопления, хранения, использования и переработки отходов 
промышленных производств ведет к опасному загрязнению окру- 
*1шнцей среды, нерациональному использованию природных ресур- 
I ни и, как следствие, к значительному экономическому ущербу.

На территории Республики Беларусь в отвалах и хранилищах 
Накоплено около 870 млн. т твердых отходов металлургического, ма­
шиностроительного, горнодобывающего и химического производств, 
а ткже отходов топливно-энергетического комплекса. По своим объ­
ему, составу и содержанию полезных компонентов, находящихся в 
промышленных отходах, техногенные запасы сравнимы с используе­
мыми месторождениями природных ископаемых. Особую тревогу вы- 
|ыиает накопление десятилетиями токсичных отходов, в том числе 
содержащих тяжелые металлы. Сложившаяся ситуация представляет 
реальную угрозу здоровью современного и будущих поколений стра­
ны Все возрастающее накопление железосодержащих отходов, удо­
рожание энергоресурсов и шихтовых материалов ужесточение приро­
доохранных нормативов приводят к необходимости поиска экономич-
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ных и эффективных способов и оборудования для переработан и 
врата в производство (рециклинга) металоотходов: стружки. М1 

лургической пыли, окалины, мелкого низкосортного скрапа, ниш 
обрезков проволоки и т. п. Это особенно актуально в связи о м'ч 
запасы железосодержащих сырьевых материалов неуклонно н| 
щаются, их цена постоянно растет, уменьшается добыча природ! 
железорудного сырья, увеличиваются затраты на его обогащение

Железосодержащие отходы можно разделить на две катет! 
Первая - стружка (чугунная и стальная), скрап, проволока и цру| 
металлоотходы. Вторая - оксидные материалы, к которым относ» 
окалина, пыль систем аспирации, шламы и другие отходы, в кою|< 
железо присутствует в виде РеО, Ре2Оэ, Ре30 4.

Анализ существующих направлений переработки желеэосод 
жащих отходов позволяет сделать вывод о том, что на практике щ 
ды традиционно перерабатываются в металлургической промышщ 
ности и при производстве строительных материалов. К числу ш 
спективных направлений переработки железосодержащих отходов и 
носятся производство пигментов, получение реагентов (коагулят и 
для очистки сточных вод и пр. Наиболее актуальным направлена 
использования железосодержащих отходов, не относящихся к втори! 
ным материальным ресурсам, является получение коагулянта для ни 
следующей очистки воды, осаждения минеральных взвесей из водим» 
суспензий и концентрирования растворенных в них металлов.

Сущность данного направления заключается в получении ко» 
гулирующего реагента путем обработки железокремниевого материя 
ла 5-25% серной или соляной кислотой при соотношении «отход : км 
слота» = 1:1. В качестве железокремниевого материала использую! 
отходы горнообогатительных производств, отвальные шлаки, струх к у 
и пыль металлургических производств.

В качестве раствора серной или соляной кислоты можно ие 
пользовать травильные растворы гальванических производств или 
промывную серную кислоту сернокислого производства. Достигае­
мый технический результат заключается в получении железосодер­
жащего коагулирующего реагента, обладающего повышенной стойко­
стью к полимеризации и содержащего пониженное количество балла 
стных компонентов, а также в повышении степени очистки воды )и 
счет обеспечения возможности обработки в более широком интервала 
pH. При обработке отхода соляной кислотой в растворе образуются 
хлориды железа и растворимая кремниевая кислота:

2Ре08Ю 2 + 4НС1 2РеС12 + Н^Ю я
(М& Ре)8Ю4 + 4НС1 — МбС12 + РеС12 + Н^СХ,.
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Таким образом, образующийся хлорид железа выступает в каче- 
и< коагулирующего агента, а кремниевая кислота -  флоккулирую- 
им тентом. Основным свойством растворов кремниевой кислоты 
»ясгся стремление к полимеризации и поликонденсации, что и обу- 
япиивает их флокуляционные свойства. Поэтому можно сказать, что 
Йучмшый коагулянт обладает комплексным действием, что увели- 
;цас | эффективность его использования при очистке сточных вод. 

При получении коагулянта использовались различные виды от- 
образующихся на предприятиях Республики Беларусь. Резуль- 

Ь|» 11.1 эксперимента представлены в таблице 1.
|»А ищи 1 -  Экспериментальные результаты получения железосодержащего
П 01 у .1н н т а

|!»  им снование отхода

Концентрация железа в коагу­
лянте (мкг/дм3), полученного с 

использованием кислоты

Эффектив­
ность очист­
ки сточной

НС1 H2S04 воды, %
I |ы>1Ь металлическая, образующее-
I I  ни РУП «БЭМЗ»

160 185 85,2

Hl inK завода РУП «БЭМЗ» 44 6,4 59,3
(Пружка железная РУП «ШМЗ» 
111 мпк электропечей

730 1340 34,3

11ЛО «Бобруйский машинострои- 
пч1ьный завод»

39 338 23,0

( Пружка металлическая мелкая, 
пЛразующаяся на РУП «ШМЗ» 
Ш лак ваграночный

760 2460 68,8

МАО «Бобруйский машинострои- 
н п.пый завод»

6 11,6 52,3

Обоснование исходных параметров получения коагулянтов по- 
моляет отметить: обработка железокремниевого материала 5-25%-ной 
1 грпой или соляной кислотой обусловлена тем, что при концентрации 
кислоты менее 5% увеличивается время разложения сырья. Концен- 
. рация кислоты более 25% приводит к быстрой полимеризации крем­
ниевой кислоты, что сводит к минимуму коагулирующие свойства 
реагента и создает трудности при его использовании.

При расходе кислоты более 100% возрастает доля не прореаги­
ровавшей кислоты, что является нецелесообразным, а при расходе ки­
слоты менее 60% снижается извлечение коагулирующего агента и 
, нижается стойкость получаемого реагента к полимеризации.

В таблице 1 представлены предварительные результаты по очи­
стке сточных вод ОАО «Керамин». Обработку сточной воды осущест­
вляли введением полученного коагулирующего реагента, содержаще­
го соль железа и коллоидную кремниевую кислоту, в разных соотно­
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шениях. pH жидкой фазы образовавшейся суспензии регулиршш .и ч 

пределах 3 ,5-11 ,0 .
Отстаивание суспензии перед отделением жидкой фазы ш ot 

ка обусловлено тем, что продукт гидролиза железокремниевот рМ 
гента имеет устойчивую структуру и прочно удерживает сорбирован' 
ные примеси. При этом десорбции примесей в очищенную вону и# 
происходит. Полученные результаты показывают, что наиболее >ф 
фективные коагулянты могут быть получены из мелкой метал ш н­
екой стружки и металлической пыли, образующейся в метаплур| и о 
ском производстве. Так как металлическая стружка относится к ши 
ричным материальным ресурсам и поэтому сдается на переработку, IM 
дальнейшие исследования проводились с использованием металЛИШ 
ской пыли.

В ходе исследований с целью выявления оптимальных парами 
ров получения коагулянта изменяли такие технологические парам»» i 
ры как температура и продолжительность процесса получения кошу- 
лянта, концентрация кислоты, соотношение отхода и кислоты, поим» 
для процесса, выдерживание полученного коагулянта во времени, иг 
пользование одного и того же отхода повторно для получения продук­
та. В результате был получен коагулянт, который при очистке сто*....И
воды ОАО «Керамин» позволил достигнуть эффективности очж ши 
99,6 % (используемый на предприятии на сегодняшний день фиш.у 
лянт очищает сточную воду с эффективностью 96,2 %).

Jerzy Bryłka, Lech Маг и 1 
Politechnika Bielom... Ц 

Instytut Inżynierii i Ochrony Środowi •U
Białym

UJĘCIE WODY INFILTRACYJNEJ DLA MIASTA BIAŁYM < )h
Wprowadzenie

Stacja Wodociągowa „Wasilków -  Pietrasze” położona jest и« 
dwóch działkach będących własnością- Wodociągów BiałostockaI. 
Sp.z.o.o.. Stacja wodociągowa w Wasilkowie zlokalizowana jeia w 
odległości około 5 km od Białegostoku przy szosie Białystok - Sokółka 
Odległość między stacją wodociągową Wasilków, a stacją Pietrasze wyimat 
około 2,5 km. Teren stacji w Wasilkowie ograniczony jest od strony 
północnej rzeką Supraśl, z zachodniej szosą Białystok -Sokółka, a od południu 
i wschodu graniczy z łąkami. Teren stacji wraz z ujęciem zajmuje 18,8‘ł ha, 
a jego rzędne wahają się od 116 do 118 m n.p.m. Stacja wodociąg.«# 
Pietrasze zajmuje teren 9,778 ha. Teren stacji graniczy od strony północnej t 
Zakładami Silikatów, z południowej i wschodniej ograniczony jest gmin.mil 
leśnymi, a z zachodniej szosą Białystok - Sokółka. Stacja Piętn../#
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