K 628.3 A.B. JluxaueBsa, gou., KaHA. TEXH. HayK;
N.®.beckocTas, ctya. (BMrY, r. MuHcK)
MNONYYEHUME KOATY/TAHTOB 419 0OUUCTKU CTOYHBI X
BOA N3 NMPON3BOACTBEHHbIX oTxopf0B

Ha pgaHHbIi MOMEHT B Pecny6nuke Benapycb OTCYTCTBYET Mpous-
iHO KOarynsHToB 15 OYUCTKU CTOYHbIX BOA. AHanu3 NaTeHTHOW Ao-
mHTauMKM nokasan, YTo OAHWUM U3 HanpaBneHWin B 061aCTU NPOU3BOACT-
MMHYNISHTOB A1 OYWUCTKM CTOYHbIX BOA ABASAETCA MX MOMy4YeHue u3
M LLIOACTBEHHbIX OTXOA0B.

Ha cerofHsAWHWA AeHb co3fjaHa cTpaTerns npoBefeHWUs Hay4HbIX
(HK'moBaHuin Ha nepwog fo 2015 r., HanpaBneHHast Ha WHHOBALVIOHHOE
nunue Pecny6nuku benapycb, co3faHne Hay4YHON MpoAyKUWMW, KOHKY-
Mk»CnocobHOM Ha MeXAyHapoAHbIX pblHKax. OHa pa3paboTaHa BO UC-
»UTH/e nopydeHnsa MpesmgeHTa Pecny6nukn benapycb oT 21 aBrycra
Nd» r. Ne10/164 1226 n nmeeT onpeAeneHHbIn CPOK OKOHYaHus. cxoas

b noro rno6anbHOro npoekTa, BUAHO, YTO Ha AaHHbI/i MOMeEHT Pecny6-
miHi benapycb He pacnonaraeT fOCTaTOYHbIM NPOU3BOLCTBEHHbIM MOTEH-
HAHMOM A1 CaMOCTOSATENbHOro 00ecrneyeHns BHYTPUToCcyAapCTBEHHbIX
LiMHnuecknx Hyxa. Mo3aToMy B CBOEM 6O0/IbLUMHCTBE peareHTbl A/ ouu-
hi./ CTOYHbIX BOA (KOArynsHTbl U (hIOKYNAHTbI) 3aKynatTca Y NpousBo-
AV Wweli 13 3apybexxHbix cTpaH. OgHako Pecnybnuka benapycb o6nagaet
VIPOMHBIM Hay4HO-TEXHUYECKUM MOTEHUMANOM AN CaMOCTOATE/NIbHOrO
)Mii >koacTea.

Cnoxusluasncs B Pecnybnvke benapycb cuTyaums B 06nactm obpa-
SLUTUWSA, HAKOM/EHUS, XPaHEHUS, UCNONb30BaHUA U NepepaboTKM 0TXOL0B
MPOMBILLNEHHBIX MPOU3BOACTB BeAET K OMacHOMY 3arps3HeHut0 OKpy-
*1IHUEeA cpefbl, HepaLMoHaNbHOMY WCNO/b30BAHUIO MPUPOAHbLIX pecyp-
IHM 1, Kak cnefcTBue, K 3HAYUTE/IbHOMY 9KOHOMUYECKOMY YLepoy.

Ha Tepputopumn Pecnybnanku Benapycb B OTBafiax W XpaHuuLiax
HakonneHo okono 870 MAH. T TBepAbIX OTXOLOB MeTanyprnyeckoro, Ma-
LUMHOCTPOUTE/NBLHOIO, FTOPHOA0ObIBAIOLLETNO U XMMUYECKOTO NMPOU3BOACTB,
a TKXXe 0TXO0[0B TOMJIMBHO-3HEPTeTUYECKOro Kommnnekca. 1o cBoMM 06b-
€My, COCTaBy W COZEPXKaHWI0 MOMe3HbIX KOMMOHEHTOB, Haxo4Awmxca B
MPOMbILLIEHHBIX 0TX0faX, TEXHOreHHbIe 3anacbl CPaBHUMbI C UCMOJb3ye-
MbIMU MECTOPOXAEHUAMUN NPUPOLHbIX MCKoNaeMbix. Ocobyto TpeBory Bbl-
|blaeT HakonneHue [ecATUNETUAMU TOKCUYHbIX OTXOAOB, B TOM 4ucne
cofepXalumx Tskenble meTanibl. CROXMBLUAACA CUTyauus MpencTaBnseT
peaslbHYH0 Yrpo3y 340p0BbI0 COBPEMEHHOr0 1 6yAyLLIMX MOKOMEHWIA CTpa-
Hol Bce BO3pacTarollee HakoMaeHWe Xene3ocofepXKalmx 0TX0L0B, YA0-
pOXXaHWe 3HEPropecypcoB M LUMXTOBbIX MaTepUanoB YXXeCToUeHMe Npmpo-
[00XpaHHbIX HOPMATMBOB NPUBOAAT K HEOHXOAMMOCTM MOUCKa IKOHOMUY-
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HbIX U 3P (eKTMBHbLIX CNOCO60B 1 060pya0BaHMA AN NepepaboTaH K
BpaTa B MPOW3BOACTBO (PELMKINHIA) METaNo0TXOA0B: CTPYXKu. M
NYPruyveckoin nbian, OKaaMHbI, MeSIKOro HW3KOCOPTHOrO CKpana, HuL
06pe3KoB NMPOBONOKU U T. N. 3TO 0COBEHHO aKTyanbHO B CBA3M O MY
3anacbl >Kene30CoAepXKallmX CbIPbeBbIX MaTepuasnioB HeyK/IOHHO H|
LLat0TCA, UX LieHa MOCTOSAHHO pacTeT, YMeHblUuaeTcs Ao6biua npupos!
Xenesopy4HOro Cbipbs, YBEIMUMBAIOTCA 3aTpaThl Ha ero oboralleHme

Xenesocogepxalime 0TX0f4bl MOXHO pa3fennTb Ha fABe KaTeT!
MepBas - CTpy>xKa (YyryHHas u cTasbHas), ckKpam, NpoBOJSioKa U Lpy
MeTann00TXobl. BTOpas - OKCMAHbIE MaTepuasbl, K KOTOPbIM OTHOC»
OKa/MHa, MblNb CUCTEM acnupauuu, Wwnambl U Apyrue 0TX04bl, B KOH|<
YKene3o npucyTcTByeT B Buge PeO, Pe2D3, Ped) 4.

AHanu3 CyLlecTBYIOLWMUX HanpasfeHWi nepepaboTKM >Keneaocos
Xalux 0TX040B M03BOAAET CAeNaTb BbIBOA O TOM, YTO Ha MpaKTuKe L
Abl TPaAWLMOHHO nepepabaTbiBAOTCA B METaNAypruyecKoin MpOMbILLILL,
HOCTU ¥ MpW MPOWU3BOACTBE CTPOUTE/bHLIX MaTepuanoB. K uucny LW
CMEeKTMBHbIX HanpasfieHni nepepaboTKuM Xene3ocomepXalimx oTX040B U
HOCATCA NPOWU3BOACTBO MWUIMEHTOB, NOJyYeHWe peareHToB (KOarynsru
NS OYUCTKU CTOYHbIX BOA4 M np. Hambonee akTyanbHbIM HarpasieHa
MCNONb30BaHUA XEeNe30CoepXKaLlMx 0TX0[0B, He OTHOCALMUXCS K BTOpU!
HbIM MaTepuanbHbIM pecypcam, ABMSETCA MOJlyYeHUe KoarynsaHta ons Ha
CrnefytoLLeil OUNCTKN BOAbl, OCXAEHNS MUHEPANbHbIX B3BECE U3 BOAMN»
CYCMNeH3NM 1N KOHLEHTPUPOBaHUA PACTBOPEHHBIX B HUX METa/OB.

CyLWHOCTb [aHHOro HarnpaBneHus 3aK/lo4aeTcsa B MONYYEHUN KO»
ryNMpyloLLero peareHta nyteM o6paboTKy Xene3oKpeMHUEBOro MaTepums
na 5-25% cepHO NN CONSHOM KUCNOTON MPU COOTHOLIEHNW «OTXO[, : KM
cnota» = 1:1. B KayecTBe >KeNne30KPEMHWEBOro MaTepuana Mcnosnb3yto!
0TXO0fbl FOPHOOBOraTUTE/IbHbLIX NMPOW3BOACTB, OTBa/IbHbIE LUAAKK, CTPYX Ky
W Nblb MeTaNypruyeckmx Npou3BoACTB.

B KauecTBe pacTBOpa CEPHOM WM CONAHOW KWCMOTbl MOXHO Ve
Nofib30BaTb TPaBU/IbHble PAacTBOPbI ranbBaHWYECKUX MPOU3BOACTB WM
MPOMbIBHYIO CEPHYIO KWC/IOTY CEPHOKMCOro npow3sBoAcTsa. [ocTurae-
MbIl TEXHUYECKUIA pe3ynbTaT 3ak/loyaeTcs B MOMYYeHUM >Kene3ocomep-
Xallero KoarynmpyroLero peareHTa, 06nafaroLero noBbILEHHOWR CTONKO-
CTbIO K MOAMMeEpM3aL M 1 COAEPXKaLLero NOHMKEHHOe KonnyecTso Gania
CTHbIX KOMMOHEHTOB, @ TakKXe B MOBbILEHUWN CTEMEHU OYUCTKM BOLbl M
cyeT obecrneyveHNs BO3MOXHOCTM 06paboTKM B 60Mee LLMPOKOM MHTepBasia
pH. Mpu 06paboTke 0TXOfJa CONSHOM KWCMOTOM B pacTBope 06pasytoTcs
XNOpUAbI Xenesa 1 pacTBOpUMas KpemMHueBas Kucnora:

2Pe08HO 2+ 4HC1  2PeCl12+ HMO+4

(M& Pe)8HO 4+ 4HC1 — MeCR+ PeC12+ HACX,.
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Takum 06pa3om, 06pasyoLniics XNopua Xenesa BoICTynaeT B Kaye-
K KOarynnpyuoLLero areHTa, a KpeMHueBas KMcnota - (NOKKYIupyto-
M TeHTOM. OCHOBHbIM CBOWCTBOM pacTBopoB erMHVIE‘BOVI KNCNOTbI
»ACrcA CTPEMJIEHWE K NMonmMmepursaunm n noMKoHAeHCauumn, 4Tto u o6y-
AnnMmBaeT X qJI'IOKyI'IFILI'VIOHHbIe CBOICTBaA. |_|O3TOMy MO>XHO CKa3aTb, YTO
MyuMLLblii KoarynsiHT 061afaeT KOMMAEKCHbIM [eiiCTBUEM, YTO YBENU-
;uac| 3ahheKTNBHOCTb €r0 UCMO/b30BaHMS NPU OUYUCTKE CTOYHbIX BOJ.
|_|le nosiy4eHnn KoaryngaHta UCnonb3oBasinCb pas3/invyHble BUAbl OT-
06pa3yroLmMXcs Ha npeanpuaTusx Pecny6nukn benapycb. Pesyb-
H»111 3KCNepMeHTa NpeacTaBneHbl B Tabnmue 1
|>>A nun 1- 3KCI'IepVIMeHTal'IbeIe pe3ynbTaTbl NOMy4YeHUA XKenesocoaepXKallero
Moly.lHHTa
KOHLI.eHTan'I/Iﬂ )Xenesa B Koary- 3(*)(*)6KTI/IB-

naHTe (MKr/gm3), NoNy4YeHHOro € HOCTb OUMCT-
|'» IMCHOBaHWe 0TXofa

1CMONb30BaHNEM KUCNOTbI KW CTOYHOVA
HC1 H2504 BOAbI, %

I|bPlb MeTannmueckas, obpasyoLLee- 160 185 852

11 W PYT «<B3M3»

HI ink 3aB0fia PYT1 «<63M3» 44 6,4 59,3
(Mpy>ka xenesHas PYT1 «LLIM3» 730 1340 34,3
1mnk ANEKTPONEYeit

1110 «B06pYMCKMiA MaLLMHOCTPOU- 39 338 23,0
NuUibHbIA 3aBOA»

(MpyXxKa MeTanMyeckas menkas, 760 2460 68,8

n/ipasyroliascs Ha PYT1 «LLIM3»
LU nak BarpaHOYHbIi

MAO «BoGpyCcKMiA MaLLIMHOCTPOM- 6 11,6 523

H N.NblA 3aBOA»

O60CHOBaHME MCXOAHbIX NMapaMeTPoB MOYyYEHUA KOarynsHTOB Mo-
MOJIHET OTMETUTb: 06paboTKa Xene3oKPeMHNEBOro Matepuana 5-25%-Hoi
1TPNOA N CONSHOW KUCNOTOW 06yCNOoB/eHa TEM, YTO MPU KOHLUEHTpauum
KUCNOTbl MeHee 5% yBenmM4yMBaeTCs BPeMS Pas3NoXXeHWs cbipbA. KOHLEH-
.paupms Kucnotbl 6onee 25% MNpPUBOAUT K ObICTPOI MonmMmepmsaLnn Kpem-
HWEBO KWCNOTbI, YTO CBOAUT K MUHUMYMY KOarynmpyruime CBOICTBa
peareHTa 1 co3faeT TPYAHOCTW MpPU €ro NCNosb30BaHUK.

Mpu pacxoge knucnoTbl 6onee 100% Bo3pacTaeT LONA He Mpopearu-
pOBaBLLUE KUCMOTbI, YTO ABNSETCSA HeLenecoobpasHbIM, a MPU pacxome Ku-
cnotbl MeHee 60% CHUXAETCA WM3BMEYEHUE KOaryiupyroLlero areHta u
, HXKAeTCst CTOMKOCTb MO/ly4aemMoro peareHTa K nofmmepumsaymm.

B Ttabnuue 1 npefcTaBneHbl NpeABapuTe/bHble pe3ynbTaTbl MO O4YM-
CTKe CTOYHbIX Bog OAO «KepamunH». O6paboTKy CTOYHON BOAbI OCYLLECT-
BNAMA BBeJeHUEM MOJIYYEHHOro KOarynnpyloLero peareHra, cojepxatie-
ro Cofb Xesnesa N KOMNOUAHYH KPEMHWEBYH KWUCMOTY, B pa3HbIX COOTHO-
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WweHnax. pH Xnakoi ¢asbl 06pa3oBaBLUECA CYCMEH3NM PErYNPLLLL 1 Y
npegenax 3,5-11,0.

OTcTauBaHuWe CycrneH3un nepes oTAeNeHVEM XUAKOW (asbl LW ot
Ka 06YCNOB/IEHO TEM, YTO MPOAYKT TMAPONMM3a Xene3oKpeMHMEBOT pM
reHTa MMeeT yCTOMUMBYHO CTPYKTYPY M MPOYHO yAepXunBaeT copompoBaH'
Hble npumecu. Mpu 3ToM Aecopbuun NpUMecei B OYULLEHHYIO Bowy i
npoucxoanT. MonyyeHHble pesy/nbTaTbl MOKa3blBalOT, UTO Hawbonee >
(heKTUBHbIE KOArynsHTbl MOFYT ObiTb MOMYYEHbl M3 MEIKON MeTan LW H-
eKOI CTPYXKU M MeTaiIMYeckoi nbliv, 0bpasytolleiics B MeTanayp| no
CKOM MpPOM3BOACTBE. Tak Kak MeTaninyeckas CTPY>XKa OTHOCUMTCH K LUK
PWYHBLIM MaTepuasbHbIM pecypcam 1 No3ToMy cAaeTcs Ha nepepabotky, IM
fanbHelwne uccnefoBaHns NPoBOAUANCL C ucnonb3oBaHuem MeTarU/ILL
CKOM MbIfn.

B xofe nccnefoBaHuii ¢ Lenbio BbIIBNEHWUS ONTUMasbHbIX Mapamu
POB MOMYYeHUs KOarynsHTa U3MeHsSIN Takue TeXHOMOrMYecKme napamy»» i
pbl Kak TemnepaTypa 1 NpoAOIKUTEIbHOCTb MpoLecca NoyyvYeHus KoLy-
NAHTA, KOHLEHTPaLUa KUCNO0Tbl, COOTHOLLEHWE OTX04a U KUCNOTbI, MOUM»
AN npouecca, BblAepXXrBaHWe MoMyYeHHOro KoarynsHTa BO BPeMeHM, ur
No/fib30BaHNe OAHOr0 M TOr0 e 0TX04a NOBTOPHO A/ NOMYYEHNs NPOAYK-
Ta. B pe3ynbTate 6bln NOMYYEH KOArynsHT, KOTOPbIA NpU 04ncTKe CTo*.... U
Boabl OAO «KepamuH» M0O3BONMUA AOCTUTHYTb 3PMEKTUBHOCTU OUXK LA
99,6 % (Mcronb3yeMmblli Ha NPeanPUATUN Ha CErOfAHALLIHMIA AeHb dmLLy
NAHT 0YMLLAET CTOUHYH BOAY C 3pPeKTUBHOCTLIO 96,2 %).

Jerzy Brytka, Lech Marun 1

Politechnika Bielom... L}

Instytut Inzynierii i Ochrony SrodowieU

Biatym

UJECIE WODY INFILTRACYJNEJ DLA MIASTA BIALYM 9h
Wprowadzenie

Stacja Wodociggowa ,Wasilkéw - Pietrasze” potozona jest

dwdch dziatkach bedacych wiasnoscig- Wodociggéw Biatostockal.

Sp.z.0.0.. Stacja wodociggowa w Wasilkowie zlokalizowana jeia w

odlegtosci okoto 5 km od Biategostoku przy szosie Biatystok - Sokotka

Odlegto$¢ miedzy stacjg wodociggowg Wasilkow, a stacjg Pietrasze wyimat

okoto 2,5 km. Teren stacji w Wasilkowie ograniczony jest od strony

potnocnej rzeka Suprasl, z zachodniej szosg Biatystok -Sokétka, a od potudniu

i wschodu graniczy z tgkami. Teren stacji wraz z ujeciem zajmuje 18,8% ha,

a jego rzedne wahajg sie¢ od 116 do 118 m n.p.m. Stacja wodocigg.«#

Pietrasze zajmuje teren 9,778 ha. Teren stacji graniczy od strony pétnocnej t

Zaktadami Silikatéw, z potudniowej i wschodniej ograniczony jest gmin.mil

leSnymi, a z zachodniej szosg Biatystok - Sokotka. Stacja Pietn../#
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