Joknagbl Axkapemun Hayk CCCP
1951. Tom LXXVII, Ne 2

XUMNYECKAA TEXHONOINA
LevictBuTensHblii uneH AH BCCP4M. A. BE3BOPOJOB n 3. 3. MA30

HEKOTOPLIE [OAHHBLIE O MPWPOAE KOM/IOVAHOW ®PAKLIAA
MOPOAHAHCKNX TMNH BCCP

1 CocTaB rnvH B 6ONbLUMHCTBE CNY4YaeB OMNpPefenseTcs UX XMMUUYEeCKUM
N MWUHEpPasiormyecKUM aHanM3oM- U CTeMneHblo AWMCrepcHoCcTu. Jlvwb B no-
CNnefjHee BPEMA HayaIn [AOMOMHATL XapaKTEPUCTUKWU T[/IMH COAep>kaHunem
B HMX KOMJOUAHOrO W MPefKONNONAHOI0 BellecTBa C KPYMHOCTbLIO 3epeH
mMeHee 0,001 mm. IMpn M3yYeHUM TOPOAHAHCKUX [IVH NPeACcTaBNAN0 UHTepec
BbISICHUTb B/IMSIHWE 3TOr0 BELLECTBA Ha BaKHeWlUMe Kepammyeckme Xapak-
TEPUCTUKN U X—BOA03aTBOPEHNE, NOBELEHNE NPU CYLLKE 1 0bXure u T. [,
a TaKkXke onpefesMTb ero cocTaB W CBOWCTBA. 3yyeHnto GbUM NOABEPTHYTHI
10 06pa3yoB TYronaaBKUX W OTFHEYMOPHbIX [JIMH TOPOAHAHCKOrO MeCTo-
poxaeHnsa MuHckoin 06n. BCCP. 3TU rMUHbI MOXHO NO LBETY pasgenunTb
Ha NATb OCHOBHbLIX TWUMOB: YEpPHY, TEMHOCEPYIO, Cepylo, CBeT/iocepyto u
Cepylo 0XKeNe3HeHHYIo.

Ta6nunya 1

dpa KUMnK

=
=

LiBeT rauHbl

= 0?’05:
0,5-0,25
0,25—0,1
0,1-0,05
0,05-0,01
0,01-0,005
0,005
0,001
<000

1 UepHasa, C 0>KenesHeHHbIMW NATHa-

MU et 0,6 7,1 2,6 15,1 2,5 4,6 67,5
2 YepHasn 1,2 8,0 1,5 13,6 3,7 12,4 59,3
3 UepHaa C 0XenesHeHHbIMU NATHa-

MU e 0,2 3,3 5,0 13,8 8,3 8,0 61,4
4 TemHocepas c pefKUMU 0Xenes-

HEHHbIMU NATHAMMU 1,4 4,7 1,4 18,5 17,4 5,4 51,2
5 Cepasd . e 0,5 13,6 2,3 13,4 20,5 2,8 46,9
6 99 e 0,1 0.3 3.3 20.4 33,1 6, 36.5
7 CeeTnocepas ¢ OYeHb PegKuMu

0XKe/e3HeHHbIMU NATHaMU 0,1 3,1 4,8 151 29,6 5,1 42,2
8 CseTnocepas 1,6 9,0 1,3 12,8 34,5 7,1 33,7
9 Cepasd oXeneskeHHas.. 0,1 0,4 11 20,0 187 6,9 52,8
10 . " 46 12,0 1,0 17,3 9,7 13,8 41,6

Kak BuMgHO u3 Tabn. 1, Hambonee [UCMEPCHbIMW SABAAKOTCA UYepHble U
TeMHocepble ruHbl. KonnyectBo tpakumy MeHble 0,001 MM B 3TuUX ru-
Hax npesblwaeT 50%, gocturas B ogHOM K3 o6pasyos 67,5%. B cBet-
NbIX W CBETNOCEPbIX TNMHAX 3Ta (pakums Hmwke 50%, a B obpasue No 8
cHmxkaetca fo 33,7%.

[aHHble TEXHOMOrMYECKUX WCMbITaHWA MOKa3blBAOT, 4TO 6e3 TpeLimH
M [ehopmaumii BbICbIXatoT, /1aBHbIM 00pa3oM, Cepble ¥ CBET/IOCEPbIE T/MHbI
C MaibiM Cofep>kaHvem KO//IOMAHOro BELLEeCTBa, a YepHble W TEMHOCepble
[MWHbI JA0T NPU CYLIKe Ty60KWe TPewmHbl U CUIbHO Ae(OopMUpPYHOTCS.
AHanornyHbiM 06pa3oM BeAyT Ce6A [/IMHbI U MO OTHOLUEHUIO K OOXMrY:
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cepble U CBeT/iOCepble TMMHbI, Kak MpaBuno, obxurawTcs 6e3 TpeuH,
anofasnatoLLee 60MbLIVHCTBO YEPHbIX Y TEMHOCEPbLIX T/IMH PACTPECKMBAETCH,
4YTO OOHapy>XMBaeTCA YXKe npu
CPaBHUTE/IbHO HU3KUX Temrepa-
Typax obGxwura (1000°).

Bblno ycTaHOB/MIEHO 3aKOHO-
MEpHOe BNUAHME COAEPXKaHWA
thpakuun MeHble 0,001 mMvm  Ha
BE/IMYMHY YCYLUKN W BOA03aTBO-
peHus ramH (cMm. puc. 1).

JKCnepuMeHTaIbHblE [aHHble
MokKasblBalOT, 4TO KO/IMYECTBO
KONJIONLHOTO 1 MPeAKONNona-
HOro BewlecTBa  oOnpegenset
BadKHeliLLVe KepaMnyeckue CBO-
CTBa [/IVH.

2. Hu oguH u3 cyulecTsyto-
WMX B HacTosLlee Bpems Me-
TOLOB WCCNefoBaHUA B OTAefb-
HOCTW He [JaeT OfHO3HAYHOro
PeLLeHns BOMpoca O MWHepao-
FMYECKOM COCTaBe TOHKOW (Ppakuuu rvHbl. [03TOMYy Hamu 6bln MPUMEHeH
MEeTOf, COCTOAWMMA W3 COYeTaHUA PasIMUHbIX MPUEMOB W3YUYEHUA [/INH:
1) KpuBbIX 006e3BOXUBaHWA, 2) Kpu-

BblIX HarpesaHus, 3) PeHTreHOCTPYK-
TYpHOro aHasmsa, 4) XWMWUYECKOro
aHanm3a, 5) OMTMYecKoro uccnepo-
BaHWA. [lanbHeillne 3KCNepuMeHTbI
BE/INCb C BELLECTBOM [/IHbI, NPeLCTaB-
naowmum - ppakuymno <(0,001 Mm.
Kpueble 06e3BOXWBaHWA  CTPOU-
NNCb MO TOYKaM MOTepu B Bece 0bpas-
uos npu Temnepartypax 105, 180, 300,
400, 450, 500, 600, 700 wn 800°.
Mony4yeHHble Ana 10 o6pasyoB Kpu- Puc. 2. Kpusaa 06e3soxuBaHus. [nuHa
Bble 06e3BOXMBAHWSA BeCbMa OfHO- Cepas OXenesHeHHas, thpakuua <0,001 mm
TWUMHbI M XapaKTepu3yTCA 3HAYMTE/IbHBIM COfepXaHnem afcopbupoBaHHON
Bnarn (4,1—7,85%). OcHoBHag Macca BofAbl yfanseTtcd B UHTepsane 400—
600°, xapakTepHOM [Ansf
MWHEPaIOB  KAOINHMUTO-
BOW rpynnbl (CM. puc. 2).
O6wmin  xapakTep Kpu-
BbIX 06€3B0XXMBaHUS
6/1M30K K KpuBOil 06e3-
BOXWBaHWUSA MOHOTEPMU-
Ta (.
HarpeBaHve npous-
BOAMWNOCL B 3neKTpuyec-
KOWM TWTe/IbHON meun Ao
Temnepatypbl  1100° co
CKOPOCTbHO nogbema
Temnepatypbl 10° B Mu-
HyTy. KpuBble HarpesaHusi UCC/efyeMblX BeLlecTB OKas3a/iCb CXOAHbIMU
Mo XapakTepy TennoBbIX MNpeBpalleHnid, 4To CBUAETEeNbCTBYET 06 OAMHa-
KOBOCTM MWHEPa/IOTMYecKoro CcocTtasa [/IMH [AHHOr0 MeCTOPOXKAEHUA.

Ha BCex KpvBbIX COBEPLUEHHO YETKO PErUCTPUPYHOTCA TPU addekTa —
[Ba 3HAOTEPMUYECKMX W OAWMH 3K30TepMUYeckuid. [lepBblii 3HAOTEpMUYe-
CKMIN ahheKT BO BCeX Cnyyasax ABYXCTyneH4aTblil. OH NpOTeKaeT B UHTEP-
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Puc. 1. 3aBMCMMOCTb HEKOTOPbIX KepamuyecKmnx
CBOMCTB OT KofimyecTBa (hpakumm < 0,001 mm



Basie Temnepatyp 75—180° u 185—235° K COOTBETCTBYET BbIAENEHNIO
afcopbupoBaHHOW Bnarv. BTopas 3HAOTepMUYecKas peakuusi, MpoTeKaro-
waa npu temnepatypax 480—580°, cBA3aHa C BblAeNEHMEM KOHCTUTYLMOH-
Hol BOAbl. IMonyyeHHble

KpVBble  UMEKT 60/b- Ta6nuya 2*
LLOe CXOACTBO C KpWBbI-

MW HarpeBaHWs MOHO- MeXNNocKoCTHble paccToAHusa d
TepMI/ITa KOTOpble Xa- N MHTEHCUBHOCTHU 1 ,qe6aerpa|v|M rnnH

pakTepusyloTca  [BYMSA
3HOOTEPMUYECKUMUN  3(D-

FopogHsaHcKKWe rAuHb (hp. < 0,001 wm) Yacosbapckas

(hekTaMM 1 PasMbITbIM (p. 10 1n —
9K30TEPMUYECKMM  Ma- N 1 500 mp) no Aak-
KCMMYMOM,  CABVHYTbIM Ne T W PoxKosa
B CTOPOHY 60/1ee HN3KMX L] d
Temneparyp. I ’ ¢
CpaBHeHMe peHTre-
HOrpaMM [ABYyX 00pas3LoB al 7,211 cn. 7172 6 7,21
[IMH — YepHOW W CBET- o o 4867 Sodr 2 A
/10cepoi  (BbINO/HEHHbIX 0.cC.\ ujmp. 4553 QC Lmp. 4572 3 457
no wmetogy Je6as — cn, non. 4139 C1 1non. 4169 5 4,24
Leppepa = & VIH 3,604  Cp 2604 ° 3159
cn., OB. , ., OB. ; )
QJ%OPC%P) Ka'é MeéK'%y 0. C. 3,362 0. C. 3352 10 3,34
W, TaK 1 PEHTIEeHO- Qcn 3213 Qo 3199 1 317
rpaMMamn  Ansi 4acoBb- 2,825 sgos 1 299
Apckux ruH (9 ycrta- : 1 282
c. 2,579 c 2573 4 255
HaB/MBaeT 6/IM3KOe COB- 5 462 o 29 S
nageHue NWHWIA Kak o - ' 5 50
BE/IMUMHE  MEXMJ/IOCKO- 2,339 cp. 2,334 4 235
CTHbIX PacCTOSHWIA, Tak o 1083 L 680 g %52%7;
Chn. 3 Cn. , ,
A L G LR
A y cp. \ump. 1712 cp.: ump. 1,705 1 173
CXOACTBE  MWHEpPanorun- . ¢ mon. 1,644 . / non. 1644 1 1,69
YeCKOro coctaBa 3TUX o 1542 o 1542 % }gg
rmmH. Kak WM3BECTHO, . 1491 . 1401 7 153
OCHOBHbIM  MUHEpasiom . 1375 . 1377 5 149
YaCOBBAPCKNX TNUH AB- — cn. 1,343 3 1,37
NAETCA MOHOTEPMUT (CM. cn. %,%gg OH i,ggg
Tabn. 2 n 3). ; cn. :
Mo paHHbiMm A C. " 1182, 1,183
MaxHaya u B. H. LWWa-
pait, wmccrefyemble 006- * O603Ha4YeHMA: cn.—cnabas, 0. CN. — OYeHb Cha-

pa3ubl 06na,qa+0T 3Ha4Yn-  6as, C.—CWUMbHasl, 0. C.— O4YeHb CW/bHasA, CP. B-CpeaHss,
TeNbHbIM ABYNpenome- AB. — ABOWHaAd, Wup. Non. — WnpoKasa nonoca.

Hnem — ot 0,009 po

0,020. [pynpenomneHne TaKOro mnopsLKa XapakTepusyeT MOHOTEPMUT W
OT/INYAET €ro 0T KaoSIMHUTOBOM rpynnbl MUHepanoB. CeeTtonpenomneHue (Ng)
06pasyoB Konebnetca B npegenax 1,550—1,578. HeckonbKo 3aBblLEHHOE
N0 CpaBHEHWIO C MOHOTEPMUTOM CBETOMPESIOMIEHNE OTAeNbHbIX 006pa3LoB
MOXHO 06BACHUTL OOMbLUMM COAepXXaHWeM enesa.

Pe3ynbTaTbl BCEro MPOBEAEHHOr0 KOMMJEKca WUCCNefoBaHWUA yCTaHas-
NIMBAKOT CXOACTBO MWHEpPasormyeckoro cocrasa (pakumm meHblie 0,001 mm
M3yyaeMbIX TIMH C MOHOTepMuTOM. ChefyeT OroBOPWUTb, YTO KOJIMYECTBO
Xenesa B UCCMeAyeMbIX TNIMHaX Bbllle, YeM B MOHOTepmuTe (3, 0CO6EHHO
B MasiorfiMHo3eMucTbix obpasyax (NeNe 1, 2, 3, 4, 9 n 10) ¢ HebONbWINM
oTHoweHnem A120 3:F203

Y HaC HeT OCHOBaHW CuMTaTb, YTO U3ObLITOYHOE MO CPaBHEHUKO C MOHO-
TEPMUTOM KONIMYECTBO >Kefie3a BXOAWUT B [NNHbI B BUAE NpumMeceid (Hanpu-
Mep TMAPOOKMUCIOB), TaK Kak 3TO 6blI0 Obl 0OHAPYXEHO PEHTreHOM. TpyaHO
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Tabnuuya 3*

XuMuyeckuin coctaB FTOPOAHSAHCKUX TFAUH (B%)

Ne 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4 Nos

a 6 a 6 a 6 a 6 a 6
Si02 . . . 62,22 5258 5853 54,79 64,11 51,28 70,24 55,08 74,33 52,90
T2 . .. 0,76 107 0,79 0,53 0,49 0,52 0,73 0,62 0,72 0,83

20,52 25,17 22,67 24,24 19,72 27,31 16,21 22,53 15,24 28,06
543 629 358 411 558 685 4,19 7,82 1,39 2,552

FeO . . .. 0,73 100 1,16 121 0,78 0,90 0,76 0,95 0,95 0,70
CaO . . . 0,79 112 091 155 1,09 131 0,69 1,24 0,70 1,48
MgoO . . . 0,56 0,80 124 1,68 0,28 0,41 0,67 1,20 0,44 0,92
MO . . . Her HeT HeT HeT HeT HeT HeT HET HeT HeT
R0 . . .. 1,60 1,44 385 3,06 0,70 1,10 1,66 1,32 1,07 1,83
S03. ... cnefbl  HeT HeT HeT HeT HeT  cnefbl  HeT HeT HeT
Mnn 7,74 1049 7,58 8,71 7,33 10,12 5,16 9,39 544 10,63

Cymma . . 100,35 99,96 100,31 99,88 oo o8 99,80 100,31 100,15 100,28 199,87

Ne 6 Ne7 Ne8 Neo Ne 10
a 6 @ | 6 a 6 a 6 a 6

Si02 70,47 50,72 71,75 5255 71,41 53,78 63,00 53,20 62,44 49,25
T2, o073 071 058 069 0,72 062 0,77 047 067 0,67
A3 .. 1806 3147 17,95 29,83 16,86 28,63 18,26 23,45 19,03 24,78
Fe®3 . . 082 173 084 195 101 29 603 807 7,05 9,62
FeO . 069 071 083 059 08 072 088 094 077 1.02
cao 049 08 041 09 030 0,72 0,76 1,18 0,90 1,20
MgO' Co 071 103 o067 106 112 138 108 158 0,86 152
MO . HerT HeT HeT HeT HeT HeT Het HeT HeT HeT
Ry . . L33 109 201 112 295 nH 3,24 2,23 156 1,80
so. . . cnefbl credbl  HeT - crefbl 0,22 cnegbl  HeT  cnefbl  HET Het
m'nn 6,62 12,07 527 1149 496 10,10 619 8,79 6,82 10,06

Cymma . . 99,92 |K00,42 100,31 100,24 100,37 100,02 100,21 99,91 100,10 99,92

* a—mHa/M3 Ba/0BON Mpobbl, 6 m—aHanu3 KonnougHoi tpakymm « 0,001 mm). M. n. o
[laHbl B repecyeTe Ha abCOMOTHO CyXOe BeLLecTBO.

TakxXe npegnonaratb, 4YTO MasornIMHO3emMucTas rpynna obpasuos (NeNe 1, 2,
3, 4, 9 n 10) cknafbiBaeTcqd APYrUMW MUHEpPasamu, YemM BbICOKOT/IMHO-
semuctasa rpynna (NeNe 5, 6, 7 n 8), 6amM3kas no cocTtaBy K 4aCOBbLAPOB-
CKMM T[/IMHaMm, TaK Kak KpuBble HarpeBaHWs BCeX 06pasLoB XapakTepusy-
OTCA OAVHAKOBbIM KOMMIEKCOM TEPMUYECKUX 3IPPEKTOB.

MOXHO MpeanofioXnUTb, YTO B HALLIKX FnHaxX ¢pakumns mexbiie 0,001 Mm
C/IOXXEHA MWHepasioM Tumna MOHOoTepMuTa, a Xeneso (Fe3h BxoauT B Mone-
Kyfny MUHepana, M30MOP(HO 3amelyas a/toMUHUIA (AL3H.

MoacuntaHHas MofeKynspHasa opMmyna obpasLos B 06LLEeM BUJe MOXeT
ObITb HanucaHa cnefyroLlM 06pas3om:

0,16 —0,44 RO *(Al, Fe)20 3+2,6 —3,38 Si02¢TrH20. @

Bo3smoxHO 06pa3oBaHMe B T/IMHAX W30MOP(HbLIX CMeceli MUHepasioB
YKa3aHHOro Bbllle COCTaBa, YTO CKasblBAE€TCA Ha PEHTreHorpaMmax B HEKO-
TOPOM M3MEHEHUM MEXMNOCKOCTHbLIX PaCCTOSHWUIA N MHTEHCUBHOCTEN NHWA.

VIHCTUTYT reofiornyeckux Hayk Moctynuno
Akagemun Hayk BCCP 13 11 1951
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