
Академик АН БССР М. А. БЕЗБОРОДОВ, 
кандидаты технических наук 

Н. Н. ЕРМОЛЕНКО, Л. А. ЖУЦИНА 
и инокенер Е. 3. НОВИКОВА

СВЕТОПРЕЛОМЛЕНИЕ И КРИСТАЛЛИЗАЦИОННАЯ СПОСОБНОСТЬ 
СТЕКОЛ, РАСПОЛОЖЕННЫХ В НЕКОТОРЫХ РАЗРЕЗАХ СИСТЕМЫ 

Na20  — СаО — ВаО — ZrO, — S i0 2

В литературе многократно освещался вопрос о влиянии окиси 
«бария на светопреломление различных стекол [Л. 1 — 12].

Некоторые исследователи, занимавшиеся изучением цирконий­
содержащих стекол, обращали внимание главным образом на их 
химическую устойчивость [Л. 13— 19].

М. А. Безбородовым и А. И. Зеленским было проведено ис­
следование светопреломления циркониевых известково-натриевых 
силикатных стекол и на основе 180 составов синтезированных 
стекол разработано парциальное число светопреломления Z r02, 
оказавшееся равным 2,170 [Л. 20, 21].

М. А. Безбородов и И. С. Качан изучали влияние двуокиси 
циркония на светопреломление и некоторые другие свойства титан­
содержащих силикатных стекол [Л. 22, 23].

М. А. Безбородовым и Н. Н. Ермоленко исследовались опти­
ческие и другие свойства циркониево-бариевых силикатных стекол 
{Л. 24, 25]. Пользуясь данными светопреломления 122 опытных 
стекол, они нашли значение парциального числа для Z r0 2 в цир­
кониево-бариевых стеклах и выразили его формулой

Nzro, — 2,194 — 0,015-Авао,
где Авао — содержание ВаО в стекле в мол. процентах.

Настоящая работа является некоторой частью систематического 
исследования, посвященного получению бессвинцовых высокопре- 
ломляющих стекол, которое ведется на кафедре технологии стекла 
и силикатов Белорусского политехнического института в течение 
последних лет [Л. 20—29]. Изучалось сечение пятикомпонентной 
системы Na20  •— СаО—ВаО — Z r0 2 — S i02 с постоянным содержа­
нием Na20 , равным 15% а). Диаграмма этого сечения может быть

0  Составы стекол в данной работе выражены в вес. процентах.
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представлена по методу аксонометрического изображения много­
мерных симплексов [Л. 30, 31J в виде тетраэдра (рис. 1).

Опытные составы были взяты в трех частных сечениях данного 
тетраэдра. Составы стекол этих вторичных сечений определяются 
в общем виде следующими уравнениями:

Рис. 1. Диаграмма'системы Na20 —CaO—Bad)—Z r02—S i02. Здесь Na20  — 
постоянная величина, равная 15%.

Z r O z

Рис. 2. Область стеклообразования, светопреломление и кристаллизационные свой­
ства стекол системы Na20 —CaO—BaO—ZrOo—Si02 (15Na20  +  х CaO+20BaO~j~ 

-j- у  Z r0 2 +  cSi02); вес. %. Обозначения те же,что и на рис. 3.
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сечение abc — 15 Na20  -f- x  CaO - f  20BaO у  Z r02 -j- zS i02 
(рис. 2),

сечение a'b'c' — 15 Na2£> +  x  CaO -\- у  BaO - ’-13 Z r0 2 -f zS i02 
(puc. 3)
и сечение a"b"c" — 15 Na20  -!- x  CaO -f- 15 BaO +  //Zr02 4- zSi02 
(рис. 4). Здесь x, у  и z — произвольные переменные. Опытные 
составы показаны на рис. 2—4.

ВаО

Рис. 3. Область стеклообразования, светопреломление и кристаллизационные 
свойства стекол системы Na20—CaO—ВаО—Z r02—-Si02 (15Na20  -j-xC aO  -\- 
-i- у  BaO +  13Zr02-f-г S i02); вес. %; 1—непровар, 2—стекло прозрачное..

Сечение Q .& .C  
Zr02 BaO = l5Ji

Рис. 4. Область стеклообразования, светопреломление и кристаллизационные, 
свойства стекол системы Na20 —CaO—ВаО—Z r02—Si02 (15 Na20  +  х  CaO -j- 

+  15 BaO +  yZrO-i -|- z S i02; вес. %. Обозначения те же, что и на рис. 3.
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Варка стекол велась при температуре 1 400 в фарфоровых 
неглазурованных тиглях емкостью 0,3 л в электрической печи и в 
шамотных тиглях емкостью 1 л в керосиновой полузаводекой печи.

Для составления шихты применяли кварцевый песок лоевского 
месторождения, циркон и химически чистые BaC03, CaCOs и Na.2C 03.

Показатель преломления опытных стекол определялся иммерси­
онным методом. Результаты определения показателя преломления 

• показаны на рис. 2—4 в виде изолиний.
Кристаллизационная способность изучалась политермическим 

методом при температурах 700, 900 и 1 100° с выдержкой в тече­
ние 2 часов. Была установлена область составов стекол, устойчивых 
против кристаллизации в изученном диапазоне температур.

Выводы

В результате проведенной работы установлена область стекло- 
образования в системе Na20  — СаО — ВаО — Z r0 2 — S i02. На 
диаграмме указанной системы нанесены изолинии показателя пре­
ломления исследованных стекол и показана область стекол, устой­
чивых против кристаллизации.
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