
ми смолами и последующей полимеризации. Предложенн 
уравнения позволяют исследовать влияние ряда факторов 
процессы размещения смол и полимера в древесине.

|  Вихров В. Е. | , Моисеев А. В., Карпович С. И., Вихров Ю. В.
*

РАСЧЕТ СТЕПЕНИ ПРЕССОВАНИЯ ДРЕВЕСИНЫ, ПРОПИТАННОЙ 
РАЗЛИЧНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ.

Для улучшения свойств прессованной древесины и достид 
ния оптимальных технологических параметров обработки дре! 
сину перед прессованием подвергают пропитке различными i 
ществами. Например, для повышения водо- и влагостойкое 
прессованной древесины в нее перед прессованием вводят оин1 
тические смолы, для уменьшения усилия прессования древеси 
обрабатывают водными растворами аммиака. Но даже в т 
случаях, когда древесину перед прессованием специально ] 
пропитывают, в ней все же содержится некоторое количество i 
ды.

Несомненно, что степень прессования зависит от количест 
находящегося в древесине вещества и ее пористости. Несобл 
дение соотношения между количеством жидких веществ в д ! 
весине и степенью ее прессования приведет или к сохранена 
ней большого количества пор, или к выдавливанию части ж  
кости из древесины, что вызовет увеличение усилия прессован 
появление трещин и ухудшит качество материала.

Нами произведен расчет возможной степени прессова! 
древесины в зависимости от ее пористости, содержания в ней | 
жидких веществ и характера их размещения.

Степень прессования древесины оценивают отношением с 
формированного объема или лийейного размера к начальна 
объему или размеру в цроцентах:

е =  ^ пр-100°/о, 
го

где е — степень прессования, %;
V0 — объем или линейный размер заготовки, см3 или см\
Упр— объем или линейный размер заготовки после npei 

вания, см3 или см.
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1 и пень прессования е характеризует лишь изменение объ- 
| | " in размера заготовки и не дает представления о количест- 

<" I а щи пхся в ней пустот.
Mi нпдимому, целесообразно степень прессования оценивать

....... . сдеформированного объема (Vo— Vnp) к объему
I' " мпповке, который равняется:

V о- П.
V-tKjjp —

100
| II пористость древесины, %.

Питием отношение сдеформированного объема к 
Г " hi готовке абсолютной степенью прессования.

Vo- V hp . шо>е0= Vo П

(2)

объему

(3)

11" и гавив вместо выражения -Vo-Vn
V 0

100% его значение

, получим:

ео =  - j f ,  (4)

■ ' процентном выражении

80=  -^ --1 0 0 % . (5)

iMhki Iшальное значение го может достигать 100% . В этом
...... и спрессованной заготовке не осталось пор.
Последующая пропитка такой заготовки, например, маслом 

инотовлении самосмазывающихся подшипников невозмож- 
I ним образом, абсолютная степень прессования ео харак- 

iMyci количество оставшихся в спрессованной древесине пор. 
При пропитке древесины различными веществами возможны 

случая.
I, Вещества практически не проникают в клеточные стенки 
н'гнны (различные масла, полиэфирные смолы, стирол) и 
' пшют только полости клеток, объем древесины в этом env­
oi гнется практически постоянным,
1 Вещества проникают не только в полости клеток, но и в 
очные стенки (вода, фенолоформальдегидные смолы, наша- 
1ый спирт, ацетон и др.), что вызывает увеличение объема 
псины.
’ и I мотрим более простой первый случай, когда после про- 
м иеществами объем древесины не увеличивается.
IpiiMcM массу заготовки до пропитки G0, после пропитки GB. 
' и шенение массы заготовки после пропитки можно в про- 

и > шипсать так:

A G = Gb~ G° -100% . (6)

*Г|ы м поглощенного вещества определится как:

плотность пропитывающего вещества, г!смг.

(7)



V0-It
Если объем пор в заготовке до пропитки равнялся —

то после он уменьшится на объем вещества, находящегося в да  
весине и будет равняться:

у  - Ь Л  ‘ п°р —  100 «

Тогда уравнение (3) можно записать в следующем виде:
Vo V пр

so— ,7— п-------- • 1Vo-Л
100 - V.

Уравнение (9) запишем следующим образом:
(У0— Е пр) • Vq- ЮР

80 =
(

Vo-n
^ 100

-Ев) Vo-100
(К

или, заменив выражение 

е0=  —

Е0- Е пр
Ео

е -Е 0

( М - Р . ) -100

■ 100 на е, приведем к виду!

(Ч

Урав-нение (11) преобразуем: 
еЕ 0

8о =
е-Ео

( ^ - Е в) - 1()б '
(Е0-Я  Ев • Ур-П ■ 100) 100

100 Vp-П -100
е-Ео

'Vo-П
100 ( 1 - Е „ - 100 ч

Vp-П ) -100 Я (1 —
Е п-100

Е0-Я
Е„

В уравнении (12) выражение у  ^  -100 представляет col

ранее выведенный нами коэффициент качества пропитки
е ‘

Я =  тт-̂ - • ЮОЕпЯ
или в развернутом виде:

K = { G -ЮО, 
GqPb * ( I

где р0 — плотность древесины в абсолютно сухом состоя* 
г/см3.

Тогда уравнение (12) можно записать
8

60 Я ( 1 - К )
(

или в процентном выражении:
8

80 = Я  ( 1 - Я )
•100%

Отсюда е =
во- Я  ( 1 - Я )

100 % •



11 ■ i w 111 м я и е0=ЮО%, мы можем определить максимально
и Iмп/Кпую степень прессования заготовки при любом содер- 

• пип и пен пропитывающего вещества.
Ь та х ==Д ( 1 — К ) .  (1 8 )

1 'Hi етах через уравнение (1 ) , можно определить мини- 
......  возможный объем заготовки после прессования:

) .  (1 9 )

Коли объем выразить через линейные размеры заготовки, то 
itiieinie (19) можно записать:

(гпр ■ Ьпр ■ /Пр = /г0- Ьо- /о[ 1-------  ̂ ю * >  ] , (20)

йц п ЛПр — соответственно высота заготовки до и после 
прессования, см,

I'о и Ь„р — ширина заготовки до и после прессования, см, 
и /цр —  длина заготовки до и после прессования, см.

11*41 одноосном прессовании мы получим:

^ n p - M l - M ). (21)

Отмененные уравнения позволяют определить максимальную 
к hi. прессования древесины, пропитанной веществами, не 
ми .нищими в ее клеточные стенки, а также количество сво- 
|ых пор, оставшихся в древесине после прессования, 
•ттмотрим второй случай, когда объем древесины вследст- 
рп (бухания при пропитке веществами не остается постоян- 

I увеличивается.
Гу» и. объем заготовки после пропитки возрос на величину 
1"|да объем оставшихся после пропитки пор в заготовке

0 ровен:

V n op==W + А У “ У в - (2 2 )
Q

Действительно: Vnop= V 0—VB~  у-Д  -{-А У, но

„  Go V o - n ’
0 1,54 100 ’

1 'I плотность древесного вещества, г/см3,
"iii.i'M древесного вещества в заготовке, см3.

\..... потную степень прессования разбухшей древесины по
мини и уравнением (3) можно записать в процентном выра- 
ни

е о =  ■ VnP -Ю0%-

- й г  + A y- FB

(23)

|imniii'iiin- (23) представим в следующем виде:



( V 0+ A V ) - V n

80 =
Vo-ЬД V

Vo-П - 100%

100
+ A V - V B

(24

V0+ A V

Выражение

уравнением (1 ), где ер

(V0+ A V ) - V n
• 100= -по аналогии

V0+ A V
степень прессования разбухшей др< 

весины. Тогда уравнение (24) примет вид:
s D ( Vo-EAV) 

S0~ V°-n  --AV-V.
% • (2

100
В уравнении (25) выразим объем V0 через массу и плотное! 

а приращение объема при разбухании AV через начальный об! 
ем V0 и коэффициент изменения объема древесины при раз(г
хании К 1раз •

к V  паз----Vo
раз Vo

(2

тогда A V = V o - K ’Pa3 -
Подставив вместо VB его значение, согласно 
уравнение (25) запишем в следующем виде:

( 2 ° +  £>
8р ,р0 Ро

(2
уравнению (1

8о—  G o- Я , G°. к  +  — А раз Ро
G B —  G 0

% . (S

ро - 100 ' ро Рь
После некоторых преобразований уравнение (28) примет вя

> (1+Я раз) • 100
80 =

Выражение

П -{- 1 ООЯраз 

A G -p o

AG • Ро (Я-|“ 100 • К раз) %

Рв ( Я  +  1 0 0 /Сраз )

- = K i — выведенный нами
Рв ( Я - )-  1 0 0  • /(раз ) 

коэфициент качества пропитки древесины жидкостями, в ка 
рых она разбухает [1 ].

Уравнение (29) можно записать так:

80 =
8Р ( 1 Н-  /(раз ) ЮО ■%.( Я + 1 0 0 - / ( р а з ) ( 1 - Я 1 )

Если В уравнении (30) принять Краз = 0  и ер = 8  (слу! 
когда древесина не разбухает при пропитке жидкими вещес: 
ми), мы получим выведенное нами выше уравнение (16).

Выведенные уравнения позволяют определить оптималь 
степень прессования древесины, пропитанной разными вещ 
вами с учетом количества жидких веществ, находящихся в 
весипе, величины ее разбухания и пористости.

При помощи этих уравнений можно рассчитать максима, 
возможную степень прессования пропитанной древесины 
же определенное количество пор, оставляемое в ней после п 
сования.
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При выводе данных уравнений учитывались все поры в дре- 
' ши', как в полстях клеток, так и в клеточных стенках. При 
Min гнующей технке прессования поры в клеточных стенках 
1.1.1 ini. невозможно, это следует иметь в виду при использова- 
1И уравнений.
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ШШГОСУ СТАБИЛИЗАЦИИ РАЗМЕРОВ ДРЕВЕСИНЫ ФЕНОЛОСПИРТАМИ.

I ранее опубликованных работах [1] указывалось, что про- 
|| а древесины растворами фенолоспиртов значительно умень- 
ИЧ ее влажностные деформации. Например, при водопоглоще- 
и рн «бухание модифицированной фенолоспиртами древесины 
■ ь раз меньше, чем непропитанной, а в условиях переменного 
in имения на открытом воздухе модифицированная древесина 
н« пиески не изменяет своих размеров.
И настоящей статье делается попытка более подробно рас- 

|11 piTiI механизм стабилизации размеров и объяснить сущ- 
м некоторых явлений происходящих при этом.
И гибл. 1 приведены данные по изменению привеса, плотно- 

| и размеров древесины в процессе ее модификации феноло- 
||" Iмн, а также разбухание модифицированной древесины в 
мнимости от концентрации пропиточного раствора феноло- 
III гоп,
|1‘ |ледова пня проводились на образцах- древесины березы 

| и ром .ЧОХЗОХЮ мм (последний размер вдоль волокон).
Hi приведенных данных обращает на себя внимание то об- 
|||| ii.eriio, что привес полимера в образцах значительно 
и нп нем увеличение плотности этих же образцов. Так, на- 
|м1 |*. если при пропитке древесины березы 5%-ным раство- 
| феиолоепиртов с последующим их осмолением в древесине
.............ла т е  термообработки, привес полимера в образцах со-
...... !•’%, то плотность этих образцов возросла всего на
К. . i нл чin ельный привес образцов указывает на то, что после


