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Введение. Торф представляет собой органи-
ческую горную породу, образовавшуюся в ре-
зультате отмирания и неполного распада болот-
ных растений в условиях повышенной влажно-
сти при недостатке кислорода. В его состав 
входит 50% и более органических компонентов, 
являющихся источником различных биологиче-
ски активных веществ. Одной из групп биологи-
чески активных высокомолекулярных соедине-
ний торфа считаются гуминовые вещества. 

Гуминовые вещества торфа представляют 
собой высокомолекулярные полифункциональ-
ные соединения алициклического, ароматиче-
ского и гетероциклического строения, содер-
жащие нормальные и изомерные алкильные 
заместители с предельными и непредельными 
связями с различными функциональными груп-
пами (карбоксильными, гидроксильными, амид-
ными, аминогруппами). Способность гуминовых 
веществ к образованию как водорастворимых, 

так и водонерастворимых комплексов с ионами 
и гидроксидами металлов позволяет использо-
вать данные вещества как детоксиканты природ-
ного происхождения. Содержание гуминовых 
веществ может существенно различаться (до 
50% органической массы торфа) в зависимости 
от месторождения и типа торфа [1]. 

Основная часть. Физико-химические пока-
затели, определяющие технологию получения и 
применение продуктов переработки торфа, 
представлены в табл. 1 [2]. 

Анализ существующих способов извлечения 
гуминовых кислот из торфа [3] показал, что спо-
собы получения биологически активных ве-
ществ весьма многообразны: физические, хими-
ческие, микробиологические, биохимические. 
Все они основываются на различном воздей-
ствии на гуминовый комплекс органического ве-
щества. Наиболее широко применяются водные 
растворы щелочей для извлечения гуминовых 
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кислот торфа. Полученные таким образом гуми-
новые препараты повсеместно используются 
в растениеводстве и животноводстве. 

 
Таблица 1 

Характеристики разных типов торфа 

Тип 
торфа 

Внешний 
вид 

Влаж-
ность, % 

рН 
Золь-
ность, 

% 

Содер-
жание 
органи-
ческого 
веще-
ства, % 

Н
из
ин
ны

й Высокая влаж-
ность, пластич-
ность, низкая 
пористость 

Высокая 
(74–91) 

6–7 6–18 82–94 

П
ер
ех
од
ны

й 

Занимает по 
свойствам про-
межуточное по-
ложение 

Средняя 
3,6–
6,0 

4–6 94–96 

В
ер
хо
во
й Низкая влаж-

ность, высокая 
пористость и 
рыхлость 

Более 
низкая 

2,5–
3,6 

<4 >96 

 
Применение 1 н. (4%) раствора гидроксида 

натрия обеспечивает высокий выход извлече-
ния гуминовых кислот из торфа благодаря вы-
сокой концентрации щелочи. Данный метод 
вполне допустим при проведении лаборатор-
ных испытаний, однако недостатком этого 
способа в производственных масштабах явля-
ется высокая концентрация раствора гидрок-
сида натрия, которая обусловливает высокие 
значения реакции среды конечного продукта 
(показатель рН = 13). Такая сильнощелочная 
реакция в гуминовом препарате вызывает раз-
дражение кожных покровов или же ожог се-
мян и растений. Поэтому производственный 
способ щелочного гидролиза торфа зачастую 
заключается в применении 1,0–2,5% раство-
ров гидроксида натрия и водного аммиака, что 
обеспечивает достижение выхода гуминовых 
кислот на уровне 80–85% от содержания об-
щих гуминовых кислот [3]. 

Окисляя торф с высоким содержанием орга-
нической массы в водно-щелочной среде, полу-
чают гуминовые биологически активные пре-
параты «Гуминобиотик кормовой» («Гумовет 
кормовой»), содержащие аммонийные соли гуми-
новых и фульвовых кислот. Данные препараты 
обеспечивают повышение продуктивности и рези-
стентности всех видов сельскохозяйственных 
животных и птицы, а именно оказывают гепа-
топротекторное и общеметаболическое дей-
ствие, проявляют антиоксидантную активность, 

повышают адаптогенные свойства, обладают 
иммуностимулирующим эффектом. Изучение 
эффективности применения жидкой кормовой 
биологически активной добавки «Гумовет кор-
мовой» в рационах сельскохозяйственной пти-
цы широко освещено в статье [4]. 

Проведены следующие исследования фи-
зико-химических показателей торфа, получен-
ного из месторождений «Корытино» (Брестская 
область, Барановичский район), «Туховичи» 
(Брестская область, Ляховичский район) и «Зе-
леноборское» (Минская область, Смолевичский 
район): внешний вид, влажность, зольность, со-
держание органических веществ и гуминовых 
кислот, показатель концентрации ионов водо-
рода водной суспензии торфа. 

Первым этапом испытаний была оценка 
внешнего вида образцов торфа. Исследуемые 
образцы тщательно перемешивались, из двух-
трех мест на разной глубине отбирали некоторое 
количество торфа для получения усредненных 
образцов. 

Влажность определяли по методике [5]. Для 
этого образцы торфа массой 5 г высушивали 
в сушильном шкафу в течение 4 ч при темпера-
туре 105°С с контрольным подсушиванием 
30 мин при условии, что разница потерь массы 
не превышает 0,01 г. Если данное условие со-
блюдалось, то вычисляли потерю массы образ-
цов торфа. 

Перед определением показателя концентрации 
ионов водорода, зольности, содержания органиче-
ских и гуминовых веществ осуществляли предва-
рительную пробоподготовку по методике [6]. Об-
разцы торфа, высыпанные на поверхность ров-
ным слоем толщиной 30 мм, подсушивали 
в сушильном шкафу при 50°С на протяжении 
6 ч с перемешиванием каждые 2 ч. Подсушен-
ные и охлажденные до комнатной температуры 
образцы измельчали на режущей мельнице и 
просеивали через сито с размером ячейки 1 мм. 
Влажность подготовленных проб не превы-
шала 10–15%. 

Показатель концентрации ионов водорода 
водной суспензии торфа (активную кислотность) 
определяли по методике [7] с помощью рН-мет-
ра. Для приготовления суспензии навеску торфа, 
отобранную по объему, смешивали с водой, взя-
той в количестве 2,5 объемов по отношению к 
взятому объему торфа. Суспензию тщательно 
перемешивали и оставляли на 5 ч, затем торф от-
фильтровывали, а в фильтрате определяли пока-
затель концентрации ионов водорода. 

В торфе и почвах различают активную и об-
менную формы кислотности. Обменная кислот-
ность – это кислотность в солевой хлоркалиевой 
вытяжке. Содержание обменных катионов опре-
деляет емкость поглощения торфом, от которой 
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зависит эффективность удобрений на торфяной 
основе, а также урожайность торфяных почв. 
Обменную кислотность также определяли по 
методике [7]. 

Зольность и содержание органических ве-
ществ в образцах торфа устанавливали в соот-
ветствии с [5]. Предварительно взвешенные 
тигли c образцами торфа массой 6 г помещались 
в муфельную печь, где выдерживались при тем-
пературе 800°C в течение 3 ч до полного озоле-
ния и прокаливания зольного остатка. 

После прокаливания образцы торфа охла-
ждались и взвешивались. Испытания проводили 
в двух навесках. 

Выход свободных гуминовых кислот опре-
деляли по методике [8]. Перед определением 
выхода гуминовых кислот образцы торфа экс-
трагировали петролейным эфиром, осадок высу-
шивали на воздухе в течение 24 ч. Затем опреде-
ляли его влажность и зольность по методике [5]. 
Экстракцию гуминовых кислот из предвари-
тельно подготовленных образцов торфа (массой 
около 2 г в пересчете на сухую беззольную 
массу) осуществляли 1 н. (4%) раствором гид-
роксида натрия на протяжении 2 ч при нагрева-

нии. Последующее осаждение гуминовых кис-
лот проводили соляной кислотой. При постоян-
ном перемешивании добавляли кислоту в не-
большом количестве (до 1 мл), обеспечиваю-
щим рН раствора 1,0. Для более полного 
выпадения гуминовых кислот раствор поме-
щали на 24 ч в холодильную камеру с темпера-
турой около 10°С. После чего осадок отфиль-
тровывали на воронке с бумажным фильтром. 
Осадок гуминовых кислот на фильтре промы-
вали небольшим количеством дистиллирован-
ной воды до нейтральной реакции. Осадок су-
шили в сушильном шкафу при 90°С до посто-
янной массы. Определяли массу полученного 
осадка, его влажность и зольность в соответ-
ствии с [5]. 

Заключение. В ходе экспериментальных ис-
следований образцов торфа различных место-
рождений Республики Беларусь были опреде-
лены следующие физико-химические показа-
тели: внешний вид, влажность, зольность, 
содержание органических веществ и свободных 
гуминовых кислот, а также показатель концен-
трации ионов водорода водной суспензии торфа. 
Результаты представлены в табл. 2. 

Таблица 2 
Результаты испытаний образцов торфа 

Место-
рождение 

Номер 
образца 

Внешний 
вид 

Влаж-
ность, % 

Активная 
кислот-
ность 

Обменная 
кислот-
ность 

Золь-
ность, %

Содержание 
органи-
ческого 

вещества, % 

Общий 
выход 
гуми-
новых 
кислот, 

% 

Заключе-
ние. Тип 
торфа 

Зелено-
борское 

1 Черная пла-
стичная мас-
са неоднород-
ного состава, 
комковатой 
структуры 

51,9 6,1 5,2 8,76 91,24 7,1 Низинный 
тип 

2 Коричневая 
рыхлая мас-
са, однород-
ной струк-
туры 

62,6 3,5 2,0 3,98 96,02 17,1 Верховой 
тип 

Корытино 3 Черная рых-
лая масса не-
однородного 
состава, ком-
коватой струк-
туры 

50,8 6,2 5,3 7,87 92,13 7,1 Низинный 
тип 

4 Черная рых-
лая масса од-
нородного  
состава, ком-
коватой струк-
туры 

37,0 6,4 5,6 6,95 93,05 8,8 Низинный 
тип 
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Окончание табл. 2 

Место-
рождение 

Номер 
образца 

Внешний 
вид 

Влаж-
ность, % 

Активная 
кислот-
ность 

Обменная 
кислот-
ность 

Золь-
ность, %

Содержание 
органи-
ческого 

вещества, % 

Общий 
выход 
гуми- 
новых 
кислот, 

% 

Заключе-
ние. Тип 
торфа 

Корытино 5 Темно-корич-
невая пла-
стичная одно-
родная масса 

53,5 7,1 6,4 76,36 23,64 2,6 Торфосо-
держащая 
почва 

Туховичи 6 Черная пла-
стичная неод-
нородная мас-
са, комковатой 
структуры 

87,1 6,7 5,9 8,91 91,09 8,8 Низинный 
тип 

Исходя из результатов определения показа-
телей концентрации ионов водорода, зольности 
и содержания органических веществ сделаны 
выводы об отношении образца торфа к опреде-
ленному типу. Образцы торфа № 1, 3, 4 и 6 от-
носятся к низинному типу. Образец торфа № 2 
относится к верховому типу. Образец № 5 не яв-
ляется торфом, он представляет собой органиче-
скую торфосодержащую почву. Из табл. 2 
видно, что такие показатели, как внешний вид и 
влажность, не позволяют в полной мере судить 
ни о типовой принадлежности торфа, ни о при-
роде образца. Данные показатели мало инфор-
мативны, так как существенно зависят от распо-
ложения торфяного месторождения, от условий 
хранения образца. 

Образец торфа № 2 месторождения «Зеле-
ноборское» (Минская область, Смолевичский 
район) обладает достаточно низким показате-
лем рН, низкой зольностью, высоким содержа-
нием органических веществ, а также содержит 
около 17% гуминовых кислот. Комплексный 
анализ данных показателей позволяет сделать 
вывод о его пригодности в качестве сырья для 

получения гуминового биологически активного 
препарата «Гуминобиотик кормовой» («Гумо-
вет кормовой»). 

Определив физико-химические показа-
тели торфа, полученного из месторождений 
«Корытино» (Брестская область, Баранович-
ский район), «Туховичи» (Брестская область, 
Ляховичский район) и «Зеленоборское» (Мин-
ская область, Смолевичский район) и проанали-
зировав полученные результаты, можно сделать 
следующие выводы: 

1. Определение таких показателей, как золь-
ность, содержание органических веществ, а 
также показателя концентрации ионов водорода 
(кислотности) водной суспензии торфа позволяет 
сделать заключение о принадлежности торфа к 
верховому, переходному или низинному типу. 

2. Торф верхового типа содержит больше ор-
ганического вещества и свободных гуминовых 
кислот в сравнении с другими типами, а значит, 
является наиболее перспективным сырьем для 
получения гуминовых биологически активных 
препаратов («Гуминобиотик кормовой», «Гумо-
вет кормовой»), применяемых в животноводстве. 
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