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ПР0ТНВ0Т0ЧН0Г0 АППАРАТА
А . И. Е РШ О В , кандидат технических наук,Н . П. Е РМ А К О В И Ч , Л. М. ГУ Х М А Н , инженеры.Для проведения широко распространенных процессов химической технологии — вакуум­ные ректификация и десорбция и др. приме­няются противцточные трубчатые или наса­дочные аппараты. Недостатком их является большая металлоемкость и низкая эффектив­ность работы.Авторами разработана конструкция кожухо­трубного протнвоточного аппарата с взаимо­действием фаз в закрученном потоке, которая в определенной мере соответствует двум ос­новным условиям: при значительной интенси­фикации процесса переноса тепла и вещества гидравлическое сопротивление и размеры ап­парата остаются небольшими.

Рис. 1. Конструкция кожухотрубного протниоточного аппарата: /—корпус, 2 —иерхняя к Л—нижняя камеры, /—контактные трубки, 5—насадки жидкоП фалы. 6 стер­жень. 7 —цилиндрические стаканы, Л—статические запру - чивателн. 9 —  дистанционные ныступы, /((—промежуточ­ная камера.

Принципиальной особенностью работы ап­парата является то, что действительная ско­рость контакта фаз значительно превышает осевую скорость движения газового потока. Работоспособность конструкции и определение границ гидродинамических режимов, при ко­торых обеспечивается высокая интенсивность проводимого процесса, исследовалась в лабо­раторных и промышленных условиях.

По опытным данным (рис. 2) характер изме­нения гидравлического сопротивления с увели­чением скорости газа в контактной трубке при различной степени орошения сохраняется по­стоянным. Как показали визуальные наблю­дения, на выходе газового потока из цилинд­рического стакана находится область интен­сивного взаимодействия фаз, где создается со­вместное вращательное движение, близкое к прямоточному. Жидкость в этой зоне диспер­гируется потоком газа и образуется «факел», высота которого достигает 2/3 расстояния меж­ду статическими закручивателямн. При увели­чении скорости газа выше критической насту­пает режим уноса жидкости и резко возраста­ет гидравлическое сопротивление.Величина гидравлического сопротивления до наступления «факельного» режима мало зави­сит от расхода жидкой фазы. Устойчивое иро- тивоточное взаимодействие фаз обеспечивает­ся в интервале средних осевых скоростей газа от 0,5 до 4,87 м/сек и орошении от 0 до 140 л/час.Эффективность массообмена протнвоточного
70



трубчатого аппарата изучалась в производст­венных условиях в процессе дегазации H 2S и C S 2 из раствора осадительной ванны на ваку- ум-выпарной установке Светлогорского заво­да искусственного волокна. Модель аппарата была подключена параллельно существующе­му дегазатору насадочного типа, который вви­ду интенсивного ценообразования не обеспе­чивал нужную степень очистки и нормальные условия работы.Результаты испытания показали, что при •скорости пара 2—3 м/сек и гидравлическом сопротивлении примерно 80 мм вод. ст. сте­пень дегазации H 2S и C S 2 достигала 0,9-4-0,95 от первоначального их содержания. Конечное содержание этих компонентов в растворе вполне удовлетворяет санитарно-технологиче­ским требованиям. Кроме того, создание за­крученного потока способствует гашению пе­ны и обеспечивает в интервале исследованных •скоростей потока устойчивую работу аппа­рата.

РАДИАЦИОННАЯ РЕТОРТА

ГА ЗО В А Я  нитроцементацня с применени­ем контролируемых атмосфер — наиболее распространенный способ упрочнения де­талей на Минском тракторном заводе. Прово­дится она в безмуфельных агрегатах. Для по­лучения контролируемых атмосфер эндотер­мического газа мы применяем двухретортные газогенераторы конструкции СКБ-3 (Минск). Но они имеют существенные недостатки.Главный из них — неравномерный прогрев катализатора по сечению реторты, что приво­дит к образованию зон неполной конверсии метана, снижает стойкость катализатора, ка­чество контролируемой атмосферы н стабиль­ность химического состава.Потеря активности катализатора в нижней части реторты обусловлена резким перепадом температуры из-за постоянного притока холод­ной газовоздушной смеси.Можно было бы увеличить стойкость ката­лизатора повышением температуры в камере печи. Но это нецелесообразно ввиду небольшо­го срока службы реторты. Инженеры нашего завода сконструировали печь-генератор (см.

рис.) с радиационной трубой 2, предназначен­ной для равномерного распределения темпера­туры по сечению катализатора.На нижней части трубы установлены лопат­ки 4 (два ряда, толщиной 1,5 мм, длиной 200 мм; нижние — в промежутках между верх­ними) для увеличения поверхности теплообме­на между ней н газовоздушной смесью.До температуры активности (950° С) ката­лизатор нагревают панельными горелками 8 и радиационной трубкой с помощью горелки 1. Лопатки нагреваются вместе с радиационной трубкой. По трубе 3 подается тангенциально газовоздушная смесь. Вращаясь, она равно­мерно распределяется по всему сечению ретор­ты 7, сделанной из стали Х25Т, нагревается

от ее лопаток до 400—450° С  и равномерным потоком устремляется через отверстия решет­ки 5 на катализатор 6.Годичные испытания печи в термическом це­хе тракторного завода дали хорошие резуль­таты. Стойкость катализатора увеличилась в 6—8 раз, стабилизировалось содержание ме­тана. Срок службы реторты увеличивается примерно в 3 раза.Ко всему следует добавить, что переделка двухретортного генератора для обогрева вну­тренних слоев обходится в 100 руб., а эконо­мический эффект от модернизации — 1000 руб.Е. В. БОРИСОВ, В. В. КОРОТКИЙ, В. И. КОРБУТ,
инженеры.
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