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КОМПОЗИЦИОННЫЕ КЛЕЕНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

НА ОСНОВЕ УПЛОТНЕННОЙ ДРЕВЕСИНЫ 
МЯГКИХ ЛИСТВЕННЫХ ПОРОД

В современном строительстве все чаще применяются много
слойные конструкции и композиционные древесные материалы: клее
ный брус, древесностружечные плиты, древесноволокнистые плиты, 
фанера и др. Традиционно изделия, к которым предъявляются высо
кие эстетические требования, изготавливаются из древесины ценных 
пород, запасы которой в настоящее время ограничены. В качестве 
альтернативного материала целесообразно применять уплотненную 
древесину мягких лиственных пород, которая обладает высокими фи
зико-механическими характеристиками. Вопрос склеивания уплот
ненной древесины с древесными материалами требует исследования.

Основной задачей данного исследования является разработка 
режимов склеивания уплотненной древесины с древесными материа
лами. Утлотненная древесина обладает гладкой поверхностью, шеро
ховатость Rmmax=5-8 мкм.Клеевые материалы, применяемые для изго
товления клееных композиционных материалов из уплотненной дре
весины должны обеспечивать высокую адгезию и прочность склеива
ния. Эксперимент проводился с применением модифицированного 
карбоксиметилцеллюлозой (КМЦ) поливинилацетатного клея.

Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ). В промышленности наиболее 
широко применяются марки КМЦ со степенью замещения гидро
ксильных групп 0,4 - 1,2 и степенью полимеризации 200 - 1500. КМЦ 
в воде не растворяется, но растворяется в водных растворах гидрокси
дов щелочных металлов, Na-КМЦ ограниченно растворима в воде при 
степени замещения более 0,2 и хорошо растворима при степени заме
щения 0,4 и выше. Растворы КМЦ и ее натриевой соли, так же как и 
других производных целлюлозы, высоковязки. С повышением темпе
ратуры вязкость сильно снижается; pH мало влияет на вязкость рас
творов Na-КМЦ [1]. Натриевая соль карбоксиметилцеллюлозы 
(NaKCM) - белое твёрдое вещество с насыпной массой 400-800 кг/м3, 
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плотность соли 1,59 г/см3. Растворимость в щелочах или в воде опре
деляется степенью этерификации целлюлозы и условиями растворе
ния.

В качестве переменных факторов (технологических параметров) 
были выбраны время склеивания и давление прессования. Температу
ра склеивания 20°С.

Проведение эксперимента по определению влияния технологи
ческих параметров на предел прочности клеевого шва столярно
строительных изделий облицованных уплотненной древесиной ис
пользовали метод математического планирования второго порядка - 
В-план (план Бокса) [2].

В результате статистической обработки были получены матема
тические уравнения регрессии в безразмерном виде:

yi=1-4,87+0,377-xI+0,132-x2+l,13-x12+l,175-X22+0,3-x1-X2
Математическая модель в натуральных значениях факторов 

имеет следующий вид
01=34,51-1,68-t-36,2-P+0,046-t2+19,44-P2+0,2-t-P

Подставив в полученные уравнения значения времени прессова
ния t, мин и давления прессования Р, МПа, получили значения преде
ла прочности на неравномерный отрыв о, МПа, представленные в 
таблице 1.

Таблица 1. Значения предела прочности на неравномерный отрыв с, МПа

№ опыта
Время прессования,

t, мин
Давление прессова

ния, 
Р, Мпа

Предел прочности, 
а, МПа

1 20 1 7,76
2 15 1 6,90
3 20 0,7 7,70
4 15 0,7 7,23
5 20 0,85 6,88
6 15 0,85 5,12
7 17,5 1 6,25
8 17,5 0,7 5,89

Графическое представление зависимостей предела прочности 
клеевого шва от изменения входных параметров представлено на ри
сунке 1. Результаты эксперимента, выполненные в соответствии с 
матрицей планирования, были обработаны с помощью программного 
пакета MS Excel и были получены математические модели, описы
вающие зависимость предела прочности клеевого шва на основе мо
дифицированного ПВА-клея композиционных клееных материалов с 
лицевым слоем из уплотненной древесины ольхи.
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1 - Р = 1 МПа; 2 - Р = 0,85 МПа; З- Р = 0,7 МПа.
Рисунок 1 - Влияние времени прессования на прочность клеевого шва

Анализируя результаты исследования можно сделать выводы:
- Получена математическая зависимость предела прочности при 

отрывеот изменения входных параметров, в качестве которых рас
сматривались: время и давление склеивания.

- На основании экспериментальных данных сделан вывод о це
лесообразности применения модифицированного (Na КСМ) ПВА-клея 
при производстве многослойных столярно-строительных изделий.

- В результате установления зависимость между значением пре
дела прочности клеевого соединения и изменением входных парамет
ров, разработан оптимальный технологический режим склеивания: 
время склеивания: 20 мин, давление прессования: 1МПа.
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