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Рассмотрена и рекомендована к изданию методической 
комиссией лесохозяйственого факультета 23 июня 1975 года,

Программа курса "Охрана природы" составлена для техни­
ческих и технологических специальностей» Программа рассчи­
тана на 54 учебных часа, в том числе: лекционных - 36, 
практических - 8, лабораторных - 10 часов» Программа охва­
тывает основные социальные и технические вопросы охраны 
природы и рационального использования природных ресурсов 
и может быть использована для комплексной подготовки спе­
циалистов в этой области в течение всего периода обучения 
в вузе»

В связи с этим рабочие программы по курсу "Охрана при­
роды" необходимо согласовывать с соответствующими програм­
мами по философии, политэкономии, охране труда, экономике 
и организации производства, общей химической технологии , 
специальным дисциплинам и другим смежным курсам.

Составителя: В.С.Романов, В»А.Астахов, А.А„Челноков, 
Л „НоРожков,



I. В В Е Д Е Н И Е.

Предает и задачи куроа "Охрана природы" (созноэкологии) 
как раздела Практической деятельности лвдей и науки о ра­
циональном природопользовании.

Проблемы взаимоотношения человека, общества и природной 
среды в условиях социалистического общества. Основополож­
ники научного коммунизма К.Марко и Ф.Энгельс о проблеме 
взаимоотношений природы и человека. В.И.Ленш об охране 
природы. Охрана природы в материалах ХХІУ съезда КПСС ж ' 
других документах Партии и Правительства. Коренное отличие, 
в трактовке "экологических кризисов'1 в СССР и за рубежом. 
Глобальный характер проблемы "охрана природы"»

Различные аспекты охраны природа и защиты окружающей 
среды от загрязнения: социальный, экономический, санитарно- 
гигиенический, эстетический,научно-познавательный, эколо­
гический, технологический»

Необходимость широкой пропаганды природоохранительных 
вдей. История движения за охрану природы.

Основные международные соглашения и организации, занимаю­
щиеся вопросами охраны природа и защиты окружающей среда ч 
от загрязнений (ЮНЕСКО, ВОЗ, ФАО, МСОН, СКОПЕ, МОТ, І ш ’ ■ 
и др„). Комплексная программа стран СЭВ по охране природы 
и защите окружающей среда от вредного влияния антропоген­
ной деятельности.

2» ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОХРАНЫ ПРИРОДЫ,,

Определение понятий: окружающая среда, биосфера, ноо­
сфера, экосфера, ландшафт, экосистема, биогеоценоз. Чело­
вечество и биосфера. Круговорот веществ в энергии в био­
сфере как основа экологического равновесия и устойчивости
в природе.



Ресурсы биосферы и их классификация. Исчерпаемые и не­
исчерпаемые природные ресурсы. Возобноьимые и невозобнови­
мые, относительно возобновимые ресурсы. Биоэкономическая 
оценка природных ресурсов.

Проблема "человек и биосфера" в условиях технически 
развитого общества. Характер воздействия производственной 
деятельности человека на естественные циклы в биосфере и 
состояние основных видов природных ресурсов. Урбанизация 
и ее воздействие на природную среду. Видимые и отдаленные 
последствия нарушения равновесия в биосфере. Прогнозирова­
ние будущего состояния биосферы.

3. ВРЕДНЫЕ ФАКТОРЫ И ИХ ВОЗДЕЙСТВИЕ НА 
ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ.

Основные виды вредных факторов. Токсические газы, пары 
и П Ы 7 Ш . Твердые и жидкие промышленные и бытовые отходы. 
Удобрения и ядохимикаты. Ионизирующее и электромагнитное 
излучения. Шум и вибрация. Характеристика основных вредных 
химических компонентов. Классификация загрязнений. Основные 
источники загрязнения окружающей среды. Автомобильный транс­
порт. Авиация. Электрические и тепловые станции. Промышлен­
ность. Сельское хозяйство. Лесные пожары. Естественные ис­
точники загрязнения окружающей среды.

Воздействие вредных факторов на человека, животный и 
растительный мир, строительные сооружения и механизмы. Пути 
проникновения токсических веществ в организм человека. Эко­
логические и генетические последствия загрязнения окружающей 
среды. Превращения и циркуляция канцерогенов и пестицидов в 
окружающей среде. Влияние загрязнения атмосферы на климат. 
Возможные последствия результатов хозяйственной деятельности 
человека на природную среду. Биоэкономическая оценка деятель­
ности предприятий и отраслей народного хозяйства»
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4. ОСНОВЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ,

Промышленное и сельскохозяйственное производство как 
процесс в природной среде. Взаимодействие технологических 
процессов с природной средой. Оценка основных технологий 
с точки зрения их влияния на окружающую среду. Рациональ­
ное формирование территориально-производственных комплек­
сов по принципу полного использования сырья и отходов 
производства. Примеры создания таких комплексов в СССР и 
за рубежом.

Научные основы замкнутых технологических схем в про­
мышленности. Методика выбора технологических схем безот­
ходных комплексных производств. Основы моделирования и 
оптимизации замкнутых безотходных производств.

Основные направления и перспективы защиты окружающей 
среды от воздействия вредных факторов. Задачи охраны 
отдельных видов природных ресурсов. Научные основы рацио­
нального использования ресурсов живой и неживой природы.

Экологическая служба и управление состоянием окружающей 
среды. Средства наблюдения и контроля за состоянием при­

родной среды. Автоматизация измерений. Учет и оценка источ­
ников загрязнения. Отчетность предприятий, имеющих вредные 
выбросы. Общегосударственная служба сбора и обработки инфор­
мации о состоянии окружающей среды. Локальные автоматичес­

кие системы наблюдения и управления. Система глобальных 
наблюдений за состоянием окружающей среды (мониторинг), 
Международное сотрудничество з этой области.

5. АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ И ОХРАНА ВОЗДУШНОГО
БЕССЕЙНА ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ.

Атмосфера и ее значение в биосфере. Воздух как важней­
ший природный ресурс, его запас и потребности в нем чело­
вечества (физиологические и производственные). Деятельность 
человека и техногенез - мощный фактор воздействия на воз-



душную среду.' Источники загрязнения воздуха. Космические 
последствия загрязнения атмосферы. Распространение загряз­
нений в атмосфере. Фоновые загрязнения. Самоочищение атмос­
феры. Классификация промышленных производств и технологичес­
кого оборудования в зависимости от качественного состояния 
и вреднооти выбросов. Организованные и неорганизованные 
выбросы вредных веществ. Основные компоненты загрязнения 
атмосферы» Механизм образования смога. Предельно допустимая 
концентрация вредных веществ в воздухе промышленных предприя­
тий и населенных мест. Принципы ее нормирования. Определение 
расчетной концентрации загрязнителей а  атмосфере. Ослабление 
локального воздействия производственных выброоов рассеиванием 
их через трубы. Расчет необходимой высоты труб. Факельный 
выброс. Рациональное размещение труб на территории предприя­
тия, Санитарно-гигиенические требования при проектировании 
промышленных предприятий» Классификация предприятий по степе­
ни воздействия их на окружающую среду» Санитарно-защитная зона. 
Основные технические и организационные мероприятия по ликвида­
ции или снижению вредных выбросов в атмосферу. Роль зеленого 
строительства в охране воздуха населенных мест. Индустриаль­
ная экология. Устойчивость растений к дымам и газам, их филь­
трационная способность» Значение насаждений в борьбе о город­
ским шумом. Городоное и промышленное озеленение; Зеленые и 
рекреационные зоны. Современные методы контроля за загрязне­
нием атмосферного воздуха.

Технологические и санитарные газопылеулавливающие уста­
новки. Выбор рациональной схемы и аппаратурного оформления 
газоочистки. Правила технической эксплуатации и безопасного 
обслуживания газопылеулавливающих установок. Аварийный ре­
жим работы газоочистного оборудования. Обследование газопы­
леулавливающих установок. Предельные показатели работы газо­
пылеулавливающих установок.

Сущность методов мокрой и сухой очистки газов от аэрозо­
лей. Области их применения. Коагуляция взвешенных частиц 
( в электрическом, акустическом полях и т.п.). Гравитацион­
ное и инерционное осаждение под действием центробежной силы.

- 6 —
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Тонкая очистка с помощью мокрых газоочистителей. Мокрые 
пылеуловители ( полые и насадочные скрубберы, гидродинами­
ческие фильтры, мокрые циклоны, ротоклоны, пенные аппараты, 
барботеры, скоростные турбулентные аппараты и т.п.). Аппа­
раты электрической очистки газов (сухие, мокрые и комбини­
рованные). Очистка отходящих промышленных газов фильтрами. 
Тканевые, волокнистые и пористые фильтры ( мешочные, рам­
ные, рукавные с обратной, струйной и импульсной продувкой). 
Сухие инерционные пылеуловители ( циклоны одиночные, груп­
повые и батарейные, жалюзийные пылеуловители, акустические 
коагуляторы, ротоклоны и др.).

Очистка газовых выбросов в атмосферу от токоических га­
зов и паров. Улавливание загрязнителей абсорбционными мето­
дами. Пределы применимости. Основные показатели, определяю­
щие эффективность процесса абсорбции. Промышленные абсор­
бенты и их характеристики. Регенерация отработанных абсор­
бентов. Существующие конструкции аппаратов, применяемых для 
очистки газов абсорбционными методами.Рекуперация ценных 
'веществ и способы их дальнейшей переработки.

Промышленная адсорбция газов и паров. Область примене­
ния. Основные понятия об адсорбции. Промышленные адсорбен­
ты и их характеристика. Принципы создания замкнутых схем о 
использованием адсорбционных установок. Технологические 
схемы установок с неподвижными, движущимиоя и кипящими слоями 
адсорбентов, рромышленные адсорбционные установки для очист­
ки газов и рекуперации ценных компонентов. Контроль техноло­
гического процесса. Новые направления в адсорбционной технике.

Каталитические и термические методы очистки газов. Печи и 
установки дезодорации дурнопахкущих веществ. Низкотемператур­
ные способы очистки газовых выбросов. Очистка промышленных 
выбросов от радиоактивных веществ.

Типовые схемы очистки отходящих газов от различных загряз­
няющих компонентов. Технико-экономические показатели различ­
ных методов очистки газовых промышленных выбросов.



6. ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ И ИХ ОХРАНА. -

Водные ресурсы ССОР. Водный баланс биосферы. Пресная 
вода и ее роль в жизни человека. Использование воды в про- 
шплэнностк, донском хозяйстве, быту. Ограниченные запасы 
ресурсов п р & ш М  воды.

ft®porps|««S©Jsae сеть. Речные бассейны. Питание и сток 
рек. Подземаш ада. Причины сокращения водоносности рек 
й обмелений- ,шры их предотвращения.

Источника загрязнения и проблема качества природных вод. 
Основные физий© химические свойства природных и сточных 
вод. Промышленные сточные воды как причина гибели рыбы и 
других полезных обитателей водоемов. Водопотребленне горо­
дов. Технические мероприятия по рациональному использова­
нию и охране вод от загрязнения и истощения. Естественные 
регуляторы влаги и их водоохранная роль. Водные акватории 
как рекреационные объекты. Перспективы использования вод­
ных ресурсов. Охрана поверхностных и подземных источников 
от загрязнения - о д н а из важны., проблем охраны природы.

Состав и кЛасойфййаШШ сточных вод. Современные химичес­
кие и фазйкс-хйййгесййО методы анализа сточных вод. Опреде­
ление основных показателей сточных вод ( температуры, PH, 
жесткости, растворенного кислорода, химического и биохими­
ческого Потребления кислорода, токсичных веществ, солевого ■ 
состава, взвешенных веществ, объема осадка, прозрачности, 
мутности, цвета, запаха и т.д.). Предельно допустимая кон­
центрация наиболее вредных веществ в сточных водах. Приборы 
контроля. Техника отбора проб. Санитарные условия сброса 
сточных вод в водоемы. Разбавление сточных вод и определение 
необходимой степени их очистки для отдельных ноказателей за­
гряз некая, Самсочнщающая способность водоемов. Охрана водо­
емов от теплового загрязнения.

Основные методы, устраняющие или уменьшающие образование 
сточных вод. Оборотное производственное водоснабжение. Тре­
бования к качеству производственной воды в замкнутых техно-
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логических схемах. Экономическая эффекадаюсть использова­
ния воды на производстве. Примеры замкнутых циклов движе­
ния воды в различных отраслях промышленности. Использова­
ние очищенных бытовых стоков и морской воды для производ­
ственного водоснабжения.

Ликвидация экологически опасных сточных вод» Термичес­
кие методы обезвреживания. Испарение. Сжигание» Технологи­
ческие схемы установок. Закачка в подземные пласты» Усло­
вия подземного захоронения сточных вод. Накапливание жид-' 
ких выбросов в специальных емкостях. Выпуск сточных вод в 
море.

Методы очистки промышленных сточных вод. Классификация 
и современные направления в развитии методов очистки сточ­
ных вод. Общая характеристика методов очистки. Мехаяичео- 
кая очистка и ее сущность. Область применения. Гравитацнон 
ные и инерционные методы. Оснащение под действием центро­
бежной силы. Фильтрация» Ультра- и гиперфильтрация. Соору­
жения для механической очистки сточных вод (решетки, дро­
билки, накопители, усреднители, смесители, раз,личные типы 
песколовок, иефтесмололозушки, осветлители, флотационные 
аппараты и т.д.). Технико-экономические показатели работы 
очистных сооружений.

Химическая очистка сточных вод и ее оущиость» Объедаине 
ние различных стоков. Область применения. Нейтрализация 
сточных вод. Окислительно-восстановительные процессы. 
Коагулирование. Обеззараживание сточных вод. Обработка 
хлором, хлорной известью,» озоном» Дезодорация сточных вод» 
Применяемое для этого оборудование. Технологические схемы 
установок и их технико-экономическая эффективность»

Физико- химические методы очистки сточных вод и их 
сущность. Область применения. Электрокоагуляция, Экотрак­
ция. Эвадорация, Сорбция. Электрофлотация» Электролиз. 
Ионный обмен. Дегазация. Каталитическая и радиационная 
очистка и другие методы. Применяемое оборудование. Технико- 
экономическая оценка физико-химических методов очистки 
сточных вод.



— но -*
Биохимическая очистка сточных вод и ее сущность. Аэроб­

ный и анаэробный методы. Область применения. Биологическая 
очистка в естественных и искусственно созданных условиях. 
Поля орошения и поля фильтрации» Биологические (очистные) 
пруды. Биофильтры. Аэротенки. Метантенки. Септики» Актив­
ный ил, методы его обработки и использования. Утилизация 
отходов очистных сооружений. Технологические схемы биохими 
ческой очистки сточных вод и их технико-экономическая оцен 
ка.

Методы очистки производственных сточных вод от радиоак­
тивных загрязнений.

Проектирование сточных сооружений. Санитарные требова­
ния к выбору места расположения очистных станций. Генераль­
ные планы очистных сооружений. Автоматизация и диспетчери­
зация очистных станций. Типовые схемы очистки производствен­
ных сточных вод промышленных предприятий.

7. ОХРАНА ЗЕМЕЛЬ И РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ.

Почва как результат геологической эволюции и компонент 
биосферы. Роль почвы в процессах трансформации и обмена ве­
ществ. Почвенное плодородие и его связь с производством 
пищевых ресурсов для человечества. Ограниченность ресурсов 
сельскохозяйственных земель. Непроизводительные потери и 
техногенное загрязнение почв. Токсикация почв и ее послед­
ствия.

Водная и ветровая эрозия почв. Система профилактических 
и восстановительных мер по охране почв. Борьба с эрозией 
почв. Закрепление и освоение песков.

Рекультивация земель. Современное и перспективное ис­
пользование земель. Повышение урожайности и биологической 
продуктивности - основная задача землепользования.

Мелиорация земель. Земельные угодил как объекты мелиора­
ции. Причины, цели и задачи мелиорации. Методы и результаты 
мелиорация. Осушение и орошение земель. Другие виды мелио-
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рации земель. Положительные результаты мелиорации земель, 
Отрицательные и "непредвиденные" последствия. Прогноз в 
мелиорации земель. Система природоохранительных мероприя­
тий мелиоративных объектов.

Ресурсы полезных ископаемых. Полезные иокопаемые - не­
возобновимые природные богатства. Потребности промышленнос­
ти, энергетики, сельского хозяйства. Использование полезных 
ископаемых и состояние биосферы. Перспектива развития добы­
чи полезных ископаемых. Принципы рациональной добычи и ис­
пользования полезных ископаемых. Комплексное использование 
невозобновимых природных ресурсов. Необходимость сокращения 
потерь полезных ископаемых при добыче, транспортировке и * 
переработке. Мероприятия по охране недр.

Загрязнение среды при добыче полезных иокспаемых и ее 
локализация. Задачи рациональной геохимии. Вооотановление 
земель.

Классификация и состав жидких и твердых отходов различ­
ных отраслей промышленности. Воздействия их на биооферу. 
Экологическая опасность отвалов и шламов производства 
хлористого калия. Засоление почв. Основные иоточники засо­
ления.

Способы уменьшения вредного воздействия отходов на био­
сферу. Уничтожение отходов. Переработка, скитание, захоро­
нение, затопление в море. Гвдрозакладка отвалов в шахты. 
Использование отходов в сельском хозяйстве, строительства 
и других отраслях промышленности. Твердые радиоактивные 
отходы. Их утилизация и правила захоронения. •

8. ОХРАМ РАСТИТШШЮГО ПОКРОВА.

Роль растительного покрова в биосфере. Реоурсн оотеот- 
венной растительности. Зональнооть раотительного покрова. 
Типы растительного покрова. География растительности и 
геоботаничэокое районирование. Необходимость регионального 
подхода в использовании и охране растительных ресурсов.

Лесная растительность. Компоненты лесных биогеоценозов,



их взаимосвязь и природоохранною значение.
Народнохозяйственное значение леса. Лесиишяиь,» Деление 

лесов на группы и категории. Основы .двснщояьэмваиия. Лесные 
ресурсы и прогноз их использования» ,!Дае как объект и средств 
охраны природы.

Луговая и болотная растительность. Природные сенокосы а 
пастбища, меры по их улучшению. Иереюаитнвн использования 
лугов.

Флора и растительность. Флористические ресурсы. Народно­
хозяйственное использование флоры. Прогноз изменения флоры 
под влиянием деятельности человека и развития технического 
прогресса. Флора - объект охраны природы.

Культурная растительность. Значение повышения урожайнос­
ти сельскохозяйственных культур в системе природопользова­
ния и охраны природы. Интродукция ценных видов растений. 
Антропогенез растительного покрова.

Значение вредителей и болезней в охране природы и вред, 
причиняемый ими растительному покрову. Наиболее опасные 
вредители и болезни лесных насаждений и сельскохозяйствен­
ных. культур. Влияние загрязнения окружающей среда на разви­
тие вредителей и болезней растений. Методы защиты растений 
от вредителей и болезней. Ядохимикаты и охрана природы. 
Преимущества биологического метода борьбы с вредителями и 
болезнями растений.

9. ОХРАНА ЖИВОТНОГО МИРА,

Животный мир как часть биосферы. Роль животных в жизни 
растений и человека. Сокращение численности животных под 
влиянием природных условий и в связи о их истреблением. 
Условность и ограниченность понятия "вредные животные".

Мероприятия по рациональной охране животных. Охрана и 
использование полезных насекомых. Основные направления 
развития рационального рыбного хозяйства. Регулирование 
оптимальной численности и охрана птиц. Охотничье-промысло- 
вяя фауна (пушные звери, копытные, промысловые птицы).
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Влияние охоты на изменение состава и численности попу­
ляции животных. Регулирование охоты (нормы отстрела, сроки 
и способы охоты). Редкие и исчезающие животные, внесенные 
в Красную книгу.

10. ОХРАНЯЕМЫЕ ТЕРРИТОРИИ.

Историческая необходимость в организации охраняемый 
территорий. Мировой опыт сохранения уникальных природных 
иокияексов. Основные принципы организации заповедных тер­
риторий СССР.

Охраняемые объекты природы. Заповедники. Заказника. 
Национальные (природные) парки. Памятники природы. Режим 
йриродопользования на территории охраняемых объектов.

Отдых и природа. Организация территорий рекреационного 
назначения. Рекреационные ландшафты. Охрана природы в зо­
нах рекреации.

II. ПРАВОВЫЕ ВОПРОСЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ,

Законодательство по охране природы. Основные законода­
тельные акты об охране природы (Конституция СССР, Програм­
ма КПСС, Основы водного и земельного законодательства, Осно­
вы законодательства о труде и здравоохранении,'законы об 
охране прироДн и др.). Вопросы охраны природы и защиты 
окружающей среды в общесоюзных и отраслевых правилах и 
нормативных документах (ГОСТы, СНиПы, санитарные нормы, 
правила для проектирования, строительства и эксплуатации 
различных производств и др,).

Правовая охрана природопользования ресурсами атмосферно­
го воздуха, водных источников, земель в недр, растительного 
и животного шра, охраняемых территорий.

Государственные органы, осуществляющие функции надзора 
и контроля по охране природы и рациональному использованию 
природных ресурсов(Государственный комитет Совета Министров



БССР по охрана природы, санитарно-эцрдщшдйДНН&окая 
служба» Госгортехнадзор, Союзгазрочиодта, (Гидрометцентр, 
Министерство сельского дрздйолша, мелиорации и водного 
хозяйства и др.),. і^ардаяе Совета депутатов трудящихся и 
их функции по охране природы. Ведомственный и обществен­
ный контроль за охраной природы. Ответственность за нару­
шение законодательства по охране природы. Общество охраны 
природа, его права и обязанности.

Пропаганда знаний о природе. Основные направления про­
паганда ( Техническая пропаганда, маосово-пропагандистская 
работа). Форда и методы пропаганды (^устная пропаганда, 
печать, радио, телевидение, кино, наглядная агитация и др.). 
Образование в области охраны природы. Охрана природы - 
всенародное дело.
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РЕКШШДШАЯ ТЩДЖА СЕМИНАРСКИХ 
ЗАНЯТИЙ:

I, Проблема "Человек и биосфера в условиях технически 
развитого общества”.

2« Принципы рационального природопользования раститель­
ными ресурсами,

3, Охрана животного мира.
4. Антропогенез и заповедное дело.
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ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ:
(!•>

1. Исследование водооборота при промывке веществ с 
регенерацией прошвных вод методами флотации и фильтрова­
ния.

2. Очистка сточных вод методом ионного обмена.
3. Исследование процеоса рекуперации органических 

веществ при очистке сточных вод адсорбционным методом.
4. Последование процесса биологической очистки сточных 

вод.
5. Изучение основных параметров при очистке аэрозолей 

инерционными методами.
6. Исследование процесса очистки отходящих газов и 

рекуперации токсичных примесей адсорбционным методом.
7. Изучение процесса очистки газовых выбросов методом 

окисления.
8. Изучение процессов биохимического окисления на 

аппарате Варбурга.
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