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Для оценки показателей маневренности лесных машин рассмот-

рен такой фактор, как необходимая ширина полосы движения, за-

висящая от таких параметров машин, как габариты, ширина колеи, 

радиус поворота, расстояние «передняя ось - шарнирное сочлене-

ние» и «шарнирное сочленение – задняя ось», а также принятая тех-

нология разработки лесосеки. 
To assess the maneuverability indicators of forestry machines, we con-

sider a factor such as the necessary lane width, which depends on machine 

parameters such as dimensions, track width, turning radius, distance 

“front axle – articulation” and “articulation - rear axle”, as well as 

adopted forestry technology. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Машины, используемые сегодня на лесозаготовках в Республике 

Беларусь, предназначены для различных видов рубок. При этом ра-
диусы поворота машин влияют на ширину полосы поворота, оказы-
вают большее значение, практически на весь комплекс технико-экс-
плуатационных показателей [1, 2, 3].  
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ОЦЕНКА МАНЕВРЕННОСТИ ЛЕСНЫХ МАШИН 
Маневренность машин зависит от густоты древостоя, а также 

определяется опережением или отставанием колес при их вращении, 
типа блокировки дифференциала.  

У машин с шарнирно-сочлененными рамами при одном и том же 
угле складывания секций расположение оси шарнира по отношению 
к осям в наибольшей степени влияет на радиус поворота и ширину 
полосы движения. 

На рис. 1 представлена номограмма радиусов поворота и ширина 
волока при следующих переменных величинах: отношение a/b, угол 
складывания полурам, колесная база (a+b) и  ширина (b) машины [4]. 

Приведенные зависимости построены для машины с колесной ба-
зой от 3 до 5,4 м и углами относительного поворота полурам от 34 
до 46. Расположение шарнирного сочленения варьировалось в пре-
делах от его размещения точно по центру между двумя осями до ме-
ста, отстоящего от передней оси на 0,44 м.  

При большем отношении a/b угол разворота имеет меньшее зна-
чение для возрастания ширины волока, в то время как при a/b = 0,1 
она увеличивается на 0,2 м, когда угол складывания полурам ма-
шины возрастает с 40° до 45°. При одном и том же угле складывания 
ширина волока значительно увеличивается, если a/b уменьшается. 
Для машины с колесной базой в 4,8 м эта величина увеличивается от 
0 при a/b = 1 до 1,5 м при a/b = 0,1. 

Подобным образом изменяются радиусы поворота при этих же уг-
лах и отношении a/b. 

Увеличение угла складывания с 40° до 45° дает уменьшение ради-
уса поворота на величину около 0,7 м. При наиболее неблагоприят-
ном отношении a/b = 0,1 возрастание ширины волока с 1,43 м при 40° 
до 1,63 м при 45°. Для лесной шарнирно-сочлененной машина, пред-
назначенной для рубок прореживания, с целью уменьшения необхо-
димой ширины волока и обеспечения минимального радиуса пово-
рота, отношение a/b должно стремится к 1. 

Для определения габаритной полосы движения при повороте тре-
левочного трактора с пачкой хлыстов (деревьев) воспользуемся гра-
фоаналитическим методом. Запишем дифференциальное уравнение 
движения:  
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где  – угол складывания пачки хлыстов (деревьев); y = f(x) – урав-
нение траектории поворота; Lп = 18 м – длина трелюемой пачки хлы-
стов (деревьев).  

 
Рисунок 1 – Ширина коридора для машины с шарнирным сочленением рамы 
 
При расчетах приняты следующие основные допущения: отсут-

ствие бокового увода шин, траектория трактора – окружность ради-
уса R2 = 3,5 м.  

Рассматривается случай, когда габаритная полоса движения будет 
наибольшей, при R > R2 ее величина будет уменьшаться.  

Уравнение траектории поворота трактора запишем в виде: 
 

2 2
2 2 2y R x R   . 
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Тогда решением дифференциального уравнения будет являться 
зависимость угла складывания от продольной координаты х:  
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Рисунок 2 – Траектория движения трактора и пачки деревьев при повороте на 90° 

 
При выходе из поворота уравнением траектории трактора явля-

ется константа вида y=R2. Решение дифференциального уравнения 
при этом запишется в виде:  
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где 0, х0  – угол складывания и продольная координата при выходе 
из поворота.  
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Построение по полученным значениям габаритной полосы движе-
ния трелевочного трактора с пачкой хлыстов при повороте под пря-
мым углом показано на рис. 2. 

Согласно проведенному расчету при повороте трелевочного трак-
тора без пачки ширина габаритной полосы движения Вг = 1,57 м, при 
повороте трактора с пачкой Вг = 3,2 м.  
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

С использованием изложенных результатов исследований и мето-
дических материалов для лесных машин, применительно к создавае-
мым на форвардерам и скидерам было проведено обоснование пара-
метров систем на повороте. 

Для трелевочных систем при движении их с пачкой хлыстов ра-
диус поворота увеличивается и для рассматриваемых машин состав-
ляет по круговым кривым 10-12 м. 
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