
щих добавок МФБАМ и МФБИ, возрастая в зависимости от содержа­
ния модификатора ФБМАК от 135 до 148 кДж/моль.
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КОМПОЗИЦИОННЫЙ АКТИВАТОР ВУЛКАНИЗАЦИИ 

В СОСТАВЕ ЭЛАСТОМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИЙ
Независимо от назначения, конструкции, технологических осо­

бенностей изготовления все резиновые изделия подвергаются вул­
канизации, сущность которой заключается в тепловом воздействии на 
материал в течение определенного временного интервала при за­
данном внешнем давлении. Современное производство крупнотон­
нажных видов изделий построено на применении интенсивных мето­
дов, следствием чего является приближение температурного режима 
смешения и переработки резиновых смесей к температурам вулкани­
зации. По этой причине вулканизующая группа должна быть подоб­
рана так, чтобы при выполнении операций получения и переработки 
резиновых смесей полностью исключалась преждевременная вулкани­
зация, а на стадии вулканизации процесс образования поперечных 
связей происходил с высокой скоростью [1]. Вулканизующая система 
обычно включает вулканизующий агент, первичные и вторичные ус­
корители, активаторы вулканизации [2]. Применение активаторов 
вместе с ускорителями позволяет оказывать влияние не только на сам 
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технологический процесс вулканизации, но и структуру резины. По­
мимо значительного увеличения скорости сшивания в главном перио­
де с сохранением или увеличением индукционного периода наблюда­
ется увеличение плотности сшивки вулканизата, снижение сульфид- 
ности поперечных связей, способствующее увеличению стойкости ре­
зин к воздействию повышенных температур [3].

В настоящее время в промышленности для вулканизации эла­
стомерных композиций наиболее широко используется комбинация 
активаторов вулканизации, состоящая из оксида цинка (3,0-5,0 
масс.ч.) и стеариновой кислоты (1,0-2,0 масс.ч.). Однако оксид цинка 
является весьма дефицитным и дорогостоящим компонентом, кото­
рый к тому же оказывает негативное влияние на окружающую среду. 
В связи с этим практический интерес представляют композиционные 
активаторы с пониженным содержанием оксида цинка и состоящие 
из комбинации первичного и вторичного активатора.

В таблице 1 представлены результаты исследований резин на 
основе каучуков общего назначения до и после теплового старения. 
На основании полученных результатов были рассчитаны коэффици­
енты старения вулканизатов (таблица 2).

Таблица 2 - Коэффициенты старения резин с исследуемым активатором

Состав и соотношение 
активатора

Коэффициент старения 
по относительному 

удлинению при разрыве

Коэффициент старения 
по условной прочности 

при растяжении

Резины на 
основе НК

Резины на 
основе 

НК+СКД

Резины на 
основе НК

Резины на 
основе 

НК+СКД
Оксид цинка 0,76 0,74 0,92 0,89

Оксид цинка: «Вулкатив» 
(3:1)

0,88 0,85 0,92 0,96

Оксид цинка: «Вулкатив» 
(1:1)

0,86 0,80 0,89 0,64

Оксид цинка: «Вулкатив» 
(3:1) (замена 30% 

стеариновой кислоты)
0,97 0,73 0,91 0,77

Оксид цинка: «Вулкатив» 
(1:1) (замена 30% 

стеариновой кислоты)
0,81 0,62 0,91 0,66

В данной работе исследовалась влияние композиционного акти­
ватора «Вулкатив» (ТУ 2294 001-31273447-2010 производства ООО 
«Совтех» г. Воронеж) на упруго-прочностные свойства резин и их 
стойкость к воздействию повышенной температуры. Активатор 
«Вулкатив» изготавливается на основе сопутствующих продуктов 
производства растительных масел и представляет собой органо-

136



bo
o 

- у
сл

ов
но

е н
ап

ря
ж

ен
ие

 п
ри

 3
00

%
 у

дл
ин

ен
ии

, M
IL

С*-,



минеральную композицию, содержащую оксид цинка, соли жирных 
кислот растительного происхождения и целевые добавки. Особенно­
стью «Вулкатива» является пониженное содержание оксида цинка, 
наличие в составе насыщенных жирных кислот, усиливающих акти­
вирующее и диспергирующее влияние.

В качестве эластомерны матриц использовались каучуки НК и 
комбинация НК+СКД. Содержание оксида цинка в смеси на основе 
НК составляло 3,5 масс.ч., а в смеси на основе комбинации - 
3,0 масс.ч. Поскольку новый композиционный активатор содержит в 
своем составе около 30% насыщенных жирных кислот, то также осу­
ществлялась частичная замена стеариновой кислоты на активатор 
«Вулкатив».

В результате исследования теплового старения выявлено, что 
рези-ны, содержащие комбинацию оксид цинка: «Вулкатив» в соот­
ношении 3:1 и 1:1, для определенных рецептур, имеют стойкость к 
воздействию повышенных температур незначительно отличающуюся 
от резин, содержащих оксид цинка.

Следует отметить, что частичная замена стеариновой кислоты 
не всегда обеспечивает хорошую стойкость вулканизатов к 
воздействию повышенных температур и кислорода воздуха. Характер 
изменения свойств при повышенных температурах обусловлен прежде 
всего структурой вулканизата.
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