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Коэффициенты в передаточной функции, которые представленные интерваль-

ными величинами, характеризуют неопределённость входных данных, эти данные за-

частую могут меняться (произошёл механический износ системы управления, измене-

ние внутренних свойств системы управления во время эксплуатации и др.). 

Рассмотрим вариант, при котором система уравнений имеет нормальную форму 

Коши и объект управления описывается уравнением вида:  
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где  )(tX  — n-мерный вектор состояния, А — nn´  - матрица коэффициентов 

системы. 

Устойчивость системы может быть исследована с помощью корней характери-

стического уравнения, также известно, что система является асимптотически устойчи-

вой, если все корни данного уравнения (2) находятся в левой полуплоскости комплекс-

ных корней, имеющее отрицательные вещественные составляющие или отрицательные 

значения. 
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Устойчивость системы определялась с помощью критерия Гурвица, при котором 

составлялась матрица из коэффициентов характеристического уравнения. Однако су-

ществуют и другие варианты проверки устойчивости системы например, можно при-

менить функцию Ляпунова в виде ),()()( tXQtXxV TT ××=  где Q  – матрица положи-

тельных, действительных чисел размером nn´ . 

Оценка устойчивости полинома с интервальными коэффициентами по методике 

Харитонова основана на построении четырёх полиномов с граничными значениями ко-

эффициентов. При этом наличие только отрицательных корней или вещественных ча-

стей комплексных корней каждого из полиномов является необходимым и достаточ-

ным условием устойчивости интервальной системы [1]. 

При использовании данного метода достаточно из множества угловых матриц 

интервальной системы, выделить две угловые матрицы, которые будут определять мак-

симальные и минимальные значения.  
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Рисунок 1 – Графическое представление интервальной сходимости по Харитонову 

 

Итогом анализа является рассмотренное дифференциальное уравнение, получе-

на передаточная функция и интервальная матрица. Был проверен метод интервальной 

сходимости по Харитонову и подтверждён. Были получены графики переходных про-

цессов при различных коэффициентах, взятых из интервальной матрицы. При выходе 

за границы допустимых коэффициентов система становилась неустойчивой, а при под-

становке коэффициентов внутри матрицы система оставалась устойчивой. Данный ме-

тод также может быть использован в пространстве состояний. 
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