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4 1 2 4 1 1 4 3 4( )
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W M M W M M W W H W I- -é ù¢ ¢+ + = +ê úeë û
, 

*

4 4( )W Vb =  

Остается только найти вектор ( )s x . Его легко получить, решив диффе-

ренциальное уравнение: 

*

2 2( ) ( ) ( )
f

s x H x r I x s W M¢ = + -
e

,  ( )s b = m . 

Окончательно искомое решение находим по формулам: 

1 1 2( , ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )M x y x W x r x W x s xe = + , 

2 3 4( , ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )M x y x W x r x W x s x¢e = + . 

Следует отметить, что матрицы ( ), 1, 4iW x i =  и вектор-функции 

( ), ( )r x s x , входящие в полученные задачи Коши, являются благоприят-

ными в вычислительном отношении. Для их решения существует 

много хорошо работающих известных методик. Регулирующие мно-

жители 1( , )M x e  и 2( , )M x e , составляющие единые блоки с решением 

системы и его градиентом, вычисляются точно.  
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ОБ ИССЛЕДОВАНИИ СМЕШАННОЙ ЗАДАЧИ  
ПРОСТЕЙШЕГО УРАВНЕНИЯ КОЛЕБАНИЯ  

СТРУНЫ В ПЕРВОЙ ЧЕТВЕРТИ 

На множестве (0, ) (0, )G¥ = ¥ ´ ¥  ставится смешанная задача: 
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где 0a > . Требуется найти единственное устойчивое решение 
2 ( )u C G¥Î , [0, ) [0, ),G¥ = ¥ ´ ¥  а также условия, налагаемые на исход-

ные данные характеристической смешанной задачи (1)–(3) [1]. 

Теорема 1. Пусть в граничном режиме (3) коэффициенты 
2, ( ),C Ra g +Î  

( ) 0,tg ¹  [0, )t R+Î = ¥ . Для того чтобы смешанная задача (1)–(3) в G ¥  

имела единственное и устойчивое по , , , fj y m  решение из 
2 ( ),C G¥  

необходимо и достаточно выполнения условий гладкости 

( ),f C G¥Î 2 1( ) ( ),C R , C Rj y+ +Î Î  
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частные производные до первого от H2 и H3 непрерывны на 
1

;x a t=  
2 ( ),C Rm +Î   ( ) ( ) ( ) ( ), ,t at t ata j a y¢¢¢ ¢¢  

( )2 2

0

( ) ( τ),τ τ ( ),
t

t f a t d t C Ra +

é ùæ ö¶ - ¶ Îç ÷ê úè øë û
ò  

и условий согласования 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0 0 0 0 0 0J a y b j g j m¢º + + = ,

 ( ) ( ) ( )2

2 0 0 0,0J faa jé ùº + +ë ¢ û¢   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,y a g b j b y j g m¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢+ + + + + =é ùë û   

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2

3 0 0 2 ' 0 0 0,0J a fa y a j¢¢ ¢¢é ùº + + +ë û   

 ( ) ( ) ( ) ( ){ } ( ) ( )2

1 2 1 20 0 0 0 0a a a a aa y j b j¢¢ ¢¢¢ ¢¢ ¢+ - - + +   

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 0 0 0 0 2 0 0 0 0ab y g j g y b j¢ ¢ ¢¢ ¢ ¢¢¢+ + + + +   

 ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )2 20 0 0,0 0 1/ 1 ( ( , )) / )(0,0) 0 .a f a f x yg j a n mù¢¢ ¢¢é+ + + + ¶ ¶ =ë û )(0 0))(0 0))(0 0)   

где ( ( ) / )(0,0)n¶ ¶ 0)) / )(0,) / )(0  – значение производной по направлению вектора 

{ ,1}an ={ 1}n . Формулы решения для более общего уравнения колебания 

струны приведены в статье [2]. 
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