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АППРОКСИМАЦИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ КРИВЫХ  
ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ  

ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

Перспективное проектирование электрических систем заключает-

ся в обосновании схем развития сетей, выборе состава и параметров 

входящих в них объектов и сроков их сооружения [1-2]. Задача оптими-

зации схем сети заключается в обеспечении минимума затрат на строи-

тельство и эксплуатацию всех электросетевых объектов при соблюде-

нии нормированных требований к качеству и надежности электроснаб-

жения [3]. В качестве критерия оптимальности при решении задачи оп-

тимизации развития электрической сети используют сумму динамиче-

ских дисконтированных затрат по всем элементам сети вида:  
T

ДС t t t

t

t

З (B K Л ) /(1 E)= + - +å (1) 

где t et атрt kptB =B +B +B , t - год фактического осуществления расходов; 

tB , tK  -  капиталовложения и ежегодные расходы в год t расчетного пе-

риода; Е - норма дисконта (Е = 0,1); Т - продолжительность периода 

строительства с расходами изменяющимся за пределами которого ка-

питоловложения не осуществляются и ежегодные расходы постоянные. 

Условие оптимальности формулируется в виде минимума суммы 

динамических дисконтированных затратах по всем элементам сети:  
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где i - текущий индекс ветвей сети; М - множество допустимых ветвей. 

В составе элементов сети различают линии электропередачи и 

трансформаторы. Каждый элемент характеризуется рядом параметров, 

(напряжение, сечение, мощность, количество трансформаторов под-

станций). Указанные параметры являются дискретными, что вызывает 

существенные затруднения при решении данной задачи оптимизации. 

Все эти параметры могут быть представлены функциями потока мощ-

ности по ЛЭП или по трансформатору. Поэтому, при проектировании 

для сокращения размерности решаемой задачи целесообразно их ис-

ключить из числа независимых переменных. Для исключения может 

быть применен метод экономических интервалов, при использовании 

которого приведенные затраты i-й ветви электрической сети при пере-

даче по ней потока мощности Р; записываются в виде:  

i i i1 i2 i iv i iV iЗ (P ) min[З (P ),З (P ),...,З (P ),...,З (P )]i= (3) 

где V - общее количество вариантов технического исполнения первой 

ветви. 

Расходы в линию электропередачи определяются по выражению:   

v v0З З l= (4) 

где l -длина линии; v0З - приведенные затраты на сооружение и эксплу-

атацию единицы длины линии заданного типа и напряжения. 

Функция может быть представлена в виде: 
2

v0 v0 v0З =a +b P (5) 

где v0a , 
v0b  - коэффициенты параболы. Аналогичные функции могут 

быть записаны для всех = 1, 2, ..., V допустимых сечений линий задан-
ного типа и напряжения. Тогда согласно условию минимума расходов в 
линию функция оптимальных расходов в ЛЭП такова, что представляет 
собой нижнюю огибающую семейства парабол, каждая из которых по-
строена для одного из допустимых сечений. Для существующих линий 
электропередачи постоянная часть расходов в процессе оптимизации не 
меняется и поэтому может быть исключена из целевой функции. Функ-
ция затрат в линию в этом случае проходит через начало координат. 
Аргумент функции оптимальных приведенных затрат - мощность ли-
нии, поэтому использование данной функции при оптимизации разви-
тия сети позволяет исключить пересечение линии из числа независи-
мых переменных. В этом случае сечение может быть найдено по задан-
ной мощности с помощью экономических интервалов. Аналогично ис-
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ключается из состава независимых переменных число параллельных 
цепей ЛЭП. 
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МЕТОДОЛОГИЯ ПЛАНИРОВАНИЯ  
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РЕСУРСОВ 

Последние годы стало совершенно очевидно, что планирование 

потребностей нельзя ограничивать материалами и мощностями. Если 

руководство компании думает работать и дальше, то фирме требуются 

не только материалы и производственные мощности ей не обойтись 

без других служб: службы материально-технического снабжения, 

маркетинга, управления и бухгалтерского учета. Потребности в мате-

риалах не позволяют четко представить себе систему планирования, в 

которой учитывались бы все службы компании. Чтобы описать систе-

му, охватывающую все ресурсы производственной компании, потреб-

ности в которых необходимо планировать, образовали новое словосо-

четание, а именно, планирование производственных ресурсов (ППР). 

Считается, что при наличии такой системы все подразделения компа-

нии могут работать в соответствии с одним и тем же планом. 

Выделяют различные методы планирования для различных ре-

сурсов.  

- MRP (Material Requirements Planning) – методология плани-

рования потребности в материальных/производственных ресурсах;  

- Closed Loop MRP позволяет, при необходимости, динамиче-

ски корректировать планы закупок. 


