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АЛГОРИТМ РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

ГЛАДКОГО КОЛЕСА С ДВУХСЛОЙНЫМ ОСНОВАНИЕМ 
 

При взаимодействии пневматического колеса с почвогрунтом 

происходит взаимная деформация контактирующих тел[1]. В резуль-

тате проведенных исследований получено решение, позволяющее 

определять величину и характер распределения напряжений, а также 

момент сопротивления качению колеса и его зависимость от свойств 

взаимодействующих тел. 

Исходные данные: 

Rk – радиус колеса; 

B – половина ширины колеса; 
4( ) kR y R ya= -  – уравнение профиля шины; α =0,00000077; 

E– модуль деформации материала первого слоя; 

E*– модуль деформации материала второго слоя; 

σ– Коэффициент поперечной деформации; 

λ, μ– коэффициенты Ляме первого слоя; 

λ*, μ*– коэффициенты Ляме второго слоя; 

Pw – давление воздуха в шине; 

c– коэффициент податливости шины; 
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H0 – глубина погружения колеса в почву; 

G– нагрузка на колесо; 

Mf; – момент сопротивления качению колеса; 

h– толщина первого слоя; 

z, H– периоды изменения координат x  и y . 

 
Рисунок 1 – Расчетная схема 
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2. Определить вид функции ( , )f x y  и абсциссы границ пятна 

контакта 1( )x y , 2( )x y  
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4. Определить коэффициенты разложения в ряд постоянной 
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3( , , )x y zj  

0 0
0 ,

2[1 ( ) (1 )( 2 )][1 ( )]

i i
i

i i

a
A

ci
Ne h A Ne h

H

d
p

l m

+
=

+ + + + +
 

0 0
0 ,

2[1 ( ) (1 )( 2 )][1 ( )]

i i
i

i i

b
B

ci
Ne h A Ne h

H

g
p

l m

+
=

+ + + + +
 

2 2

2 2

,

[1 ( ) (1 )( 2 )][1 ( )]

ki ki
ki

i

a
A

k i
Ne h c A Ne h

z H

d

p l m

+
=

+ + + + + +
 

2 2

2 2

,

[1 ( ) (1 )( 2 )][1 ( )]

ki ki
ki

i

B
k i

Ne h c A Ne h
z H

b g

p l m

+
=

+ + + + + +
 

2 2

2 2

,

[1 ( ) (1 )( 2 )][1 ( )]

ki ki
ki

i

C
k i

Ne h c A Ne h
z H

a e

p l m

+
=

+ + + + + +
 

0 0
0 .

2[1 ( ) (1 )( 2 )][1 ( )]

k k
k

k k

C
ck

Ne h A Ne h
z

a e
p

l m

+
=

+ + + + +
 



 

 

80 

6. Определить функцию 3( , ,0)x yj и при z=0 построить форму 

поверхности контакта 
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7. Определить коэффициенты разложения в ряд zzP  

1 0 (1 )( 2 );i i

i
P A A

H

p
l m= + + 2 0 (1 )( 2 ).i i

i
P B A

H

p
l m= + +  

2 2

1 2 2
(1 )( 2 ) ;ik ki

k i
Q A A

z H
p l m= + + +

2 2

2 2 2
(1 )( 2 ) .ik ki

k i
Q A B

z H
p l m= + + +  

8. Определить давление в контакте 
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9. Определить нагрузку на колесо G и момент сопротивления        
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